Médiakommunikacio
Tananyag tematika, 2011 tavasz

1 kérdéskor (fénvtechnika, szinmérés, fekete-fehér televizio)

1. Ismertesse az RGB és r-g CIE szinméré rendszert, definidlja a szinosszetevd, a
szinkoordinata, a modulus fogalmat és a szindsszetevo fiiggvényeket? Abrazolja azokat!

e RGB:CIE alapszin rendszer

¢ 3D koordinata rendszer, R,G,B egységvektorok

e Vektorialis szabalyok érvényesek, eredd szin: C=R(r)+G(g)+B(b)
R=G=B=0 fekete, R=G=B=1 egyenld energiaju fehér

Szintér alapszinvektoraihoz rendelt iranyok: szintengelyek
Szintér: barmely sziningert csak 1 pont abrazol

r-g sik: csak a szinezettség informaciot tartalmazza

az egységsiknak egy szinvektorral alkotott doféspontjak annak 3 koordinataja jellemzi:
r,g,b: CIE szinkoordinatak r=R/R+G+B

b iranybdl vetiilet az r-g tengelyeket tartalmazo sikra

Modulus: az alapszinek 6sszege

probléma: a gérbe nagy része negativ r értékekre esik
Szinbsszetevd fliggvények:

Spektrilis szindsszetevé fiiggvények (1931, 29
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2. Ismertesse az XYZ CIE szinmér6 rendszert. Hogyan szarmaztatjuk, miért? A spektralis
szindsszetevo fiiggvények az XYZ rendszerben. Adja meg a CIE/RGB és a CIE/XYZ kozotti
transzformaciot és a kiindulasi feltételeket!

e Koordinata transzformaciéval kapjuk az RGB szintérbdl: [X,Y,Z]cie= K [R,G,B]cie

e Linearis transzformacio, vektorialis 6sszegzés nem valtozik

e Szempontok(kiindulasi feltételek): a 1athatd szinek XYZ pozitivak legyenek, az 540 és
700nm kozottiek legyenek kikeverhetdk csak az XY szindsszetevkbd], els6 térnyolcad.
X=Y=Z=1 egyenld energiaju fehér legyen

Egységsikkal és vetiiletével sikprobléma, xy z

x+y+z=1 ezért elég 2 a 3bol

Z iranybdl az egységsik vetlilete, x-yszindiagram (szinharomszog)

pereme a hulldmhosszban paraméterezett spektralszinek, és a kék-bibor

egyenld energiaju fehér: E x=y=1/3

Szinosszetevo fliggények:

A CIE X,Y,7 spektrilis szindsszetevé fiiggvényei

M) =V(A)_x(A)

s 600 700 A [om]



3. Ismertesse a CIE x-y szinmérdé diagramjanak felépitését! Ismertesse a CIE/XYZ és az
FCC/RGB kozotti transzformaciot és a kiindulasi feltételeket!

Az egyenld energiaju fehér pont az x=y=1/3 pontban

Alul bibor egyenes: kék és voros spektralszinek keverékei

A lathat6 szinek tartomanya a spektralszinek és a biboregyenes altal hatarolt teriilet
x-y: CIE szinkoordinatak

X,Y,Z a CIE alapszin 6sszetevk

4. Definialja a CIE pszichofizikai jellemzdit!lsmertesse a helyes szinvisszaadas elvi
kovetelményét!

Két szinpontot 6sszekotd egyenesen taldlhaték azok a szinpontok melyek a kett6bdl
Osszegzéssel nyerheték

Dominans hulldmhossz: E fehér és a szinpontot 6sszekotd egyenes metszéspontja a
spektralszinek vonalaval (szinezet)

Ha az E fehér alatt van, akkor a dominans hullAimhossz negativ elgjellel

Telitettség: az 6sszekotd vonalon nem valtozik a vilagossagérzet és a szinezet sem

Hol helyezkedik el a spektralszin és az E pont kozott

Szintartalom: pe=tavolsag az E ponttdl / tavolsag a spektralszint6l=ms/m

Szinslriiség: pc=Ya/Y

Szintartalom -> modulusok hanyadosa

Szins(riiség -> fénysiiriségek hanyadosa

Vilagossag érzetjellemz6 megfeleldje a fénystlriiség: Y

A helyes szinvisszaadas elvi kovetelménye, hogy nem toreksziink valdsaghi
szinreprodukciéra, hanem olyan szineket hozunk létre, amelyeket akkor lattunk volna, ha
a téma megvilagitdsa fehér fénnyel (C fehérrel) tortént volna. Erre szolgal a
fehéregyensuly beallitds. A fehéregyensuly allitast vagy a kamera objektivje el6tt
alkalmazott szlirdvel, vagy elektromos uton valositjuk meg.

5. A vilagossag-tv, szinezet-tv és telitettség-tv mennyiségek és a teriiletdiagram!Ismertesse a
gammakorrekcio sziikségességét, végrehajtasanak modjat és egyenleteit.

Teriiletdiagram: Y=0.3R+0.59G+0.11B és a 0=0.3(R-Y)+0.59(G-Y)+0.11(B-Y) egyenletet
abrazolja grafikusan, az Y alatti tertilet egyenld az Y feletti tertulettel

Vilagossagrv= [X,Y,Z]cie=A [R,G,B]rcc k6z€pso sora (fénysiiriiség)
Szinezetry=arctg(R-Y/B-Y)

Telitettségrv=|Dmin|/Y, értéke 1 ha az FCC szinharomszog kertiletén van

Gammakorrekcié: a képerny6n létrejovo fénysiirliség és a vezérld fesziiltség nemlinearis
kapcsolata miatt sziikséges: L=k*U?2-2-2.5

Egyenlet: R'=R"(1/2.2), stb

Végrehajtasanak modja: jelforrashoz kozeli ponton, gamma korrigalt jelet tovabbitanak
El6ny0s a zaj szempontjabdl is, kis szinteken jobban 6sszenyomja, kevésbé latszik

FF esetben nem nagyon zavaro6 hogy Y’ van, gradacio torzitassal jar telitett szineknél

6. A képfelbontas altalanos jellemzdi, fekete-fehér alapok, fuzios frekvencia, valtott soros
letapogatas elve, a sorszam és félképfrekvencia.Ismertesse a fekete-fehér televizios jel
eléallitasanak elvét, a jel jellemzoit!

Szem felbontoképességét és az atlagos nézdétavolsagot figyelembe véve kb.600sor, 800
vizszintes képelem, 1 ivperc esetén: n=3420V/D

Négyzetes pixelkijelzés, 4:3 képméretarany

Fuzios frekvencia: 48-50Hz, ami felett mar allanddnak érezziik a villogo képet
->félképfrekvencia: 50-60Hz



Folyamatos mozgashoz elegendd ennek a fele is

Valtottsoros letapogatas hatranya a fliggéleges felbontas csokkenése, flicker (25Hz)

FF jel eldallitasa: vilagossagjelet tovabbitjuk, 30% szinkron jel (-300mV), 70% vilagossag
jeltartomany (700mV)

El6vall+sorszinkron+hatsovall: (1.5+4.7+5.8)us -> sorkioltasi id6: 12us

Teljes sorid6: 64us, - sorkioltasi id6= aktiv sorid6: 52us

7. Ismertesse a sor- és a félképszinkronjelek, a sor és a félképkioltas, valamint a videojel
soron és képen beliili felépitését.

Sorszinkronjel: el6vall fekete szinten, szinkronimpulzus -300mV-on, hatsévall fekete
szinten

Félképszinkronjel: el6kiegyenlité jelek 2.5 soridd (Tu) ideig (623-625), majd félkép
szinkron jel invertalt sorszinkron jellel 2.5 Ty ideig (1-3), utékiegyenlitd jelek 2.5 Tu(3-5)
Félképkioltas: 25Tnideig

8. Ismertesse a fekete-fehér televizios jelek (kép, hang) atvitelét, az alkalmazott modulacios
modszereket, a tipikus jelszinteket, a csatorna kiosztas jellemzait!

Képmodulaci6é: AM-VSB, pozitiv modulacié esetében a vivé burkold novekszik a videodjel
novekedésekor. El6nye hogy az sugarzott atlagteljesitmény kisebb, de negativ modulaciét
hasznalnak mivel ha impulzus zavar adddik a jelhez akkor az fekete pontként jelentkezik.
Hangmodulacid: FM, 10dB-el kisebb szint mint a kép szintje, 50kHz l6ket

Jelszintek: feketeszint 0, szinkron -30%, itt 100% a viv0, maradékvivészint fehér esetén
(19%)

Hang-képvivg tavolsag 5.5-6.5MHz

(n-1). képadé n. képado (n+1). képado
I3 csatorna tavolsag 4 csatorna tavolsag & frekvencia
2 2 ﬁmT 7, Ty A+ 2 S +$T
képvive hangvivé kepvive hangvivé kepvive hangvive
lo-hang-kép tivolsig —| - hang-kép tivolsig —| k- hang-kép tivolsig —|

|<- csatorna savszélesség —+— csatorna savszélesség —»Tc—— csatorna savszélesseg —»{

Csatornakiosztas: VHF(47-89MHz), UHF(174-230, 470-940MHz) savok, csatornakra
osztva

2. kérdéskor (NTSC, PAL, tv-vevd)

9. Az NTSC rendszer Kialakitasanak megfontolasai, kompatibilitasi koévetelmények.A
szinsegédvivé frekvencia, a modulaci6 megvalasztasa, a korrekciéos tényezdok
meghatarozasa.Az NTSC burst szerepe, felépitése.

A szines TV rendszernek kompatibilisnek kell lennie a FF vev8késziilékekkel, ugyanazt a
savot kell hasznalni, FDM

Az Y jel spektruma a sorfrekvencia egész szamu tobbszordsei koriil csomosodik

A legkisebb zavar ha a szuperponalt szinusz frekvenciaja a sorfrekvencia felének paratlan
szamu tobbszorose

A z06ld szinkiilonbségi jel dinamikatartomanya a legkisebb, ezért ezt nem tovabbitjuk

A masik kett6hoz QAM modulaciét hasznalunk

Frekvenciavalasztas: figyelembe kell venni a hangvivo és a beiiltetend6 szinsegédvivd
frekvencia kiilonbségi frekvenciajat, ami demodulalasnal gondot okozhat

Alegkisebb a zavar ha kiilonbségi frekvencia is fy/2 paratlan szamu tobbszorose lenne
Amerikai hang kép tavolsag (4.5MHz ) nem oszthaté az amerikai sorfrekvenciaval(15750)

3




e Hang-kép tavolsagot nem lehet valtoztatni, ezért az 4j sorfrekvencia:4.5MHz/286
e Sorfrekvencia -16Hz, Félkép frekvencia is megvaltozik: 59,97Hz
e Szinsegédvivd frekvencia: 3.579MHz

e Korrekciés tényezék: 75%

amplitudok figyelembe vételével:

szuperponalt sarga és encian szinek esetén éppen Y=1 legyen a szint
o Igy:kr=1/1.14 és kg=1/2.03, -> U,V tengelyek
e Nem az (R-Y)(V) és a (B-Y)(U) tengelyek a QAM tengelyei, elforgatva 33°-al, az I tengely
mutat a legjobb szinfelbontasnak megfeleld iranyba -> 1.5MHz savszélesség, AM-VSB, a Q
tengely kozelitdleg a legrosszabb szinfelbontas -> elegendd 0.5MHz savszélesség, AM-DSB
e Burst: a QAM demodulalasahoz elengedhetetlen a frekvencia és fazishelyes vivd

e Sorkiolt6 jel hatsé vallan tovabbithat6 néhany periédus

a 75%

e A burst frekvencidja a szinsegédvivé frekvenciaja, fazisa -180°, tehat a -(B-Y) irany
o Képkiolt6 és kiegyenlitd jelek alatt nincs burst
e Avevdben kivalaszthaté a burst jel, és PLL-el fazisszinkronizalasra lehet hasznalni

10.NTSC komponens, és CVBS jelekalapsavi és RF savi spektruma!

11.Adja meg az NTSC koddolé és dekodolotombvazlatat és

Kompozit jel= szininformacié + FFvidedjel
Komponens: kiilon kezelt szin és vilagossag infrmacio
CVBS jel: Colour, Video, Blanking, Sync
f(t)cves=Sy(t)+Y’(t)+Q’(t)sin(wsvt+33°)+I’'(t)cos(wsvt+33°)

miikodését!
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12.Ismertesse a PAL rendszer kdédolasi megfontolasait. A modulald jelek és a segédvivo

YO 4

frekvencia megvalasztasa. A PAL fésiisziirés a vektoros tartomanyban. A PAL burst.

NTSC: fazishiba -> szinezethiba

Soronkénti fazisvaltas: az egyik QAM Osszetevd fazisat meghagyjuk alaphelyzetben az
egyik TV sorban, a kovetkez6 sorban invertaljuk

Feltessziik hogy két egymast kovetd sorban a fazishiba nem valtozik, és a fazistorzitas a
szinvektor amplitudéjat nem befolyasolja

Egymas utani sor ->atlag képzés, ehhez soridejii késlelteté miivonal sziikséges

Fazishiba esetén vizszintes komp.: P=|P|cos(a)cos(Aa)

Fliggbleges komp:P=|P|sin(a)cos(Aa)

Mind a kett6 komponens egyforman csokken, csak a vektor lesz rovidebb, a nem valtozik
Tehat szinezetvaltozas nem lesz, csak telitettség valtozas (kismértékii)

A segédvivd frekvencia: soronkénti fazisvaltas miatt nfy/4 +25Hz, igy nem lesz vonuld
pontraszter, igy fsv=1135(fu/4)+fraiep/2=4.43MHz

A hangvivd tavolsagnal nincs probléma, mert a sorfrekvenciaval maradék nélkiil oszthaté
a képvivé frekvencia

Burst: 135°, -135° felvaltva, atlaguk igy 180°

Soronkénti fazisugras -> invertalt sorok azonositasa

13.Adja meg a PAL kédolé és dekddold tombvazlatat és miikodését!

PAL kodolo felépitése PAL dekdder felépitése

I 1 CVBS o
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14.A tv-ado felépitése és miikodése.

1. Szorzas képvivo frekvenciaval

3. AM-DSB -> AM-VSB
4. Szorzas csatorna frekvenciaval B o
7 w7 KT -foszc = Josat +fKF RF
5. Oldalsav szlirése > : Gisszegad |—>
2 s s oszcillitor ¥ i kimenet
6. Erésités 0dB A csatorna | . -
7. Szorzas hangvivé frekvenciaval oszcillator .
10. Oldalsav sziirés T . teljesitmény
11. Szorzas csatorna frekvenciaval szorzé ergsitd
12. Oldalsav sziirés ©)
13. Erésités -10dB
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15.A tv-vevo altalanos felépitése az egyes egységek feladatai.

e Frekvenciatranszponalés vevo
o RF bemenet
o hangolhat6 savsziiré
o allithat6 VLNA
o tiikérado elnyomas
o lekeverés (PLLbdl a lokaljel)
o KF savsziir6
e Hang demodulalas, feldolgozas, erdsité
e Szin dekddolas -> R,G,B jel
e CVBSjel
o Szinkron levalasztas
o Teletext dekddolas
e Vezérldjel
e OSD R,G,B kddold + egyéb jelek + teletext -> fényerd, kontraszt telitettség szabalyozas
e R+G+B+szinkron -> Kijelz6 vezérlés

16.A PLL elvii frekvenciaszintézer felépitése, a hangolasi lépcsé és a bitszam értelmezése.

e Hangolasi 1épéskoz meghatarozasa: N Faziszart hurok (PLL) (frekvenciaszintézer)
és N+1 esetben a kimené frekvenciak ‘
kuloané e hangold fesziiltség ‘ KF
8 vCoO f —>*| keverd >
— £0 ﬂ Voo
° Af - fref M ) oszcillator
e Bitszam: adott Af mellett: LPF hangold | eliosztd | | frekvencia
fmin fmin cayses L]
e N.. = vco n — Jvco T
min » fmax - -
Af Af fazis e | programozhatd |
detektor osztd (N)
fwf Alapdsszefiiggés:
fix frekvencial
osztd (M) 0
0 osztasi :rl'ny 7fVCO = f;e = f
ﬁef ................................ P.N M ref
kvarc

oszcillator

3. kérdéskor (Teletext, analog hang, sztered/kettés hang, miitholdas miisorszoras)

17.Az angol teletext rendszer.

e adatok atvitele a félképkioltasi id6ben
e NRZkddolas
e egy TV sor -> egy teletext sor: 45byte
o oOrajel befuté (bitszinkron)
o keretkdd (bajtszinkron)
o fejléc (magazin sorszam)
o adatmezé:
= kijelezhet6 sor, fejlécsor (oldalszam), nem kijelezhetd karakterek
» a sorok el6tt az oldalfejlécet kiildjiik, nem Kkijelezhet6 vezérlé sorokat is
kildhetiink -> vezérlés
e 8 magazin -> 100 oldal / magazin (megjelenitett oldalak)
e szellemoldalak: magazinokban AO-FF-ig érhet6k el a dekdder szdmara



18.A frekvencia transzponaldvevo tombvazlata, spektrumabrai, a KF valasztasi probléma.
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e Nagy KF: tavol van a tiikorfrekvencia, igy nem a bemend hangolt kornek nem kell nagyon
jonak lennie a megfelel6 tiikorszelektivitas biztositadsahoz, de magasabb frekvencian
miikédé sziirék kisebb meredekségiiek, igy rosszabb lesz a kozelszelektivitas

e Kis KF: a KF sziir6 nagyon meredek lehet, azonban a tiikoradé nagyon kozel van, igy a
bemend hangolt korrel szembeni elvarasok alig teljesitheték, vagyis jo lesz a
kozelszelektivitas, de rossz lesz a tavolszelektivitas
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19.Az MPX sztered jel kialakitasanak megfontolasai, a jel spektruma és analitikus alapja.

e legyen kompatibilis a mar meglévd, monod rendszerrel, korrekt modon vehetd legyen mono
készilékkel is
e amar meghatarozott savszélességbe és frekvenciaraszterbe férjen bele

frescvenciabilcet

L

fﬂ.
AM-DSB/SC
tn| B+
B-J BJ |RDS

f,10 } | A frekvencia

0 0,04 15 19 23 38 53 57 (KHz) |,

Unpx (t) = [B(8) + ] ()] + [B(¢) — J(®)] cos(2wot) + Pcos(wot)



20.Az MPX sztereo jel FDM elvii el6allitasa és dekodolasa.

FDM elvii sztereé kaodold FDM elvii sztereoé dekodolo
— - — LPF | Mt)=-B)+J() utdel-
B() __) elo-kiemelés N M(t)=B()+J(t) 15 KHz nyomis
2 LPF, 15 KHz %
AM-DSB/SC 3
.E ...... E
5 I:E | oBeF |- LPF utoel-
E|[B(r)- J(r]]gin w1 38+15KHz 15 KHz | + nyomss
o [oloKiomeles sinagt|  5)-Beey-I()
L J(t) —>
T LPF, 15k [ | [
' BPF | |frekvend frekvenci vCo S
S(H=B(t)-J(t) 194 1KHz telezd [T Feless < |76 Ktz itkapesald
38 KHz-es | [frekvencia l T
oszcillator felezd Tazis hurok pilot
detekto SZEIro detektor

21.Ismertesse az A2 sztere6/kéthangu rendszert.

fA német két hangvivos rendszer RF spektrum sxerkexete\
amplitida 5,74 MHz :
0 dB 5,5 MHz
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22.Ismertesse a NICAM sztered/két hangu rendszert.

e NearlnstantenouslyCompandedAudio Multiplex

o 2 fliggetlen vagy 1 sztereo hangsav digitalis tovabbitasat teszi lehet6vé a meglevd anal6g hang

megtartasa mellett (kompatibilitas)

e HF szilirés: 15kHz fels6 korlat (32kHz mintavételi frekvencia) és el6kiemelés, utéelnyomas a

kvantalasi zaj csokkentése végett.

e Kompandalas: 32 db minta 6sszefogasa egy alkeretbe (1ms) majd az alkeretre vonatkozé

léptéktényez6 megallapitasa és a mintak 10 bitre csonkolasa
e Hibavédelem: paritds, a fels6 6 bithez. A paritas bitek szolgalnak a léptéktényezdk és a
vezérl6bit (CIB) atvitelére is.

o Keretképzés: 24 bites fejléc, mely egy framealignmentword-ot, 5 vezérl6bitet, és 11 bitnyi

jarulékos adatot tartalmaz.

e Bitatszévés: a hibak csomdsodasanak csokkentése végett a beirasi és a kiolvasasi sorrend mas

e Spektrumterités

e Demultiplexalas (I és Q)
e Alapsavi jelformalas

e DQPSK modulacié



23.Miiholdas miisorszoras Kiindulasi megfontolasai. A miihold-Fold 0Osszekottetés
teljesitmény szintdiagramjanak felépitése a WARC’77 szerint és a jelenlegi helyzetben.

e Miihold palyajanak megvalasztasa:
o alacsony (néhany szaz km) -> rakétatechnika sziikséges, nem megoldott
o ballisztikus pdlya: a miihold a Foldrél mozogni latszik, vagyis a foldi antennat
forgatni kell, és tobb miihold is kell (mivel el is tiinik a horizonton) ez draga
o Geo-staciondrius pdlya: csak 1 miihold kell, és a F6ldrél az antenna allni latszik, ez
bizonyult a legjobb megoldasnak.
e Miihold tipusok:
o DBS:250-300W, a sziikséges vevéantenna 30-60cm.
o Hibrid: ~50W, a sziikséges vevOantenna 80-110cm.
o Tdvkézlési: 5-10W, a sziikséges vevéantenna 100-300cm.
e Legnagyobb ellenség: es6csillapitas
e A szakaszcsillapitas: 205dB
e Avevdoldalon sziikséges jel-zaj viszony FM esetén 12-18dB a megfelel6 képmindséghez, a
zajteljesitmény (27MHz savszélesség esetén): -122dBW (1977-ben, ma mar ez jelentésen
kisebb)
e Avevdantenna nyeresége: 34-40dB
e Az addantenna nyeresége: ~40dB
e Ajelenlegi helyzet a’77-es helyzethez képest:
o Kkisebb transzponder teljesitmény (23dB helyett 10dB)
o nincs tartalék
o vevd zajtényezdje kisebb (1dB)
o kisebb FM zajkiiszob (12dB helyett 7dB)
Miihold-Fold dsszekottetés szintdiagramja

G,=38_42 dB
e S
l 50 — WARC77
Egy lehetdség
E 23 — WARCO07
] 0 10
= ]
E
o] _
G,=34-40dB
E * F=1dB
= Léglkiir
w
=N csillapitas? l -108
TZP 121 4 g
) tartalak=0 dB
-165 155_151 fffffffffffff

FM zajkiiszib=7 dB

24.Ismertesse az univerzalis LNB felépitésétés feladatait.

e LNB= LowNoiseBlock-Converter (kiszaju blokk konverter)
e Feladatok:
o polarizaciovalasztas
o erdsités (20dB)
o szlrés
o lekeverésa 950-2150MHz-savba (két tartomany: alsg, fels6 sav)
o alapsavi erdsités
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25.Vazolja a miiholdas miisorszoras PAL/NTSC kddolasi rendszereinek felépitését.

PAL, NTSC miiholdas adas addoldali felépitése

PAL av ] s §
VB »55'13?@5- liket=AFkAU ' ! g
1(1‘,' PAL l eld- spektrum
B kédolé kiemelés terités
FM-KF
hang 1 —->| elo-kiemelés |——>| FM mod. l—) modulitor

1
hmgz—->| eld-kiemelés |——)| FM mod. I—) Z

hang k—->| el(")-kien-l-elés |——>| FM mod. |—> iholdas
hang n —'>| eli-kiemelés |——>| FM-r-nod. |—) up-link

egyéh zajcsikkentés fkc f
Pl. Wegener-Panda v v

a0

4. kérdéskor (digitalis, HD)

7 7

26.SD jelkomponensek eldallitasanak témbvazlata.

SD jelkomponens eléallitas
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7-korrekeio [~ (B-Y") LPF 2,8 MHz

B — 1B . .7|B-Y
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27.Analég-digitalis atalakitas az 6sszetett videodjelekre és a jelkomponensekre.

e Diszkrét komponensek id6ben és térben: szinek + lehet alfa csatorna (atlatszésag)

e Fontos kérdések: mintavételi frekvencia és mintankénti bitszam

Analog-digitalis atalakitas
spektrum visszahajlas
elkeriilése érdekében

| mintsnkénti bitszam 7 |

U]
——|LPF | mintavevs | kvantils -+ kedolo [

—>| LPF |—>| mlntavevo |—>| kvantalo |—>| kodolo |—>

—>| LPF |—>| mlntavevo |—>| kvantalo |—>| kodolo |—> :
mlntavetell frekvent:la I

N

bemendjel formatuma «—

analog bemenetek

digitalis kimenetek

CVBS: 1 csatorna
S-video: 2 csatorna
Komponens: 3 csatorna

o

sziikséges parhuzamos csatorndk szama

28.Az SD mintavételi frekvencia megvalasztasa.

e Legyen k6zos az amerikai és eurdpai rendszerre is

e Savszélesség legyen minimum 6MHz

e A mintavételi frekvencia igy minimum 12MHz, és legyen oszthat6 az eurdpai és amerikai

sorfrekvenciaval is

o Alegkisebb k6zos tobbszoros: 2.25MHz
e Alegkisebb frekvencia ami nagyobb 12MHz-nél: 13.5MHz
e Szinkiilonbségi jelekre a HVS tulajdonsagait figyelembe véve: 6.75MHz

29.A digitalis jelkomponensek eléallitasanak témbvazlata, dinamika tartomanyok a

komponens és az dsszetett jelekre.

mr

Jelkomponens eloallitas (elvi)

RIIRY v Y', 5,6 MHz LPF
[ (R-Y! 1_yrs

B B’ ( - )

mitrix 2,8 MHz LPF

27 MH:z
orajel

csillapitas
csillapitas

675 135

10

<H ADC |<—| szinteltolas
‘H ADC |4—'—| szinteltolas
HE.Y

17

30.Mintastruktura jelzés rendszer.

C,E \'d CIRYI 10
10 bit/27 MHz

multiplexer

fehérszint

Dinamika tartomany

Kompozit jelre:
* Ateljes CVBS jelnek bele

kell férnie, hiszen a szinkron

analég PAL

Tcl}ttesmﬂ

jelet is digitalizalni kell

viligossagjel Komponens jelre:
* Csak a vilagossagjelnek €s a
feketeszint

0 szinkiilénbségi jelnek kell

il
yu”
szinkiilonbségi jel

[} digitalizaljuk

beleférnie a dinamika

tartominyba, hiszen itt a

szinkronjel tartomanyt nem

e Régen egyértelmi jel6lésmodd, mara nem az

B: az U és V csatornak MV frekvencidjanak jelzése az Y csatornahoz képest

» Ha megegyezik az el6z6 digittel -> fliggdlegesen nincs alulmintavételezés

e A:B:C:D
o A:azY csatorna mintavételi frekvencia jelzése
o
o C:fuggdleges alulmintavételezés jelzése
» (:aszinjelek 2:1 aranyban alulmintavételezettek
o

D: Az alfa csatorna MV frekvenciajanak jelzése, megegyezik az els szammal
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31.A mintankénti bitszam megvalasztas megfontolasai (kontraszt érzékelési kiiszob).

Kontraszt érzékelési kiiszob: 1%, vagyis a szem akkor képes megkiilonboztetni két eltérd
vildgossagu szint, ha azok vilagossagbeli kiilonbsége 1%-nal nagyobb

Reprodukciéhoz 2-3 nagysagrendii egyidejii kontrasztarany kivanatos

Logaritmikus kvantaléval: 1,017x, ekkor 9 bit elegend6 két nagysagrendli vilagossag
atfogasahoz, ezt nem alkalmazzak

Hatvanyfiiggvény alapu kvantaléval 10 bit sziikséges, de ez jobban kozeliti a szem
vildgossagérzetét, ezt hasznaljak mindenhol

100

80 ;%
- /? e
40 /// o

20 |-

=]
c s

Relativ érzékelt vilagossag (%o)

20 40 60 80 100
Relativ vilagosssg (Ya)

32.A HD képmindség definialasa, néz6tavolsag, szogfelbontas.

A nagyfelbontasu TV 1ényege: nézdtavolsag csokkentése -> a latotér nagyobb részét tolti
ki -> élményszer( hatas fokozasa
Elvarasok:
o Az SD-hez képest legalabb kétszeres vizszintes felbontas (>1200pixel)
16:9 képarany
progressziv vagy valtott soros letapogatas
fliggetlen vilagossag és szininformacio szallitas (nincs CVBS)

o
o
o
o minimum CD mindségl digitalis (tobbcsatornas) hangatvitel

33.A HD mintavételi frekvencia és formatum valasztas megfontolasai.

Kétszeresére novelt vizszintes és fligg6leges felbontds, 16:9 képarany -> minimum 16/3-
szoros mintavételi frekvencia kell -> gyakorlatban 5.5-szeresére valasztottak
Kompatibilitas az eurdpai és amerikai rendszerekkel

5.5%6*2.5=5.5*13.5MHz=74.25MHz

Formatumvalasztas: képarany 16:9, négyzet alaku pixelek (a szamitdogépek miatt). Az
1920x1080-as felbontas az SMPTE ajanlasa - ez teljesiti a mintavételre vonatkozo6 kitételt
is, négyzet alaku pixeleket hasznal, képaranya 16:9. Az 1280x720-at a VGA-bdl
szarmaztattak: 640x480 masfélszerese, horizontalisan 4/3-szorosara nyujtva.

34.Az SMPTE 274M HD formatum és jellemzéi.

1920x1080 apertura

négyzetes pixelek, képarany 16:9

valtott és progressziv képbontas

24,25,30,50,60 kép/s, NTSC 0.1%-os lassitassal
Vilagossagjel mintavételi frekvencia: 74.25MHz
Parhuzamos adatsebesség: 74.25+2%37.125=148.5Msz6

12



35.Az SMPTE 296M HD formatum és jellemzoi.

1280x720 apertura

négyzetes pixelek, képarany 16:9

csak progressziv

24, 25,29.97, 30, 50, 59.94, 60 kép/s

o Vilagossagjel mintavételi frekvencia: 74.25MHz

e Parhuzamos adatsebesség: 74.25+2*37.125=148.5Msz6

36.Az SD és HD video aktiv és teljes adatsebességének meghatarozasa.

e 4:2:2 10 bit/minta esetén
e SD:
o Mintavételi frekvencia: Y: 13.5MHz
o Teljes adatsebesség: (13.5MHz+2*6.25MHz)*10bit=270Mbps
o Aktiv adatsebesség: 720*576*25*%(2+1+1)/2*10= 207,36Mbps
e Full-HD:
o Mintavételi frekvencia: Y: 74.25MHz; U,V: 37.125MHz
o Teljes adatsebesség: (74.25MHz+2*37.125MHz)*10bit=1.485Gbps
o Aktiv adatsebesség 50i
1920*1080pixel/frame*25frame/s*(2+1+1)/2*10bit=1.0368Gbps
o 4:2:2 esetén (2+1+1)/2 = (2 Y minta + 1 Cb minta + 1 Cr minta)/2 minta (egység)
e Kis-HD:
o Teljes adatsebesség ugyanaz
o Aktiv adatsebesség 50p
1280x720pixel/framex50frame/sx(2+1+1)/2x10bit=921.6Mbps

5. kérdéskor (video bitsebesség csokkentés)
37.Video bitsebesség csokkentés altalaban (vide6 redundancia, a HVS tulajdonsagai)

e a természetes mozgokép redundans, pixelek adott kornyezetén beliil és a képek adott
idéintervallumon beliil hasonlok
e HVS altal nem érzékelhetd részek -> észrevétel nélkiil eltavolithatoak
o vildgossagjelre a felbontoképesség 3-5-sz6r nagyobb, mint szinekre
o allo éslassan valtozd képek -> nagyobb felbontas igény
o hirtelen képvaltas, gyors mozgas -> gyenge képmindség nem zavard
o ellentétben a hanggal, nagyobb jel-zaj viszony mellett is jonak latjuk a képet
e Redundanciak:
o térbeli:
= képen beliili: Intra-frame
= félképen beliili: Intra-field
o id6beli: Inter-frame hasonlosag

38.Veszteségmentes kodolasok

reverzibilis kédolasok

hatékony kdodszd kijel6lés, limitalt kompresszids tényezo

a jel reprezentacio redundanciajat csokkenti

VLC: valtoz6 széhosszusagu kédolas

gyakran el6fordulé szimboélum -> révidebb kddszo -> atlagos kddszoéhossz csokken
ismerni kell az el6fordulasi valészinliségeket

az elért atlagos kodszdéhossz kozelitsen az entrépidhoz

6nszinkronizal6 és megfejthet6 legyen

pl. Huffman, aritmetikai k6dolas

O O O O O
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39.Térbeli és idobeli prediktiv kodolas

RLC: futamhossz kédolas

ahol sok az 0 vagy 1 egymas mellett

a binaris adatokat integer szamok sorozatdba konvertaljuk

a futamhossz kddolhaté binarisan, de Huffmannal is

a maximalis futamhosszt korlatozni kell, mert azt is tovabbitani kell
pl. {0-k futasi hossza, nem zérus amplitido6} parok

0O O O O O

A predikeidés kédolé tombviazlata
reprezentacio valtas

Térbeli: adott kép pixelein

Idébeli: az egyes képek kozott

A becsiilt mintat az xm,» minta kérnyezetében
lév6é mintak valamilyen sulyozott 6sszegébdl i
allitjuk el i
A vevé oldalon csak kiilénbségi mintak Do

Axq,,,

e YEVO

allnak rendelkezésre -> a kddolo tartalmazza
a feltételezett vevo oldali dekédert

A becslést is a dekddolt mintak alapjan
végezzilk

Lehet két iranybdl is becsiilni

. vevd
‘kimenet

i e e e e e e e e e e == ]

A4
ym.n = z hk,i ) szk,nfl
kI

4.0.Transzformacios kodolas, 1D és 2D DCT kodolas

Blokk alapu kédolas, veszteségmentes
J6 transzformacio6 utan az egytitthatok korrelacioja kisebb, mint az eredeti mintaké
Kevesebb egyiitthatéba tomoriil az energia nagy része
Ha zérus a korrelacid, akkor optimalis -> valtoz6 bazisu transzformacid
Fix bazisu transzformacio -> valds ideji feldolgozashoz alkalmasabb
Visszatranszformalast csak a fontosabb egytitthatokkal végezziik -> tomorités
1D DCT:
o a bemend jelvektort kilonb6z6é (harmonikus) frekvencidju elemi komponensek
sulyozott 6sszegeként allitjuk eld
o sulytényezdk: DCT egyiitthatok
o haajelvaltozas kicsi a vektoron beliil -> DC és kisfrekvencias komponensek
2D DCT
Koefficiens matrix ujrakvantalasa: HVS, vagy jel-zaj viszonyra optimalisan
A HVS nem képes észrevenni apro részleteket -> DC, kisfrekvencids komponensek finom
kvantalasa
A DC egyiitthatot differencialisan kédoljuk
Az AC egyltthatokat cikk-cakk kédoljuk RLC-vel, utana parokba rendezziik: {0 db; ampl.}

41.Mozgasbecslési eljarasok, mozgasbecslés alapu predikcio

az aktualis kép blokkjaihoz a referenciakép egy ugyanakkora teriiletét megkeresi a
referencia képet kovet6 képeken, egy bizonyos tavolsagon beliil (eltolas)

a két tertilet kiillonbsége pixelben az adott blokk mozgasvektora

koltségfliggvényt maximalizalva keressiik a legjobb illeszkedést

a mozgasbecslést az Y komponensen végezziik

blokkon beliil nincs mozgasbecslés

abszolut eltérés, négyzetes eltérés
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42.Az MPEG vide6é kddolas altalanos jellemzoi, rétegszerkezete, MPEG képtipusok, azok
jellemz6i, a kompresszio mértéke. MPEG képsorrendek, makroblokk tipusok

DCT alapt mozgaskompenzaciot hasznalé hibrid kodolas
a kddolas nagy szamitasigény(i, dekddolas gyors -> aszimmetrikus
réteges kddolasi szerkezet: 6 szint, az alsébb rétegek nem dekddolhatdk a felsébb szintek
nélkiil
fels6 4 szintnek egyedi startkdd -> kezdetiik dekddolas nélkiil megtalalhato
rétegszerkezet:
o szekvencia réteg: kddolt szekvenciat azonositja, rendszeradatok
o képcsoport réteg (GOP): legaldbb 1 [ kép, véletlen hozzdférés egysége
o képréteg: egy kodolt kép adatai, YUV adatok
o szelet réteg: MB-k sorfolytonos csoportja, tijraszinkronizdcids egység
o makroblokk réteg: Y 16x16, Cr, Cg 8x8 blokkjai, mozgdskompenzdcio
o blokk réteg: a MB 8x8 blokkjai, a DCT kédolds egysége
o I:intracoded: 6nmagaban kodolt, nem kell mas kép, legkevésbé tomorithetd
o P:predictivecoded: multbol prediktiven kédolt kép, I kép kell a dekédolashoz
o B: bidirectionallycoded: el6z6/kovetkez6 1/P kép alapjan, referencia nem lehet,
legjobban tomorithetd
képsorrend:
o Kkijelzési: 1 B BP B BP B BP
o atviteli: IP(3) B(1) B(2) P(6) B(4) B(5) P(9) B(7) B(8)
makroblokktipusok:
o Iképekben: minden MB 6nmagaban kddolt, intratipusu
o P képekben: a MB lehet 6nmagaban, vagy prediktiven kédolt
o B képekben: a MB lehet csak a multbél, csak a jovébdl, a multbol és a jovEbol
josolt, illetve 6nmagaban kédolt

43.MPEG bitsebesség vezérlés, konstans és valtozo bitsebességii kodolas

a kédolé kimenetén valtozé adatsebesség
I, P, B képek azonos mindség mellett is kiilonb6z6 bitszammal kédolhatok
képen beliil is valtozhat a képtartalom, tobb bit kell a gyorsabban valtozé részekhez
a valtozd széhosszusagu kddolas miatt is valtozik
atviteli csatorna -> konstans bitsebességl forras -> puffer (CBR)
CBR:
o eldrecsatolt (feed-forward): globalis (kép szinti) és lokalis (MB) szabalyzas
komplexitas analizissel
o visszacsatolt (feed-backward): lokalis szabalyzas a puffer telitettség figyelésével
VBR:
o 20-30% kisebb atlagos bitsebesség, mint ugyanilyen minéségii CBR
o nyilthurkd: nincs puffer szabalyozas, vezérelhetd forrasrdél olvasas: pl. DVD
= konstans skalafaktoru kddolas: kvantalasi zajt egyenletesen teriti a képen
» konstans képmindség: a skalafaktort a képtartalomhoz kell igazitani
o visszacsatolt: van puffer szabalyozas
» a bitsebességet kisimitjuk a pufferrel -> sebesség a csiicssebesség alatt
marad
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44.Az MPEG videod kodolo egy lehetséges felépitése és miikodése.

[ képek esetén a mult és jovobeli referenciaképeket tartalmazo részek nem hasznalatosak
A jovobeli képek esetén nincs multbeli becslés

| lvantals ™ pan
s | wilagakds
[
§ >[amniy P x| —er] [rez}
k 1-

Lo Q!

VLC
MUX

A
jivibeli mozgias-
L2 referencia kép hl vektoronk

{ mozgss ! 1 T
R . .. doldles
referencia kép 119111 specifikalt; 13

i miivelst

45.Az MPEG-2 és az MPEG-1 videé kddolas eltérései. Az MPEG-2 profile-level szerkezete.
Programok fiiggetlen és egyiittes kodolasa.

réteges és léptékelhetd kddolasi médok
valtott soros vide6 kezelés -> kép/félkép alapu feldolgozas
teljes képes kddolaskor a két félképet egyiitt, félképes kddolaskor a félképeket egymastdl
fliggetleniil dolgozza fel (DCT és mozgasbecslés is)
Egy video szekvencian beliil a kép és félkép majdnem tetszdlegesen keverhetd
Profilelevel szerkezet:
o kulonb6z6 oszalyok -> adott bitfolyamok dekoddolasahoz sziikséges dekoder
képesség és kapacitas
o profile: mintavételi formatumok, képtipusok és az egyéb kddolasi eszkozok
o level: képméret, bitsebesség, képfrekvencia
* Low (videokonf), Main (SDTV), 422P@ML (studid) ,High (HDTV)
Programok fiiggetlen és egytittes kédolasa:
o minden program eldre definialt adatatviteli sebességet kap
o bitsebesség vezérlés programonként kiilon-kiilon
o a végén a multiplexerbe fix adatsebességgel érkeznek a bitek, multiplexer
kimenete a csatorna

46.Programok fiiggetlen és statisztikus kddolasa és multiplexalasa.

Fliggetlen kédolas: fix adatsebességgel érkezik az adat a multiplexerbe
Statisztikus kédolas:
o valtakozo6 adatsebesség a multiplexer el6tt
o multiplexer kimenete -> csatorna puffer, csatorna bitsebesség vezérlés az egyes
programok bitsebesség vezérlését allitja
o a puffer utan fix adatsebesség -> csatorna
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47.Az AVC kodolas.

lényegesen jobb vided min6ség
javitott és bovitett kddolasi eszkozkészlet -> jobb kompresszio, kodolasi hatékonysag
nem csak fix méretli mozgaskompenzacios egység -> adaptiv méret allitas
képen beliili predikcio
sok képes id6beni predikcid
blokkosodast gatlo szilirés
pontosabb mozgaskompenzaci6 (1/4 pixeles)
kétféle javitott hatékonysagu entropia kddolas
integer transzformacié DCT helyett
SD és kisebb felbontasok tdimogatasa -> 8bit/minta 4:2:0
Uj profilok:
o HighProfile: 8bit 4:2:0
o High 10 Profile: 10 bit 4:2:0
o High 4:2:2Profile: 10 bit 4:2:2
o High 4:4:4 Profile: 12 bit 4:4:4
Hatékonysag: 4/9 - 2/5 részére csokkenti az adatsebességet az MPEG-2-h6z képest

/////

Cél: ajakszinkron biztositdsa (kép és hozzatartoz6 hang szinkronjanak biztositasa)

Ehhez az addénak és a vevOnek szinkronban kell jarnia. Ennek eszkoze a TS csomagok
fejlécébe tltetett PCR. Mely egy 42 bites szam, és az STC altal vezérelt szamlalo értékét
tartalmazza. A vevok erre szinkronozzak sajat érajeliiket

A szinkron masik eszkdze a PTS, mely a PES fejlécében taldlhatd, és megadja hogy az adott
képet melyik id6pontban kell megjeleniteni.

A PTS-t az enkdder akkor iilteti be, amikor a kérdeéses csomagot megkapja, értéke az STC
peridodusidejének 300-szorosaban adott

49.Az MPEG adatfolyamok (PS, TS, PES, AU, PU) kialakitasanak folyamata

PS: program adatfolyam

o egyetlen program, azonos MPEG bitfolyamok kialakitasanak vazlata
idéalappal  rendelkezé  elemi
. . . MPEG vided MPEG rendszer
adatfolyamainak kddolt adatai specifikiicié - specifikaci
o kis hibavaldszinliségli  tarolas, hatSrvonals hatarvonala
s 1o -
vagy atYltel céljaira szofter rasa] vises ||7S | vides : Program
alkalmazasok | xodols csomag PES % i E_)
o valtoz6 vagy fix bitsebesség, g @ Ps
komponenseKk is Audig—s| Audie [|ES] 5 | Audi
J i kadold B PES Transoort
o a sebességet az idéalap = L— H P
. . . . [ MPEG audié | B g ¥ Stream
bélyegének helye és tartalma, és 7 “romC® BEg——
B P ; | specifikicié e S| EA TS
az adatsebesség mez0 hatdrozza hatérvonala g
me
& ES: Elementary Stream PS: Program Stream

TS: transzport adatfolyam
o zajos kornyezetre -> fix méreti
csomagok
egy vagy tobb program kddolt adatai
valtozo vagy fix bitsebesség, komponensek is
minden programnak lehet fliggetlen id6alapja
eléallitas kritikus, ha tobb egymastdl fliggetlen id6alappal rendelkezd programbdl
kell kialakitani egyetlen konstans bitsebességii TS-t
o tetszdlegesen eldallithatd (PES-bdl, TS-bdl), ha érvényes szintaxisu bitfolyamot
eredményez

PES: Packetized Elementary Stream TS: Transport Stredm

o O O O
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PES:Packetized Element Stream

O

egy elemi komponens koédolt adatibdl 1étrehozott azonos azonositoval rendelkez6

csomagok folyamatos sorozata

adatmez6jét a komponens egymds utani adat bajtjaibdl, az eredeti sorrendet

megtartva kell 1étrehozni

50.A TS adatfolyam felépitése, jellemzdi, bitszintaxis. MPEG-PSI célja, felépitése.

Header + payload: 188 byte
Header:

@)
©)

szinkron byte: 47h

dtviteli hiba jelzés (1 bit): a csomag atvitele soran a hibavédelmi eljaras nem volt
képes minden hibat kijavitani, a ccomagot el kell dobni
csomag azonosité(PID, 13 bit): adott TS-ben minden komponens egyedi

azonositoja

feltételes hozzdsférés jelzés (2 bit): a TS csomag hasznos adatrésze titkositott-e, 00:
nem, 01 vagy 10 : helyi kédszavas vagy vezérelt, 11: egyéb gond

csomag folytonossdgi szamldlé (4 bit): 0-15 kozott n6 minden azonos PID-i csomag
esetében -> vevd oldali csomagvesztés detektalasa
PCR (42 bit): adaptaciés mez6, a rendszer 6rajel (27MHz) periédusait 42 biten
szamlalja (koriilforduladsi id6: 26 6ra), a vevébe a digitdlis 6ragenerdtor PLL

referenciajat szolgaltatja

PSI: Program Specific Information
identifikalja hogy a TS melyik része tartozik egy bizonyos programhoz

@)
@)

PSI tablazatos formaban:
* PAT: Program Association Table
= PMT: Program Map Table
= TDT: Time and Date Table
= CAT, NIT: opcionalis

6. kérdéskor (audio bitsebesség csokkentés, DVB)

51.Részsavos és prediktiv audié kddolas

Prediktiv kdédolds -> id6beni redundancia

csokkentése
o a becsilt és az eredeti minta kiilonbségének
Ujrakvantalasa
o a koder leutanozza a dekdderben zajlo
miiveleteket
o idétartomanyban -> gyors, kis késleltetés

Részsavos kodolas -> a hang spektrumanak nem
egyenletes voltat hasznalja ki

o

a legnagyobb komponens foglalja el a
dinamikat

a  tobbi, kisebb  komponens nagy
redundanciaval kédolt

hangspektrum savokra bontasa

hallaselfedési jelenségek -> kritikus savok
részsavonkénti maszkoldsi szint -> alatta nem
hallhato

Ujrakvantalasi zajt ezen maszkolasi szint alatt
kell tartani

Prediktiv kodolo vazlata

tjra-

I .
E L= kvantalé
s =

beesii]

kimenet

dekoder
} bemenet
e

] i(vmtilisi lépesd
vezérlés

becsiilt érték

- dekoder  []+ i
—|pred1ktor Kimenet Lf_l 1
+

beépitett |

dekadolo ;

A részsavos kodolo vazlata

bemenet |

részsavra

N léptéktényezd
szamitas

bontis

e tijra- -
normilss '—» Kvantalé > multiplexer |—>

kimenet ?

hallds

analizis

modell




52.Pszicho-akusztikus kddolasok, elfedési jelenségek.

az emberi hallas tulajdonsagait figyelembe kell venniink
abszolut hallaskiiszob
kritikus savok
o afrekvencia novekedtével egyre szélesebbek (24db)
o kritikus savon beliil a komponensek teljesitményben 6sszegz6dnek
o ezért a kritikus sdvoknal keskenyebb savokat célszeri alkalmazni
frekvenciatartomanybeli elfedés
o a kiemelked6 keskenysavu jelek megemelik a hallaskiiszobot -> dinamikus
hallaskiiszob alakul ki
o aszimmetrikus gorbék
o jelszint novekedése -> szélesebb elfedés, de az alakja valtozatlan
idétartomanybeli elfedés
o el6elfedés
o egyidejl elfedés
o utdelfedés
tonalitas, frekvenciatol fiiggé hallas pontossag
o harmonikus hangok tisztasagara érzékenyebb a hallas mint a zajjellegli hangokra
o mélyhangoknal nagyobb pontossagigény

53.MPEG-1 Il réteg audi6 kodoloja. Az MPEG-1 Audié IL réteg kédoléja
MPEG-1 Lréteg tovabbfejlesztése
bonyolultabb kdéder -> hatékonyabb Sbemrenetr | leptektényezs | | leptektonyezo
tOmorités meghatarozisa kodoldsa
kis komplexitasu dekdéder H \_J
rovid idékésleltetés (45..50ms) T pr _ H
editalhatésag, konstans kerethossz | bontss [ normates |/ 9@ E
erds bithiba védettség
48, 44.1, 32kHz mintavételi frekvencia : - 1
adatsebesség: 32-384kbit/s Aamatisis|" | modoll [ bitkiosstn
mono, stereo, jointstereo, kettds i adatsebesség
csak a kimeneti adatfolyam | vesérlés

54.Parametrikus audio kodolas és dekodolas

szabvanyos

Parametrikus kodolo vazlata

forras modell elvii megkozelitése E 53 SC—— 2
forras modell sajatossagai, emberi hallds korlatait § T L |

figyelembe veszi ' ianaios s

a tartalom szétvalasztasa olyan tartalom e . v
komponensekre, melyek kiilon-kilon nagyon S s U | M
alacsony adatsebességgel kddolhatok

a jelet id6 vagy frekvencia tengely mentén adatfolyam multiplaxar
objektumokra bontjuk 7 | 7
komponensek:  adatfolyam kimenet 44

o tranziens ->id6tartomany
o szinuszos -> frekvenciatartomany
o Zaj
pl. szinuszok kodolasa: (3 paraméter)
o frekvencia és amplitudé -> differencialisan, fazis
o kodolasi keretrol keretre becslés
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55.DVB-S kodolo felépitése, bitsebességek, BER gorbék.

e Bitsebességek:

1.Rs = Bw ( 1.28 - transzponderenként valtozhat)

1.28

188
2.Ry = 2R,r ~od’ ahol

» r:kédarany (1/2,2/3,3/4,5/6,7/8)

= 188/204: RS kddaranya

=  2:QPSK-> 2 bit/szimbdélum
e Az alkalmazott savszélességek: 27, 33, 36 MHz

DVB-S kadolé vazlata

Az elvi DVB-S BER produkcio

BER
kir Kiilsi 1oz —_‘h{\\‘- N
Vides | PO Ly ™~
—-IMI— E terités hibavédelem . s N \ QPSK
e 2 » LR DY
ddold E E belsd konvoluciss 1E-06 = Lkonvollicia
& - nibavédetem [ itsad NN kddoldssal| )
E 15 ALSZOVES . \
kédold 2 [ 1E-08 i
2or | ~ - TEELE NN
al avi U3
Spr | & olformilis [~ modulicis 1E-10 A |:,45','\,5 7 ba 4\ 78
npr B N I e AN AN
N DVB-S - uplink "3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
MPEG forraskadolas | fele o 4
& multiplexelés adapter vivé-zajviszony (dB)
56.DVB-C kdodolo felépitése, bitsebességek, BER gorbék.
e Bitsebességek:
P . o . | adatsebesség hasznos
, savszélesség | szimbbélumsebesség . .
maod (MHz) (Rs, MBaud) RS utan (Rgs | adatsebesség
S Mbit/s) (Ry Mbit/s)
64-QAM 7.92 6.89 41.34 38.1
256- | 792 | 6.89 | 55.12 50.8
QAM

DVB-C kadolo felépitése

QPSK, 16- ¢s 64-QAM esetén a BER és SNR kapcsolata

spektrum- L RS
— vided terités kodolss
kodold é
E hd
—| audid | bajt-
— g |rpr | M ] —
Kodold = E szimboélum 4_lco_::;w_l_utfn:)s,
& = atalakitas alszoves
—| adat | ] - =
kibdold A~ & l
" . R
<P & differencislis QAM
3. pr. [: kodolas modulacio
n. Er.
MPEG-2 forraskodolas DVB-C » |
¢és multiplexelés adapter | kimenet
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