Kisérleti fizika, 1. gyakorlat

uzemmérnok informatikusoknak

Sziikséges eldismeretek: mértékegységek atvaltasa, dimenzidanalizis, értékes jegyek szama, nagysagrendek;

Meértékegységek atvaltasa

F1. Az iPhone X mobiltelefon retina kijelz6jének
felbontasa 458 ppi (pixel per inch), azaz ennyi pixel
hiivelykenként. Hany mikrométer a pixelek mérete, ha
1 hiivelyk 2,54 cm?

F2. Egy hagyoméanyos CD-lemezre 650 MB-nyi in-
formaci6 fér. A lemez informacidtarolasra alkalmas
(hasznos) része egy 2,2 cm bels§ sugarta és 5,5 cm
kiils6 sugaru korgytirti. Mekkora teriileten téarol a CD
egy bit informaciot? Koriilbelil mekkora egy bit line-
aris mérete a CD-n? (Feltételezhetjiik, hogy egy bit
négyzet alaku teriileten tarolodik.)

F3. Egy kisebb auté iizemanyag-fogyasztasa
4 liter/100 kilométer. Fejezziik ezt ki SI alapegysé-
gekkel!

F4. Tegylik fel, hogy a hajszal hossza 1/32 hii-
velykkel névekszik naponta. Hany nanométerrel né a
hajszal masodpercenként? (Mivel az atomok mérete
tizednanométer nagysagrendii, a valaszbol azt is kiol-
vashatjuk, hogy milyen gyorsan alakulnak ki a hajszal
egyes atomi rétegei.)

Dimenzioanalizis

F5. Egy h magassagu, egyenes csonkakiap két
alapkorének sugarai r1 és ro. Az alabbi formulak a
csonkakip térfogatdt, paldstjinak felszinét, illetve kor
alaku éleinek teljes hosszdt adjak meg:

a) w(ry +ro)\/h? + (ra —11)2,
b) 2m(r1 +1r2),
c) Th(r? +rira +13)/3.

Melyik Gsszefiiggés melyik mennyiséghez tartozik?

F6. Ismert, hogy egy fonalinga lengésideje kis ki-
térések esetén nem fligg a kitérés nagysagatol. Egy
1 méter hosszisagn fonalinga kis kitéréseinek lengés-
ideje kozelit6leg 2 masodperc. Dimenzidanalizis segit-
ségével valaszoljuk meg a kdvetkezs kérdéseket:

a) Mekkora egy 4 méter hosszi fonélinga lengés-
ideje?

b) Mekkora lenne az 1 méter hosszi inga lengés-
ideje a Holdon, ahol a nehézségi gyorsulas a foldi ér-
téknek kozelitsleg 1/6 része?

F7. Ismert, hogy mély viz felszinén terjedd viz-
hullamok terjedési sebessége csak a nehézségi gyor-
sulastol és a hullamhossztol fligg. Hanyszor nagyobb
a terjedési sebessége a kétszer nagyobb hulldmhosszu
vizhullamoknak? Miért nem fiigghet a terjedési sebes-
ség a viz (folyadék) striiségétsl?

Ertékes jegyek szama

F8. Hany értékes jegyet tartalmaznak a kovetkezs
szamok?

a) 78,9+0,2,

b) 3,788 - 107,

c) 2,46 - 1076,

d) 0,0053,
e) 0,5300.

F9. Oldjuk meg az alabbi feladatokat, és iigyel-
jink a végeredmény értékes jegyeinek szamara!

a) Mennyi az 6sszege a kovetkezs mért értékeknek:
756, 37,2, 0,83 és 27

b) Mennyi a 0,003 2 és 356,3 szamok szorzata?

¢) Egy korong keriiletét mérgszalaggal 22,0 cm-nek
mértiik. Mekkora a korong teriilete?

d) Egy téglalap alaku szobéba padloszényeget fek-
tetiink le. A szoba hossza 12,71 m, szélessége 3,46 m.
Mekkora a szoba teriilete?

Nagysagrendi becslések

F10. Becsiiljiik meg, hanyszor vesz lélegzetet egy
atlagos élethosszu ember az élete soran!

F11. Egy autégumi 50000 mérfold megtételére
van hitelesitve. Nagysagrendileg hany teljes fordula-
tot tesz meg az auto6 kereke ekkora it megtétele soran?
(Egy mérfold 1,609 km.)

F12. Becsiiljiik meg, nagysagrendileg hany ping-
ponglabda férne el (sértetleniil) egy atlagos méreti
szobéban!

F13*. Nagysagrendileg hany zongorahangolé lehet
New York varosban? (A Nobel-dijas fizikus, Enrico
Fermi tett fel hasonl6 kérdéseket PhD-ra felvételizok-
nek fizikabol.)



