EMTA (VIHVA201) 3. zarthelyi A csoport 2016.05.10.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy idedlis, Zy = 75 hullamimpedanciaji, | = 15m hosszusagu tavvezetéket egy
R = 25Q értékd ellenallas zar le. A vezeték elejére valtoztathatd frekvenciaju genera-
tor csatlakozik; a vezetéken mért hullamhosszt jellje .

a. Adja meg a bemeneti impedanciat a vezeték elején, ha \ = 2[! (2 p.)
l
Bl=2r—=m (1 p.)
A
R+ jZytg Bl
Zie +iZteBl _ p_95q (1 p.)

~ %% +jRig Bl

b. Adja meg az aramerGsség komplex amplitadojat a vezeték elején, ha A\ = 2[ és az
ellenallason a fesziiltség komplex csicsértéke (25+4j25)V! (1p.)

I, = jUs/Zgsin Bl + (Us/R) cos Bl = —Us /R = —(1 +j)A (= 1,41e7923%6A) (1 p.)

c. Mekkora meddd teljesitményt fogyaszt a tavvezeték akkor, ha a bementi impedancia a
vezeték elején Zye = (25,6 +j11,1)Q, és a fesziiltség amplitaddja ugyanitt 120 V?(2 p.)

Ut

S1 = = (236,7 +j102,7)VA (1 p.)
27y,

Mivel a fogyaszto rezisztiv, a TV altal fogyasztott meddd telj.:

Q =Im{S;} = 102,7 var (1 p.)

d. Mekkora A legnagyobb olyan értéke, amelyen a vezeték elején a bemeneti impedancia
valos része Zy? (4 p.)

A bemeneti impedancia formulaja valos nevez§jiivé alakitva:
RZy(1 + tgBl) +j(Z5 — R*)tg*Bl

Zbe = Z, 2 p.
b 0 72 + Retg?fl (2 p.)
RZo(l + tg 25” Zy
Zo2zy——— 21 o tg?8l="=3 1 p.
0 0 72 + R2tg?fl g°p R (1 p.)
Mivel § keresett értéke a (0,7/2) intervallumba esik:
6l:27r/\ =7/3 = Amax =6l=90m (1 p.)

e. Mekkora a vezeték szigetelésének relativ permittivitdsa, ha 10 MHz frekvenciaju ger-
jesztés mellett A = 20m? (1p.)
c

T Ve

—fA = =225 (1 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1. Egy idealis, 50 Q2 hullamimpedancidju tavvezeték a hullamhossznal hosszabb, és rajta
a fesziiltség maximalis ill. minimalis amplitidéja 100V ill. 25 V. Mekkora hatasos
teljesitmény aramlik a tavvezetéken?

P=25W
2. Adja meg az 1. kispéldaban szerepld tavvezeték végén a reflexios tényezd ab-
szolutértékét!
|7"2| = 0,6
3. Egy veszteséges tavvezetéket a hullamimpedanciajaval megegyezd impedancia zar le.

A terjedési tényezs (0,2 + j1,5)m~t. A vezeték hossza a hullamhosszal megegyezd.
Mekkora a vezeték végén és elején mérhets fesziiltségamplitudok aranya?

U,/U; = 0,433
4. Irja fel az elektromagneses hullamtan homogén Helmholtz-egyenletét az E térerdsségre

vonatkozdan vikuumban az w paraméter és a g, €9 allandok felhasznalasaval!
AE + w?pgeoE =0

5. Mely frekvencian lesz a behatolasi mélység rézben 1 mm? (oye, = 57 MS/m)
f = 4,44KkHz

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kézepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 3. zarthelyi B csoport 2016.05.10.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy idedlis, Zyp = 120Q hullimimpedancidju, | = 3m hosszusagu tavvezetéket egy
R = 40Q értékd ellenallas zar le. A vezeték elejére valtoztathatd frekvenciaju genera-
tor csatlakozik; a vezetéken mért hullamhosszt jelolje .

a. Adja meg a bemeneti impedanciat a vezeték elején, ha \ = 2[! (2 p.)
l
Bl=2r—=m (1 p.)
A
R+ jZytg Bl
Zbe—ZM—R:@Q (1 p.)

~ %Zo +jRtgBl

b. Adja meg a fesziiltség komplex amplitadojit a vezeték elején, ha A = 2 és az ellenal-
lason az dramerdGsség komplex csicsértéke (504-j50)mA! (1p.)

Uy = (RI) cos Bl +jZolasin Bl = —RI; = —(2 4+ j2)V (= 2,82¢92%6V) (1 p.)

c. Mekkora meddd teljesitményt fogyaszt a tavvezeték akkor, ha a bementi impedancia a
vezeték elején Zy. = (44,6 4+j38,3)(Q2, és a fesziiltség amplituddja ugyanitt 120 V? (2 p.)

UQ
Sp = — =(92,9 4+ j79,8)VA (1 p.)
27y,
Mivel a fogyaszto rezisztiv, a TV altal fogyasztott meddd telj.:
Q =Im{S;} = 79,8 var (1 p.)
d. Mekkora a vezeték szigetelésének relativ permittivitasa, ha 10 MHz frekvenciaju ger-
jesztés mellett A = 15m? (1p.)
v=— =fx = & =4 (1 p.)

NG

e. Adja meg A legnagyobb olyan értékét, amelyen a vezeték elején a bemeneti impedancia
valos része Zj! (4 p.)

A bemeneti impedancia formulaja valos nevez§jiivé alakitva:
RZo(1 +tg?Bl) + j(Z3 — R*)tg?pl
0

Zhe = 2 p.
b 72 + RPtg 2l @p.)
RZo(l + tg 25” Zy
To L2 g, 200" 1T 20 P o 0281 =22 _3 1 p.
0 0Z§+R2tg26l g°p R (1 p.)
Mivel § keresett értéke a (0,7/2) intervallumba esik:
l
ﬁl:277/\ =7/3 = Amax=6l=18m (1 p.)

max

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)

1. Egy veszteséges tavvezetéket a hullamimpedancidjaval megegyez6 impedancia zér le.
A terjedési tényezs (0,3 + j1,2)m~!. A vezeték hossza a hullamhosszal megegyezd.
Mekkora a vezeték végén és elején mérheté aramamplitadok aranya?

I/I; = 0,208

2. Egy idealis, 50 Q2 hullamimpedanciaju tavvezeték a hullamhossznél hosszabb, és rajta
a fesziiltség maximaélis ill. minimélis amplitadoja 50V ill. 10 V. Mekkora hatasos tel-
jesitmény aramlik a tavvezetéken?

P=5W

3. Adja meg a 2. kispéldaban szerepld tavvezeték végén a reflexios tényezs abszolutértékét!

|ra| = 0,667

4. Mely frekvencian lesz a behatolasi mélység aluminiumban 1 mm? (o1, = 35 MS/m)
f=724kHz
5. Irja fel az elektromagneses hullamtan homogén Helmholtz-egyenletét a H térerdsségre

vakuumban a «y terjedési egyiitthatd felhasznalésaval, és fejezze ki ~ értékét a kor-
frekvenciaval és a kozegparaméterekkel!

AH-7"H=0, 7v=jw/meo (=jw/c)

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kézepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




