Valésidejl rendszerek mintazarthelyi

Készitette: Kosz6 Norbert (k.norbi @ gmail.com)

Jelen mintazarthelyi a 2009-ben feladott feladatokat tartalmazza és az dltalam helyesnek vélt megol-
dasukat. Semmilyen garancidt nem vallalok a helyességiikre, a biztos informécidkat a targyhoz ki-
adott jegyzetekben taldljitok, és a targy oktatoi mondanak. A hibak javitasit e-mailben varom. Jo
tanuldst, meg ilyenek!

1. Alapfogalmak, egyszerii operacios rendszerek

a)

b)

d)

Ismertesse a hard- illetve soft-realtime rendszerek fogalmat!

Valésidejii rendszer definicigja: Azokat a rendszereket, amelyekkel szemben a kornyezeti,
valés iddskdlahoz kotott kovetelményeket tdmasztjuk valdsidejii rendszernek nevezziik,
VAGY az olyan rendszereket, melyek determinisztikus valaszidével rendelkeznek
Soft-realtime: a kritikus taszkok prioritdssal futnak,

Hard-realtime: a kritikus taszkok garantiltan befejez6dnek a megadott id6 alatt.
Lényegében az a kiilonbség, hogy egy soft-realtime rendszernél a valaszid6t nem tudjuk ga-
rantdlni, csak azt tudjuk, hogy nagyon gyorsak vagyunk, mig hard-realtime esetben a valasz-
id6 garantdlt. M4s oldalrél megkozelitve: soft-realtime rendszerekben ha egy taszk megkapta
a processzort, akkor nem vessziik el t6le (neki kell lemondani, vagy elkezdeni valamire véra-
kozni), mig hard-realtime rendszerekben ,,erdszakkal elvessziik” a processzort a folyamattol,
ha egy real-time prioritdsu szdlnak sziiksége van ra.

Sorolja fel az elosztott rendszerekkel szemben tamasztott kévetelményeket!

Er6forrds megosztds (memdria, CPU, adatok, ilyenek), nyitottsdg (b&vithetdség), konkuren-
cia (a megosztas miatt kezelni kell), skalazhatésdg (ha nagyobb rendszert szeretnénk j6, ha
az architektdrdlis médositds nélkiil megoldhatd), hibatfirés (birja ki, ha valamelyik kompo-
nense tonkremegy — mondjuk a targoncds véletleniil nekitolat), atlatszosdg (a felhasznidlénak
ne kelljen azzal tor6dnie, hogy a rendszeren beliil jelentds kommunikdcié van), biztonsag
(mint standalone rendszereknél)

Ismertesse a Cristian-féle 6raszinkronizacios algoritmust!

Egyszer(, de nagyszer(i. Legyen P a szinkronizdland6 processz, S pedig az 1d6 szerver. P el-
kiildi a szinkroniz4cid kérést S-nek. S feldolgozza a késést, a vélaszdban a lehetd legkésébb
helyezi el az aktudlis id6t (T). P fogadja a valaszt, és a sajat 6rjat bedllitja T+RTT/2-re, ahol
RTT a kérés elkiildése és a vélasz megérkezése kozott eltelt 1dS. Tehat P feltételezi, hogy a
kommunikécié iddigénye mindkét irdnyban ugyanakkora, ezért kell az RTT/2-t hozzdadni. A
hiba csokkenthetd, ha a kérést tobbszor elkiildve ,,azt valasztjuk” a valaszok koziil, amelyik-
nél RTT minimalis volt (hiszen, ha RTT kicsi, akkor varhatéan a kommunikacié asszimmet-
ridja is kisebb, vagy legaldbbis ebben bizunk).

Ismertesse a PCOS-Il operacios rendszer felépitését és legfontosabb szolgaltatasait!
?

2. Linux felhasznalo6i ismeretek

Milyen allomanyrendszer jogosultsagokat ismer? Hogyan értelmezziik a jogokat? Ho-
gyan allithatjuk be a jogosultsagokat?

Minden féjlhoz és mappdhoz tartozik egy tulajdonos (egyetlen felhaszndld), és egy csoport
(felhasznédlok halmaza). Ezeket a chown és chgrp parancsokkal allithatjuk be. Miutdn ezt
megtettiik, bedllithatjuk, hogy milyen jogai legyenek a tulajdonosnak, a csoportnak és a tob-
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bi felhasznélonak (tehdt aki nem tulajdonos és nincs benne a csoportban). A jog lehet olva-
sés, rds, végrehajtds (mappa esetén belépés a mappdba). A jogosultsdg bedllitdsara a chmod
parancs hasznalhato.

Ezen kiviil bedllithaté még fjlokra setuid és setgid mdd. A lényegiik ugyanaz, csak az
egyik felhaszndléra, a masik csoportra vonatkozik. Ha bedllitjuk a setuid bitet, akkor a
fajlt barki futtatja az olyan jogosultsdgokkal fog futni, mintha a tulajdonosa futtatta volna. A
setgid hasonl6 csak csoporttal. (vardzsldsok chmoddal: vir-ea3-12.pdf 26. oldal aljatol)

3. Linux rendszer készitése

Milyen szoftver csomagokra van sziikség egy Linux rendszer 6sszeallitasahoz, és

melyiknek mi a feladata? Elméletben hogyan hozhatunk létre egy Linux rendszert

x86-0s gépen nem x86-0s architekturara? Milyen Iépéseket kell végrehajtanunk?

Reméljiik erre gondolt Gabor:

Kell egy Linux kernel, ami a kernel. Kell egy 1ibc (glibc vagy uClibc), ami a C-ben

megszokott library-ket tartalmazza (hogy legyen printf (), meg ilyenek), kell valamilyen

bootloader, kell busybox (hogy legyenek alapveté programok, mint cp, 1s, stb), opcio-

ndlisan e2fsprogs (ext fdjlrendszerek piszkdldsdhoz, mint particiondlds, hibakeresés, a

fajlrendszer kezelését a kernel végzi), Dropbear (ha akarsz SSH szervert).

Ha a fejlesztdi gép és a célgép architektirdja nem egyezik meg, akkor sziikséges egy kereszt-

fordit6 kornyezet elkészitése. Ehhez a kovetkezd 1épéseken kell végigmenniink:

Sziikségiink van egy, a célrendszerre konfigurdlt Linux forrdsra, vagy legaldbbis a header al-

lomanyokra mindenképpen.

1. Le kell forditanunk a gcc csomagot (leforditjuk a forditét). Ehhez sziikségiink van egy
leforditott g1ibc csomagra, amit viszont nem tudunk leforditani, mert most forditjuk a
forditét. Igy g1ibc hidnydban a forditds nem lesz teljesen sikeres, de kapunk egy olyan
forditét, amivel g1 ibc mar lefordithato.

2. Leforditjuk glibc-t.

3. Most, hogy van glibc tudunk forditani teljes értékd gcc-t.

4. 1gy van keresztforditénk, és barmit le tudunk forditani a célrendszerre.

4. Linux alkalmazas fejlesztés

Egy TCP szerver létrehozdsdhoz milyen lépéseket kell végrehajtanunk? Mindegyik 1épésrol

irjon egy par mondatos ismertetést!

Partizdnkodés a Berkley socket API-val.

1. Eldszor 1étre kell hoznunk egy socketet. Ehhez meg kell adnunk a protokollcsalddot, a
tipust (sorrendtarté/nem sorrendtartd, kapcsolat alapu vagy sem).

2. Ez utdn torténik a socket cimhez kotése (IP, port). Erre van egy sockaddr struktira,
amivel j6l meg lehet csindlni. Oda kell figyelni, hogy a halézati béjtsorrend nem biztos,
hogy olyan (inkabb biztos, hogy nem olyan) mint amit a szdmitégépiink hasznal.

3. A listen() rendszerhivdssal éllithatjuk be, hogy a socket fogadni tudjon kapcsoloda-
sokat, amelyeket az accept () hivéssal kell elfogadni. Ha az accept () (ami egyéb-
ként blokkol6dd, de van non-blocking véltozata is) visszatért, akkor a kapcsolat létre-
jott, kezdhetiink beszélgetni.

4. A beszélgetés a send () és recv () fiiggvényekkel torténik.

5. Ha megbeszéltiik akkor a végén close () hivds mindkét oldalon.

5. Linux kernel fejlesztés
Mi a kiildnbség a kernel modulok és az alkalmazasok fejlesztése k6z6tt?



b)

c)

d)

g)
h)

Programozasi nyelvek: csak C-ben és assemblyben. Ha nagyon akarsz lehet C++-ban, de
inkabb ne erdltessiik.

Hasznalhaté fiiggvények: nem haszndlhatunk olyan megszokott fiiggvényeket, mint pl.
printf (). Azért, mert pl. a printf () libc-ben van implementédlva, amivel a kernel mo-
dulok nem linkel6dnek Ossze. Szerencsére a 1egtsbb fiiggvénynek van ,k”-s megfeleldje,
ami haszndlhat6 kernelben, pl: printk (), kmalloc ().

Header allomanyok: mivel nem haszndlhatjuk a fejleszt6i konyvtarakat, ezért a hagyoma-
nyos fejallomdnyokat sem (pl. stdio.h), csak a kernelhez kapcsoldddakat (ezek a linux/ és
asm/ konyvtarban vannak éltaldban)

Meméria hasznalhat: A kernelmodul adatait a fizikai memoridban taroljuk, azaz nem keriil-
nek ki lapcserével a hattértdrra. gy lehetSségek szerint ne pazaroljuk a meméridt (bér ez ta-
ndcs felhaszndl6i programok esetén is megszivlelend$). Ha nagyon sok adatunk van, akkor
lehet8ség van virtudlis memoriat allokalni.

Konkurencia problémak: Nem tudom mire gondolt Gabor, taldn arra, hogy ha itt csindlsz
egy deadlockot, akkor egy processzort elbuktal.

Jogosultsagok: Monolitikus kernel — mindenkinek van joga mindenhez, nincsenek belsd
védelmi szintek.

Kéd struktira: Nem tudom, hogy itt mire gondolt Gdbor

Paraméterezés: Lehetdségiink van paramétereket dtadni a modul szdmara. A modulon beliil
a module_param makréval vehetjiik 4t ezeket. Atadni az insmod hivaskor tudjuk.



