EMTA (VIHVA201) 3.ZH A csoport 2015.05.06.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy ideélis tavvezeték hossza 4,375 m, hullamimpedanciaja 502, rajta a hullamok fazis-
sebessége v = 2-10%m/s. A vezeték elejére idealis fesziiltségforras csatlakozik, amely
fesziiltségének komplex amplitiudoja Us = 6 V, frekvencidja f = 40 MHz. A vezeték végét
egy Zo = (25 + j75)Q értéekd impedancia zarja le.

a. Adja meg a lezar6 impedancia I dramanak komplex amplitudojat! (3 p.)
2
8= %f =1,257m™" (1 p.)
Bl ="Tr/4
Us = Uz cos(Bl) + jZo I sin(Bl) (1 p.)
V2U, -
I = =22 = 0,240 07/%A 1 p.
2 Z2 — JZO y42€ ( P )
b. Hatarozza meg a forras hatasos teljesitményét! (2 p.)
1
Pp=-P,= —§|IQ|2Re{Z2} =-0,712W (2 p.)
c. A forrastol mérve milyen tavolsagban van az els§ olyan pont a vezetéken, ahol a fes-
ziiltség amplitudoja maximéalis? (4 p.)
Zs — Zo 1,107
ro = 2220 _ 0 745461 1 p.
2 7> + Zo (1 p.)
U(z) = Uj 182 (1 i rZeﬂB(H)) (1 p.)
|U(2)|max : arg{ra} +28(z—1)=2kn k€eZ (1 p.)
a legkisebb pozitiv z: 1,435 m (1 p.)
d. Mekkora az allohullamarany a tavvezetéken? (1p.)
1
_ Ll g gsy (1p.)

C 1= ry

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1. LevegSben sikhullam terjed. A tér egy pontjaban a Poynting-vektor idéffiiggvénye:
S(t) = 200 cos?(wt)e,W/m?. Adja meg az elektromos térerésség nagysagat a t = 0
pillanatban ebben a pontban!

E(0) =274,6 V/m

2. Egy e, = b relativ permittivitasu idedlis szigetel6ben 100 MHz frekvenciaju sikhullam
terjed a pozitiv z iranyba. Az elektromos térerdsség vektora x irdanyu; amplitadoja

0H, (2,1t
50V/m. Adja meg a % kifejezés maximalis értékét!

OH, (2t

(7‘8(; ))max = 1,39 A/m?

3. Levegdben terjeds sikhullam merdélegesen esik egy végtelen kiterjedést, idedlis vezets
lemez feliiletére. A fémsiktol bizonyos tavolsagokban a magneses térerdsség minden pil-
lanatban zérus. A lemezhez legkdzelebbi ilyen sik tavolsaga a lemeztsl 30 cm. Mekkora
a sikhullam frekvenciaja?

f = 250 MHz

4. Egy adott kozegben az y iranyba terjeds sikhullamokban a magneses térerésség x
iranya rendezGje egy koherens egységrendszerben: H,(y,t) = f(60¢t — 180y), ahol
az f fliggvény tetszdleges. Hatarozza meg a hullamterjedést jellemzd fazissebességet
ugyanebben az egységrendszerben, ha ez lehetséges!

v = 0,333
5. Adja meg annak a tavvezetéknek a hullamimpedanciajat 1 MHz frekvencian, amelynek
vezetékparaméterei L' = 80nH/m, C’ = 500pF/m, R’ = 0,1Q/m és G’ = 0.
Zo = (12,71 — j1,25) Q = 12,77¢~10:098 )

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 3.zH B csoport 2015.05.06.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy ideélis tavvezeték hossza 2,813 m, hullamimpedanciaja 752, rajta a hullamok fazis-
sebessége v = 1,5 - 103 m/s. A vezeték elejére idealis Aramforras csatlakozik, amely Araméa-
nak komplex amplitadéja Iy = 6 A, frekvencidja f = 60 MHz. A vezeték végét egy
Zy = (50 4 j25)Q2 értékd impedancia zarja le.

a. Adja meg a lezar6 impedancia I dramanak komplex amplitudojat! (3 p.)
2
8= %f =2513m™" (1 p.)
Bl =9m/4
I, = jUssin(Bl)/Zo + Iz cos(Bl) (1 p.)
V2I, -
L =—2 22 —90le ™A 1 p.
27 Za)Z0 + 1 ¢ 1 p)
b. Hatarozza meg a forras hatésos teljesitményét! (2 p.)
1
Pp=-Py= —§|12|2Re{22} = —2,03kW (2 p.)
c. A forrastol mérve milyen tavolsagban van az els§ olyan pont a vezetéken, ahol a fes-
ziiltség amplituddja miniméalis? (4 p.)
22 — Zo j2,159
== =0,2774e!* 1p.
2 Zs + 2y ’ ¢ ap)
U(z) = Uy e 17 (1 + rzeﬂﬂ(z_l)) (1p.)
|U(2)|min : arg{re} +28(z—1)=7n+2knr keZ (1 p.)
a legkisebb pozitiv z: 0,509 m (1 p.)
d. Mekkora az allohullamarany a tavvezetéken? (1p.)
1
_ Il g e (1 p.)

C 1= ry

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

1. LevegSben sikhullam terjed. A tér egy pontjaban a Poynting-vektor idéffiiggvénye:
S(t) = 500cos?(wt)e,W/m?. Adja meg a mégneses térerésség nagysigat a t = 0
pillanatban ebben a pontban!

H(0)=1,15A/m

2. Egy e, = 2.25 relativ permittivitasu idealis szigetel6ben 40 MHz frekvenciaju sikhullam
terjed a pozitiv z iranyba. Az elektromos térerésség vektora y iranyu; amplitudoja

OH,(z,t) ... s
50V/m. Adja meg a % kifejezés maximalis értékét!
OH,(z,
(M=) = 02504 /m?

3. Levegdben terjeds sikhullam merdlegesen esik egy végtelen kiterjedést, idedlis vezets
lemez feliiletére. A fémsiktol bizonyos tavolsdgokban a mégneses térerGsség minden
pillanatban zérus. E sikok egyméstol valé tavolsaga 30cm. Mekkora a sikhullam
frekvenciaja?

f = 500 MHz

4. Egy adott kdzegben az x iranyba terjedd sikhullaimokban az elektromos térerésség y
iranyt rendez6je egy koherens egységrendszerben: E,(z,t) = f(360t — 180x), ahol
az f fliggvény tetszdleges. Hatarozza meg a hullamterjedést jellemzd fazissebességet
ugyanebben az egységrendszerben, ha ez lehetséges!

v =2
5. Adja meg annak a tavvezetéknek a hullamimpedanciajat 1 MHz frekvencian, amelynek
vezetékparaméterei L' = 90nH/m, C’ = 400pF/m, R’ = 0,2Q/m és G’ = 0.
Zo = (15,2 — j2,61) Q = 15,45¢ 19170

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




