1. Mit értiink érintésvédelem (kozvetett érintés elleni védelem) alatt?

Az aramiitéses balesetek nagy része azonban ugy kovetkezik be, hogy a balesetes a villamos szerkezet
olyan részét (Gigynevezett ,test”-ét) érinti meg, amely iizemszeriien fesziiltségmentes, de hiba
(testzarlat) kovetkeztében fesziiltség ala keriil. Ennek megel6zését nevezziik EV-nek. Az érintésvédelmi
moddok nem a testek érintését kivanjdk megakadalyozni, hanem azt, hogy az érinthetd testek tartésan
(hosszabb ideig) veszélyes érintési fesziiltség ala kertiljenek.

Ennek fobb megoldasai:
e Védelem a taplalas 6nmiikodo lekapcsolasaval
e Avillamos szerkezet elszigetelésével

e Biztonsagi torpefesziiltségl taplalassal

2. Mik az 6nmiikodé kikapcsolason alapulo (védovezetos) érintésvédelmi modok?

A védbvezetds érintésvédelmi modok kozos jellemzdje, hogy ezek alkalmazasanal a villamos berendezés
testét foldelt védovezetovel (PE) kotik Ossze, €s a taplald aramkort annak tularam védelme, vagy az abba
beiktatott aram-véddkapcsolas altal rovid id6 alatt onmiikédden kikapcsoljak, ha a véddvezetd testzarlat
kovetkeztében veszélyes nagysagu érintési fesziiltségre keriil. Létezik védofoldelés kozvetleniil foldelt
rendszerben (TT-rendszer), nullazas (TN-rendszer, azon beliil TN-C, TN-S, TN-C-S), aram-véddkapcsolo
és védofoldelés kozvetleniil nem foldelt rendszerben (IT-rendszer).

3. Mi a kiilonbség a TN és a TT rendszer kozott?

A TT-ben fogyaszto-berendezések testjeit véddvezetdn at ugyancsak foldelik, mig a TN-ben a nullavezetd
a testhez van kotve. A TT-ben, ha a késziilék testzarlatos lesz, akkor a fazisvezetdn, a hibahelyen, az Ra
védofoldelésen, és a rendszer Rcs csillagponti foldelésén 4t testzérlati dram 1ép fel. Ha ennek a
testzarlatnak az 4ramerdssége kicsi, akkor ez a védofoldelés Ra ellendllasan aranylag kis
fesziiltségemelkedést okoz. Ha az dramerdsség nagy, Ggy - a talaram védelem kioldja azt. A méretezési
képlet: Ra*Ia < 50 V. A TN-ben halézaton fellépo testzarlati aram gyakorlatilag nem halad a talajon at,
szinte teljesen fémes Uton zarddik. Ennek megfeleléen a foldhoéz képest ennek hatasara fellépd
fesziiltségemelkedést nem lehet szdmitani, itt a méretezés csak azt veszi szamitasba, hogy a
fazisfesziiltség (Uo) a zérlati kor impedancidjan (hurokimpedancian) at tud-e hajtani olyan nagysagu
aramot, ami a talaramvédelmet az el6irt idon beliill miikodteti: Zs*Ia < Uo

4. Mi a kiilonbség a TN-C, TN-S és a TN-C-S rendszerek kozott, és hol alkalmazzak ezeket?

TN-C-ben sehol sem épitenek ki kiilon véddvezetdt, az egyfazisii lizemi dramok vezetésére szolgalo
nullavezet6t (jelolése N=neutral) kotik minden fogyasztd késziilék testére, vagyis a véddvezetd és a
nullavezetd mindeniitt kozos (PEN). A TN-S-ben a véddvezetdt mindjart a taplald transzforméatortol
kezdve kiilon valasztjak az egyfazisu lizemi aramokat vezeté nullavezet6tol. TN-C-S-ben egy darabig
kozo6s az lizemi nullavezetd és a véddvezetd (PEN), majd egy ponton szétvalnak. Azt, hogy a két vezetd
szétvalasztasa hol torténjen (aramszolgaltatdi csatlakozopontnél, az épiiletbe vald becsatlakozéasnal, a
fogyasztasméronél, vagy csupan a 10 mm2-nél kisebb keresztmetszetli vezetékek csatlakozasanal) a helyi
viszonyok és koriilmények dontik el. A szétvalasztott szakaszon a védovezetdt (PE) nullazovezetOnek
nevezik. Hazankban az aramszolgaltatéi halozatok tobb mint, 90%-a nullazott. A TN-C csak 10mm?
nagyobb keresztmetszetii vezetékeken engedélyezett. A TN-S kizardlag elvi jelentdségli, mivel az
aramszolgaltatdo sehol a vilagon nem vallalja, hogy az elosztohaldzatan kiépitse a védovezetd céljara
szolgalo 6todik vezetét. A TN-C-S a leggyakoribb.

5. Mi a hurokellenallas (hurokimpedancia)?

Fazisfesziiltség (U0) és a fold a zarlati kor impedanciaja (Zs).



6. Ismertesse az aram-védokapcsolas elvét!

A védett aramkor valamennyi lizemi aramot vivo vezetdjét egy kozos kiilonbozeti dramvaltd ,,ablakan”
vezetik at, mig a véddvezetdt ezt megkeriilve épitik ki. Minden dramot vezetd koriil magnes tér alakul ki.
Ha a fogyasztohoz mend és onnan visszajovo iizemi dramok Osszege zérus, vagyis testzarlat mentes
allapotban, a kiilonbozeti aramvalto ablakaban nem lesz gerjesztés, a vasmagban nem keletkezik fluxus,
az aramvaltd kioldo tekercsében aram nem fog folyni. Ha viszont az aramvédd-kapcsoloval védett
fogyasztoi haldzaton testzarlat 1ép fel, akkor ennek arama a véddvezetdn zarddik, mely nem haladhat 4t a
kiilonbozeti aramvalté ablakan, igy az ott a befolyod és kifolyd aramok Osszege nem lesz zérus, az
aramvaltd attételének megfeleldé nagysaghi aram, ha meghaladja az aramvéddékapcsold névleges
kiilonbozeti aramat, meghuz és kikapcsol.

7. Aram-védékapesolas esetén hol szabad a nullavezetét lefoldelni, vagy a védévezetével
osszekotni?

Az lizemi nullavezetot (N) nullazas esetén is at kell vezetni az ,,ablakon”, de csupan az aramvalté elotti
szakaszon lehet k6z0s a védovezetdvel (PEN-vezetd), és az N-vezetd az aramvaltd utani szakaszon nem
foldelhetd.

8. Mi az elonye az I'T-rendszernek?

A kozvetleniil foldelt nullavezetéjii (TT- TN-rendszer(i) héalozatok foldzarlat esetén nem tarthatdok
tizemben. Ezért olyan helyen, ahol az ellatas folytonossidga elengedhetetlen, a varatlan kikapcsolas
¢letveszElyt, vagy igen nagy anyagi kart okozna a nullavezetdt nem foldelik. taptranszforméator szigetelt
vagy nagy impedancian keresztiil foldelt

9. Mit neveziink érintési fesziiltségnek, és mi befolyasolja a nagysagat?

A hibafesziiltségnek (vagy a foldeld fesziiltségnek) az a része, amelyet megérintéskor az ember testével
athidalhat. A test ellendllasa befolydsolja (Rt), mely meg az &aramkdrbe keriilt személy egyéni
adottsagaitol és aktualis allapotatol, a frekvenciatol, az aram utjatol fiigg, de a talpponti ellenéllas (Rs) is.

R R
s S
T T
N
i —t~T— PEN === PE
i \
I - i
! i
! Res |
: Fogyasztdi | Fogyasztoi
— keészillék 1 készulék
R R
R S <
S
T T
T N N
A —— N B T PE S S PE
! ! ; T T
i (SRS R O S PE ! ' i i
| i ~ 1 : i i
i : ‘ -
= ! : Res I FOQVS__SZ}W | : Fogyasztoi :
Res I [ Fogyasztoi i Fogyasztoi | keszilek : | keszulek I
Lt készilék ——-1 készilék 5 i .
_I: e e

TN-C-S TT IT



