OLAP

OLAP: egy tisztitott és el6feldolgozott adatokra épulé dontéstamogatd rendszer, amelynek f6 célja a tobbdimenzios
adatokra vonatkoz¢ statisztikai jellegli kérdések gyors megvalaszolasa és a valaszok szemléletes megjelenitése.
Codd-szabalyok az OLAP definidlasahoz:
1. Multi-dimenzionalis nézet
2. Transzparencia (itt most technikai részletek ismerete nélkuli kdnny( elérhetéség, tehat :attekinthetéség
értelemben)
Elérhetéségek (jogosultsagok) beallithatésaga
Allando riportozasi (lekérdezési) teljesitmény
Kliens-szerver architektura
Altalanos dimenzié fogalom
Dinamikus ritka-matrix kezelés (ez a multidimenzionalis modell tarolasara vonatkozik, megvaldsitasra megkotés)
Tobb konkurens felhasznald tamogatasa
9. Korlatozas nélklli dimenzidmiveletek
10. Intuitiv adatkezelés (a végfelhasznalé szamara)
11. Rugalmas riportozas (vagyis beszamolo-készités, lekérdezés)
12. Korlatlan dimenziészam és aggregacios szint szam
FASMI:
e Gyors(Fast): A rendszer interaktiv mikodés, vagyis rovid idén beldl valaszt kell adnia.
o Elemzési képesség(Analysis): Az OLAP rendszer lehet6séget teremt valtozatos, dinamikusan dsszeallitott Uzleti
és statisztikai elemzések elvégzésére.
Tdbbfelhasznalds kdrnyezet(Shared): Az adatokat tobb felhasznalé parhuzamosan hasznalhatja (biztonsag)
Multidimenzionalis(Multidimensional): tdbbdimenzids adatabrazolas és adatkezelés
Informacio(Information): az OLAP rendszer tartalmazza az 6sszes kdzvetlen és szarmaztatott adatot a komplex
szamitasok elvégzéséhez.
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Miiszaki problémak az OLAP rendszerekben

A konzisztens, naprakész, térténeti forrasinformaciok beszerzése, multidimenzionalis tarolasi és abrazolasi médszerek,
megfelel teljesitmény biztositasa

A multidimenzionalis adatmodell prezentalasa és tarolasa
Az adatkocka a multidimenzionalis adatok tarolasi modelljétél fiiggetlen adatelemzési eqysége, ROLAP-, MOLAP-,
HOLAP-tarolas
OLAP kocka: a kocka oldalai mentén tlntetjulik fel a dimenzidkat, mig a dimenzidk altal meghatarozott
metszéspontokban talalhaté cellak a tényadatokat tartalmazzak.
e ROLAP(Relational OLAP): a multidimenzionalis adatmodellt relaciés adatbazisra képezik le csillag és
hopehelysémak hasznalataval — relacids jo, mert a fejleszték mar ismerik, sok eszkdz van ra, skalazhato...
e MOLAP(Multidimensional OLAP): az adatok tarolasara multidimenzionalis adatmodell. Ez a modell az egyes
elemeket tdbbdimenzids vektorban tarolja, ahol azok kdzvetlen indexeléssel hozzaférheték.
e HOLAP(Hybrid OLAP): 6tvozik a relacios megkdzelités skalazhatéosagat a multidimenzionalis tarolas gyorsabb
adatelérési és szamitasi képességeivel.
ROLAP vs MOLAP tarhelykezelés: ritka adatok kezelésénlé MOLAP ugyanannyi multidimenziés adat tarolasahoz akar
2-10-szer kevesebb helyet igényel, mint a ROLAP.

Miiveletek az OLAP-kockaval
e szeletelés(slice): a hiperkocka egyik dimenzidjat rogzitjuk, és e rogzitett dimenzié értéke mentén hajtunk végre
elemzeést.
e részkocka-kivalasztas(dice): az eredeti hiperkocka dimenzioit csak a kivalasztott értékek mentén vizsgaljuk.
(Tehat a kocka egy kisebb részét vizsgaljuk csak.)



Lefuras(drill-down): megndveli az egyik dimenzio felbontasat (éves—negyedéves)
felgorgetés(roll-up): egy adott dimenzié mentén egy magasabb hierarchiaszintre emelkedink.
(hénap—negyedév)

e clforgatas(pivot): a koordinatatengelyek sorrendjét vagy azok iranyat felcseréljik megjelenitési okok miatt. (A
vizsgalt adatok térbeli elforgatasa szemléletesebb eredménymegijelenités érdekében.)

e tovabbi miveletek: atfuras(drill-across) OLAP kockak kozotti elemzés; keresztulfuras (drill-through): a kocka
felépitéséhez hasznalt operativ adatokhoz tudunk hozzaférni.

Az el6kalkulacio szerepe
A valaszidé javitasa a valaszok elbre torténd kiszamitasaval és eltarolasaval. A teljes elbkalkulacio elvégzése oriasi
szamitasi és tarolasi kapacitast igényel. Részleges elbkalkulacio: nehezen kiszamithatod, és gyakran hasznalt
aggregatumok elbzetes létrehozasat kivanja meg.
Elvileg tok j6 lenne, ha mindent ki tudnank elére szamitani, és ezt egyszeriien elmenteni, majd visszaolvasni, de annyi
variacio van szamitasokra (OLAP alapelv: interkativan, barmyel dimenzidk 6sszekapcsolasaval stb.. képzink
kérdéseket), hogy ez lehetetlen. Azonban nem kell minden kérdésre kiszamitani a valaszokat, csak azokat, amelyek:
e sok cellat érintenek
e gyakran vesznek részt a valaszok eléallitdsaban
e bonyolult szamitasokat tartalmaznak

Az adatbazis-robbanas

Az OLAP-adatbazisok aranytalan mértékben nének az elbkalkulacié mértékének és a dimenzidjuk sazmanak
névelésével. Tévhitek az adatrobbanassal kapcsolatban. El6kalkulalt adatok mennyisége ritka tényadatterek felett.
Teljes és dimenzidnkénti névekedési téenyezd

Adatbazis-robbanas: viszonylag kis mennyiségi alapadat tarigénye a sokdimenzios feldolgozas soran tobb tizszeresére
vagy tobb szazszorosara novekszik.

Growth-factor(GF): (x+x)/x ; x alapadatok szamossaga, x'az adatbazishoz hozzaadott szarmaztatott adatok
szamossaga. Compound growth factor(CGF): dimenzidnkénti ndvekedési tényez6, GF k-adik gyoke.

Az elokalkulacié mértékének helyes megvalasztasa
Az adatrobbanas elleni védekezés lehetéségei: multidimenzionalis tarolas és témorités, kisebb dimenziészamu
hiperkockak parhuzamos hasznalata, az el6kalkulaci6 mértékének helyes megvalasztasa

Adatbanyaszat

Az adatbanyaszat nagy adathalmazokon végzett 6nallo tudasfeltaras. Felhasznalasi teriiletek: kereskedelem, pénziigy,
tavkozlés, orvostudomany

adatbanyaszat: egy interdiszciplinaris tudomanytertlet, amely a nagy adathalmazokbdl térténé tudasfeltarassal
foglalkozik, vagyis az adatokban rejlé Ujszerd, nem trividlisan el6allithaté 6sszefliggések és mintak automatikus
kinyerését célozza.

Moédszertan és architektura

Az adatbanyaszati folyamat: a cél kijelblése, az adatok el6készitése, a célnak megfelelb algoritmus kivalasztasa, és

lefuttatasa, az eredmények értékelése és prezentalasa. Megalapozottsagi, megbizhatésagi és érdekességi mértékek

hozzarendelése az algorizmusokhoz.

Adatbanyaszati folyamat:

1. projekt pontos céljanak kijelélése: kalonbdzé doménekhez kildonb6zé algoritmusok
a. adatbanyaszati alapfeladatok: tarsitasi szabalyok keresése/gyakori elemhalmazok keresése/,

eltéréselemzés/tobbi tipus elemeire épit, de itt a Iényeg az eltéréseken van/, osztalyozas(modellezés)/a
mintakat el6re ismert kategdriakba sorolasa/, csoportositas(klaszterezés)/a mintakat elére nem ismert
kategoriakba sorolasa/, komplex és strukturalatlan adattipusok banyaszata/web- multimédia és
téradatbazisok banyaszata; érdekes mintak és az dsszefliggések keresése az adott adatforras
felhasznalasaval/



adatok el6készitése (adatkivalasztas, kinyerés, integralas, tisztitas, transzformacio)

adatfeldolgozas (konkrét, kitlizott célnak megfeleld algoritmust futtatunk az elékészitett adatokon)

kinyert mintak és szabalyok értelmezése (gépi uton kinyert mintdk emberi felhasznalasra alkalmatlanok)
Megalapozottsag: milyen gyakran fordulnak elé az adatlhalmazban az adott minta vagy szabaly felépitésében
részt vev elemek.

Megbizhatdsag: adott szabaly er6ssége, j6saga. “aki ruhat vesz, az fiatal” nem elég erés

Erdekesség: trivialis informaciok nem kellenek. “Az emberek 99%-nak 2 mellbimbdja van”
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Osztalyozas
Modellezési feladat, besorolasi kategéria meghatarozasa tanitopéldak alapjan

MinGségi paraméterek

Modszer jésaga(pontossaga): osztalyozasi hiba becslésével mérhetd. Tultanulas: ha az osztalyozé algoritmus a
tanitéhalmaz specialis 6sszefliggéseit é€s mintait tanulja meg ahelyett, hogy ezek altalanositasaval épitené fel a modellit.
Osztalyozas megalapozottsaga: az egyes osztalyokhoz tartozé tanitdmintak szama jellemzi

Teljesitményparaméterek: betanulasi idd, futasi id6, skalazhatésag. Robosztussag. Eredmények értelmezhetésége.

Osztalyozasi modszerek
e dontési fak: bonyolult osztalyozasi dontéseket egyszeriibb dontések sorozataként kezelik
e neuralis halézatok: linearis szeparacioéra képes univerzalis flggvényapproximatorok, amelyek statisztikai
modellez6eszkozként is felhasznalhatok.
e bayes-i osztalyozéhaldk: Két alapelve
o Bayes-tétel: ismeretlen feltételes valosziniségek meghatarozasa imertekkel
o maximum likelihood elv: alapjan a legnagyobb valészinlségi osztaly mellett dontlink
legkdzelebbi szomszédok modszere: hasonld adatok egymashoz kdzel helyezkednek el az attribatumtérben.
linearis regresszid: valos értékkészletii valtozdkra alkalmazhato statisztikai modszer

Klaszterezés

A klaszterezés olyan tébbvaltozos, strukturafeltard elemzés, amelynek segitségével az objektumokat tulajdonsagaik
hasonlésaga alapjan felépitett csoportokra osztjuk

MinGségi paraméterek

Hasonldsagfuggveény, amelynek alapjan az elemek hasonlosagat értelmezhetjuk. A klaszterezés feladata nem
egyértelmii feladat. Klaszterezés jésaga: skalainvariancia, kifejez6készség, konzisztencia. Teljesitmény, robosztussag,
értelmezhetfség.

Klaszterezési médszerek
e particionalo algoritmusok: indulaskor az 0sszes elemet besoroljak valamilyen halmazokba, majd a pillanatnyi
eerdmények fokozatos alakitasaval, iterativ uton jutnak el a végeredményt képezé klaszterekig
o k-kOzép algoritmus: kivalasztja a kezdeti klaszterkzéppontokat — minden elemet besorol a hozza
legkdzelebb esb klaszterkdzponttal jellemzett csoportba — minden Iépésben képezzik a klaszter
elemeinek vektori atlagat, és ez lesz a klaszter uj k6zéppontja
e hierarchikus algoritmusok: az elemeket egymastdél valo tavolsaguk alapjan egy hierarchikus faszerkezetbe
rendezi, ennek alapjan alakitjak ki a klasztereket
o felllrdl lefel(top-down): eleionte minden elem egyetlen klaszterbe kerul, majd 2 kisebb, .. klaszterenként 1
elem.
o lentrél felfele(bottom-up): eleinte minde elem kildn klaszterbe, majd egyesit stb.. 1 klaszterben minden
elem a végeén
e slrlségalapu algoritmusok: az 6sszetartozd csoportokat az elemek sirlsége, ill az elemsiriség valtozasa
alapjan prébaljak megragadni. tipikus megvalésitas: DBSCAN



e racsalapu algoritmusok: futasi sebesség javitasa érdekében a sokdimenzids teret egy raccsal kisebb részekre,
cellakra osztjak fel — a tényleges elemeket racspontokra képezi, majd ezzel a reprezentaciéval dolgozik

e modellalapu algoritmusok: az elemekbdl levont kdvetkeztetésekre épitve minden egyes klaszterre egy modellt
allitanak fel, majd az ezekhez valo illeszkedést vizsgalva leresik meg a klaszterekbe leginkabb ill6 elemeket

e spektralis algoritmusok: az elemek hasonldésaga (tavolsaga) alapjan képzett hasonlésagmatrix sajatértékeit és
sajatvektorait dolgozzak fel annak érdekében, hogy a feladatot egy kisebb dimenzidészamu problémava alakitsak

Tarsitasi feladatok
Asszociacios szabyalok kialakitasa bevasarloi kosarak tartalmanak elemzése alapjan. Gyakori elemhalmazok és
mintak felderitése. Hasznositas kereskedelmi, kémiai és pénziigyi tertileteken.

Tarsitasi szabalyok leirasa és értékelése
MAtematikai formalizmus gyakori elemhalmazokhoz és tarsitasi szabalyokhoz. Megalapozottsag és megbizhatdsag.
Hasznossag

Méddszerek tarsitasi szabalyok keresésére

A keresési tér tul nagy a nyers eré alkalmazasahoz. A priori elv. Szintenként halado és mélységi bejarast végzé
algoritmusok. Vizszintesen és a fliggblegesen vizsgalatot végzé modszerek

Priori elv: ha egy elemhalmaz gyakori, akkor minden részhalmazanak gyakorinak kell lennie.

A priori elv alapjan az algoritmusok legyartanak néhany alapvet6 elemhalmazt, az un. jeldlteket, és elbszor ezek
gyakorisagat vizsgaljak.

A gyakori elemhalmazokat el6allitd moédszereket 2 csoportra oszthatjuk: meélységi és szélességi bejarast alkalmazé
algoritmusok.

A jeldltek gyakorisaganak szamlalasi médjat tekintve 2 alapveté modszer: vizszintesen és fliggélegesen vizsgald. A
vizszintesen dolgoz6 algoritmusok a tranzakcidkat ugy taroljak, hogy minden tranzakciéhoz feljegyzik, hogy mely
termékek épitik fel a tranzakciét, a gyakori jeloltek szamlalasa pedig ugy torténik, hogy minden tranzakcion sorban
végighaladunk, és megvizsgaljuk, melyik jeledltek szerepelnek benne, majd néveljuk a hozzajuk tartozé szamlalot. A
fluggblegesen vizsgal6 algoritmusok nem tranzakcionként haladnak, hanem minden egyes gyakori elemhez eltaroljak,
hogy azok melyik tranzakciokban szerepelnek.



