3-as meres

1.

Adja meg az alabbi portokkal rendelkez6 Verilog modul modul deklaracidjat.
Bemenetek: skalar clk, skalar en; kimenet: 8 bites dout.

module example(clk,en,dout);
input clk;
input en;
output [7:0] dout;

//modul funkcionalitasanak leirasa

endmodule

Deklaraljon egy 4 bites data nevd, wire tipusu jelet, és folyamatosan adja neki
a hexadecimalis 0x42 értéket binaris formaban megadva.

wire [3:0] data;
assign data =

//10x42=b01000010 ezt hogy adjam értékul egy 4 bites cuccnak?

Deklaraljon harom darab 8 bites, el6jeles wire tipusu valtozot (res, op_a,
op_b). A res értékének adja at op_a és op_b 0sszegeét.

wire signed [7:0] res,op_a,op_b;
assignres =op_a +op_b;

Deklaraljon egy 16 bites és egy 8 bites wire tipusu valtozot (d16, d8). A 16
bites valtozénak adja at a 8 bites valtozo elbjel kiterjesztett értékét (a 8 bites
valtozo kettes komplemens értékeket tartalmazhat).

wire [15:0] d16;
wire signed [7:0] d8;

assign d16={{8{d8[7]}},d8};



5. Deklaraljon egy 8 bites, reg tipusu (res) és két darab 8 bites wire tipusu
valtozét (op_a, op_b). Adja meg azt a Verilog kédot, ami olyan kombinacios
logikat valdsit meg, amelyben res értéke op_a és op_b 0sszege.

wire [7:0] op_a, op_b;
reg [7:0] res;

always @ (op_a, op_b)
res <= op_a+ op_b;

6. Adja meg egy 4:1 multiplexer Verilog kodjat. Bemeneti jelek: kivalaszto jel
(sel), adat bemenetek (in0, in1, in2, in3); kimenet: r. A bemeneti jeleket
deklaralja wireként (az adatok 1 bitesek), a kimenetet pedig a leiras modjanak
megfeleléen.

module mux_41 (input in0, in1, in2, in3, input [1:0] sel, output reg r);

always @ (%)
case(sel)
2'b00: r <=in0O;
2'b01: r<=in1;
2'b10: r <=in2;
2'b11: r<=in3;
endcase
endmodule

7. Adja meg egy aszinkron reset-elhetd (rst), set-elhetd (set), engedélyezhetd
(en) 1 bites D FF Verilog kédjat. Deklaralja a kimeneti és bemeneti jeleket is
(utébbiakat 1 bites wire-ként).

module dff(clk,rst,en,d,q);
input clk,rst,en,d;
output q;
always @ (posedge clk, posedge rst, posedge set)
if (rst)
q <=1'b0;
else if (set)
g <=1'b1;
else if (en)
q<=d;
endmodule



8. Adja meg azon testbench kodjat, ami 10 MHz-es orajelet general. Az orajel
neve legyen clk, ezt deklaralja is.

‘timescale 1ns/1ps
/[T=1/10 MHz=100ns
wire clk;
always #50 clk <= ~clk;

9. Adja meg egy 8 bites, reset-elhetd, felfelé szamlald szamlalé modul Verilog
kodjat. Bemenetek: 6rajel (clk), reset (rst); kimenet: a szamlalo értéke (cntr).

module counter(
input clk, rst,
output [7:0] cntr
);
reg [7:0] tmp;
always @(posedge clk, posedge rst)
if (rst==1)
tmp <= 8'b0; //itt szerintem nem kell kiirni a sok 0-t
else
tmp <=tmp + 1;
assign cntr=tmp;
endmodule

10.Adja meg egy 8 bites, balra I1éptet6 shift regiszter modul Verilog kodjat.
Bemenetek: orajel (clk), soros adatbemenet (din); kimenet: a shift regiszter
értéke (shr).

module shift_reg(

input clk, din,

output [7:0] shr

);

reg [7:0] dout;

always @(posedge clk)
dout <= {dout[6:0],din};
assign shr = dout;
endmodule
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10-es méreés

1.Adja meg egy idémultiplexalt, 4 digites 7-szegmenses kijelzd vezérlésének
hulldamformajat (AN és DIG jelek). Milyen gyakorisaggal kell valtoztatni az AN jelet?
Mi a hatasa ha nagyon lassan (~1 sec) valtozik ez a jel?
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Ha a fenti megjelenitési ciklus til gyors, akkor a 7-szegmenses kijelzd LED-jeinek , nincs
idejiik kigyulladm™, ha tdl lassi, akkor pedig folyamatosnak tiing megjelenités helyett
villogast tapasztalunk. A megfeleld frekvencia kHz nagysagrendii.

Talan ez

2.Mire kell figyelni Verilogban, ha if vagy case szerkezettel irunk le egy kombinacios
logikat?

Legyen default érték, vagy ha nincs akkor térjlnk ki a “don’t care” esetre (??7?)

3.Készitsen 3 bemenetl és/vagy kaput 2 bemenetl és/vagy kapuk (and2/or2)
példanyositasaval!

Ez most 2 feladat?
module orgate2(a,b,y);

input a,b;
output y;

assign y=alb;

endmodule



module orgate3(A,B,C,Y);

input A,B,C;
output Y;
wire orwire;

orgate2 kuk1(.a(A), .b(B), .y(orwire));
orgate2 kuk2(.a(C), .b(orwire), .y(Y));

endmodule

A maradékot aki akarja irja be de gondolom mind ez csak mas kapuval, mar ha ez volt a
feladat...

4. Adja meg egy 4 bites, visszacsatolt shift regiszter Verilog kédjat. A regiszter kezdeti értéke
legyen 4’b1000, a shiftelés jobbra térténjen. A modul bemenetei: érajel (clk), reset (rst); a
kimenete a shift regiszter aktualis allapota (shr).

module ring_count(shr,clk,clr);

input clk,rst;
output [3:0]shr;
reg [3:0]shr;
always @(posedge clk)
if(rst==1)
shr<=4’b1000;
else
begin
shr[3]<=shr[0];
shr[2]<=shr[3];
shr[1]<=shr[2];
shr[0]<=shr[1];
end

endmodule



Wikipedian talaltam ez elvileg az ugynevezett Jnhonson szamlalo vagy ring counter, nekem
az az otletem volt, hogy mezei D flip flopokat példanyositok. Ezeken kivil mas nem jut
eszembe.

Szerintem jo csak lehetne egyszer(ibben meg révidebben ugy ahogy a nyolcasban csinalja:
shr<={shr[0],shr[3:1]}; Ami sztem Uugyanaz csak igy elegansabb meg révidebb.

5. Adja meg egy engedélyez6 jel generator modul (rategen) Verilog forraskodjat, amely 16
MHz-es rendszer orajel hasznalataval 800 kHz frekvenciaju, egy oérajel hosszusagu
engedélyezd impulzus sorozatot allit el6. A modul bemenetei: 6rajel (clk), reset (rst);
kimenete: engedélyezd jel (en).

module rategen800(clk,rst,en);
input clk,rst;
output en;
reg [23:0]q;

always @(posedge clk)
if(rstlen)

q<=0;

else

q<=q+1;

en = (q==799999);

Igazabdl nemtom, hogy kell a 800kHz-t kiszamolni ez tipp, valaki majd jelezze ha tudja pls.
Mer én most azt csinaltam, hogy elvileg 800khz enként jon egy 6érajel, ez a feladat
egyaltalan?

Megoldasom:

Tclk=1/16Mhz=62.5 ns
Trate=1/800khz=1.25 us
Trate/Tclk=20  20-ig kell szamolni
Egyszeribben is kijon:fclk/frate=1/20
reg[5:0]q;

q==20

Szerintem is 20 de nem csak 19.ig kell szamolni hogy a 20.ra mar az legyen a kimenet.és
akkor a q=19? Mert hogy mindig eggyel kevesebbet szoktunk szamolni asszem?
Igazad van

6.Adja meg egy 1 digites felfelé szamlalé BCD szamlal6 Verilog kodjat. A szamlalé reset
allapota legyen 0. A modul bemenetei: érajel (clk), reset (rst); a kimenete a szamlalo aktualis
allapota (cnt).



module BCD(clk,rst,cnt);
clk,rst;
output [3:0]cnt;
reg [3:0]cnt;
wire cnt9;
always @(posedge clk)
if(rst|cnt9)
cnt <= 0;
cnt <=cnt+1;
assign cnt9 = (cnt==9);
endmodule

s sy

a vizsgaland6é modul szamara!
always #50
clk <= ~clk;
50ns akkor a periodusidé 100ns (50 alacsony 50 magas él) f=1/T — 1/10*-7=10MHz

asszem, ennyi?
Ennyi

8.Adott az alabbi Verilog kéd. Egészitse ki az id6ézitési diagramot.



reg [7:0] cntr=0;
reg en; reg c_dl;
always @ (posedge clk)
begin

cntr<=cntr + 1;

c_dl <= cntr[7];

en <="~cntr[7] & c_dl;
end

reg [3:0] shr=4"b1110;
always @ (posedge clk)
shr <= {shr[0], shr[3:1]};

ol L Y O I I

cntr 254 X
cd
en

shr abiito
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Szerintem azért mert a begin-end ben nem blokkol6 érték adasok vannak tehat egyszerre
ertékel6dnek ki ,igy amikor azt mondjuk cntr+1 akkor a kovetkezd sor még az inkrementalas
el6tti értékkel dolgozik, meg a tobbi is és csak kovi ciklusban dolgozik az uj értékkel

Jonak tlinik csak az en szerintem felugrik mert a ~cntr[7] mar 1 és a c_dl még 1

Szerintem is atvalt 1re a kimenet a masodik abranak megfeleléen.

Valdéban en felfut!
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11-es meéreés

1. Egyetlen ASCII karakter UART atvitele hany bit kikildését jelenti a hazi feladatban
adott paraméterek esetén? Pontosan hogy épll fel ez a keret, milyen sorrendben kell

kikUldeni a biteket?
7N1 tehat 9 bit, start, adat, stop
Sorrend: LSB el6szor

Azt hiszem ez 2-szer 9 bit mert mert az ascii karakter 8 bites ugyhogy két keretbe fér

bele
lol 3 hdnap mulva kiderult hogy az eredeti ascii 7 bites

2. Hogy kapjuk meg egy 4 bites BCD szamjegy 8 bites ASCII kadjat? Mit mutat a
paritasbit, milyen hardver elemmel szamithato a legegyszeriibben, ha az 6sszes
adatbit rendelkezésre all? Paros paritas esetén milyen paritas érték tartozik az ABh

adathoz?



Az ASCII szabvany szerint egy ,x” szamjegy ASCII kodja 3xh alakban all el6, pl. a 9-es
szamjegynek az ASCII kédja 39h = 0011.1001b.

A paritasbitet arra hasznaljuk, hogy egy binaris szamot ugy egészitsiink ki vele, hogy az vagy
paros darab, vagy paratlan darab 1-est tartalmazzon. A gyakorlatban ezt hibaészlelésre

hasznaljuk.
A paritas legegyszeriibben XOR kapuk segitségével hatarozhaté meg.

ABh =1010.1011b, mivel a binaris alak paratlan darab 1-est tartalmaz, igy a paritasbit értéke

1-es lesz.

3. Ha arendszer 6rajele 16 MHz, mekkora a hazi feladatként Iétre hozott UART modul
sebességének hibaja szazalékosan kifejezve, a specifikalt értékhez képest? Okozhat
e ez problémat? (Valaszat indokolja!)

Az UART modul rate generatorjanak eléallitasahoz szamlalés osztot alkalmazunk. A
szamlalds osztdé miikddési elve, hogy ismerve a referencia orajelet, és ismerve a kivant
orajelet, a ketté hanyadosanak egészre kerekitett nagysagaval egyez6 méreti (vagy
nagyobb) regisztert hozunk létre, melynek értékét minden egyes felfutd élkor ndveljik
eggyel. Ha a regiszter eléri a kerekitett hanyados értékét, akkor 1-es logikai szintl jelet
adunk ki. Ez lesz a leosztott rate generator felfuté éle. Lassuk, mekkora hibat okoz a fent
emlitett hanyados kerekitése! A szamlalo optimalis mérete: 16Mhz(57600Hz=277,77...)
Mivel csak egész szamokat tudunk a szamlaléval szamolni, igy a kerekitett érték 278.
Ezt visszavaltva frekvenciaba: 16Mhz(278=57553,3957Hz) A két frekvencia kdz4tti bitidé
eltérés: 1/57553,3957-1/57600=14.058ns

Ahhoz, hogy az adatkeret atvitele hibatlan legyen, a stop bit 16 mintavételi pontjabdl a 8-as és
9-es mintavételi id6pontok még ténylegesen a stop bitbdl kell, hogy mintat vegyenek. Ebbél és a
bitid6bdl kiszamolhatjuk, hogy mekkora lehet egy keret esetén a maximalis hibank: A maximalis
hiba / keret: Bitid6%9/16=1/57553,3957%9/16=9,7735us

Ebbdl a maximalis hiba / bitid6, 11 bit atvitele esetén: 9.7735us/11=888,503ns

A szamlalonal tett kerekitésbdl adddo frekvenciahibabdl adédo bithiba, és a maximalisan
megengedett bithiba aranya szazalékosan kifejezve:

(szamlalo kerekitése miatti bithiba)/(maximalisan megengedett
bithibas)=14,058ns/888,503nsx100=1.5822%

Ez, ha a vev6 fél hibaja 0%, akkor a specifikacio altal ajanlott 2%-os hibahataron belll van. (A
specifikacio az ado és a vevd, nem pedig az ado és a clk kdzotti frekvenciahibahoz kéti a
hibahatart)

Els6 3 feladat személyre szabott!
4. Egy 115200 b/s, 8N1 beallitdsu UART atvitel esetén mekkora eltérés engedhetd meg
az ado és a vevo bitidejében, ha sikeres atvitelt szeretnénk?

A vevének elvileg bitidénkeént, a bitidé kdzepén kellene mintavételezni az adatokat. Mivel
az ado és a vevd frekvenciaja kicsit eltér, ezért ez nem teljesil. Ha a hiba 1 bitid6 alatt dt
(delay time), akkor ez az N-edik bit mintavételezésekor N*dt-re n6, ami akkor okoz hibat,



ha a legutolso bitnél eléri a bitid6 hatarat. Mivel a mintavételezés a bitidé kozepén
kezdédik, ezért N*dt < T/2-nek teljesulni kell (minden START bitnél Ujra szinkronizalddik
a vevd). Mindez szamokkal: 8N1 beallitasbaol tudjuk, hogy 1 Start bit + 8 Adat bit + 1 Stop
bit == 10 bitet kell atkildeni. (N = 10) 115200 b/s : 115200 bit megy at masodpercenként
-> 1 bit: 1/115200 => 8.68 us. Képletbe behelyettesitve:

10 * dt < 8.68/2

dt < 0.434 us
(0.434/8.86)*100 = 5% eltérés.

5. A hazi feladatként megvalositott UART addval minimum mennyi id6be telne a neptun
kédjanak elkildése?

(6*9)/(9600)

x2 esetleg ASCII miatt? nope, mar benne van
Startbit is benne van?

6. Egy 100 byte méret( fajl atvitele aszinkron soros csatornan 115200 bps sebesség
mellett 8N1 (8 bit adat, nincs paritas, 1 STOP bit) formatumban minimum mennyi
ideig tart?

100 byte = 800 bit, byte-onként 1 stopbit ES EGY START BIT = 200 bit, 6sszesen 1000
bit, 115200 bit/sec sebességgel ez 1000bit/(115200bit/s)=8,68 ms alatt megy at

7. Mia0001_0110 binaris szam paritasbitie az UART keretben 8E1 formatum esetén?
1 (mert parosra kell, hogy kiegészitse a paritas bit, igy 4 db 1-es lesz ami paros )

8. Egy UART adas esetén az atviendd adat: 0x42, formatuma: 8o1. irja fel az UART
keretben kikuldott biteket, balrdl az els6 kikuldott bittel kezdve.

O(start),0,1,0,0,0,0,1,0,1(odd),1(stop)
Ez pont szimmetrikus, de fontos hogy az Isb-t kiildi elészor

9. A megismert soros adatatviteli médszerek koril melyiknél nem sziikséges az drajelet
is tovabbitani?

Az UART-nal, ott az adategységek azonositasa a lokalis rendszerérak hasznalatan
alapul.

10. Melyik soros adatatviteli méd nem tamogatja busz kialakitasat?

Az UART, mivel ott a kapcsolat pont-pont tipusu. (pl. szamitégép-modem,
szamitogep-terminal)



11. Mi alapjan osztalyozodik az SPI 4 atviteli modja?

12.

13.

14.

Az adatok kiléptetése és a beérkezett adatok mintavételezése az 6rajel egymassal
ellentétes éleire torténik. Ennek megfeleléen, tovabba figyelembe véve az orajel
kiindulasi nyugalmi értékét is, alapvetéen 4 fajta SPI atviteli ciklus definialhato.

SPI Mod

SCK periodus kezdo él

SCK periddus lezaro €1

0

Mintavétel felfuto élre

Uj adat kiadés lefuto élre

Uj adat kiadas felfuté élre

Mintavétel lefuto élre

Mintavétel lefuto élre

Uj adat kiadas felfuto élre

1
2
3

Uj adat kiadas lefuto élre

Mintavétel felfuto élre

Hany vezeték kell 4 periféria SPI buszon torténé hasznalatahoz?

3+4 =7 vezeték, mivel SPI esetén 3 + n kell, ahol n a perifériak szama. MISO, MOSI,
SCK, SSn (n=0,1,2,3)

irja fel a -42h értéket 2-es komplemens binaris formaban 8 biten abrazolval

42h: 0100 0010

Negaljuk: 10
Hozzaadunk 1-t:

11 1101
1011 1110 -42h

Vagy jobbrol az els6 egyesig békénhagyjuk és utana negaljuk

Milyen formatumban kuldi a TMP121 a hémérséklet adatokat? Milyen
hémérsékletnek felel meg a 0x0C88 hexadecimalis érték?




A TMP121 a mért hémérsékletet 16 biten, kettes komplemens formaban tovabbitja ugy, hogy az
alsé 3 bit nem tartalmaz érdemi informaciot (az alabbi tablazatban ezen bitek értéke 3'b000). Az
adatformatumot az alabbi tablazat mutatja.

TEMPERATURE DIGITAL ouTPUT(1)

(°C) (BINARY) HEX

150 0100 1011 0000 0000 4B00

125 0011 1110 1000 0000 3E80

25 0000 1100 1000 0000 0C80
0.0625 0000 0000 0000 1000 0008

0 0000 0000 0000 0000 0000
-0.0625 1111 1111 1111 1000 FFF8
-25 1111 0011 1000 0000 F380

-55 1110 0100 1000 0000 E480

0C80+0008 =25+0.0625=25.0625

15. Adja meg egy 16 bites, engedélyezhetd balra léptetd shift regiszter Verilog kodjat. A
modul bemenetei: 6rajel (clk), engedélyezés (en); a kimenete a shift regiszter aktualis
allapota (shr).

module shiftboi(clk,rst,en,shr);

input clk,rst,en;
output reg [15:0]shr;

always @(posedge clk)

if(rst)
shr<=16'b0000000000000001;
else if(en)

shr<={shr[14:0],0};

endmodule
/[Ez egy visszacsatolt shift regiszter, simat kértek
Rst szerintem nem kell, viszont egy adat bemenet kéne csak nem irja a

bemeneteknél smh

Javitva



Dude ez mi?
Szerintem igy kéne:

module shift_reg(

input clk, din,en

output [15:0] shr

);

reg [15:0] dout;

always @(posedge clk)
If(en)

dout <= {dout[14:0],din};
assign shr = dout;
endmodule

Ugyanaz mint az enyém, csak az enyém kdveti a specifikaciét :P
Szerintem a felsé a jo és kell az rst mert Daninak azért is szoltak le a hazijat hogy nincs rst
pedig ugyan igy volt mint itt hogy nem volt felsorolva de a srac azt mondta az kell

16. Adja meg egy 20 bites felfele szamlalé szamlalé Verilog kédjat. A modul bemenetei:
orajel (clk), reset (rst); a kimenete a szamlalé aktualis allapota (cntr).

module cntrboi(clk,rst,cnt);

input clk,rst;
output reg [19:0]cnt;

always @(posedge clk)
if(rst)

cnt<=0;

else

cnt<=cnt+1;

endmodule
Tulcsordulas meg ilyesmit nem kell nézni? ez csak szamol és kész?
Neem, ez igy tokéletes

17. Adja meg (assign értékadassal) azon Vrilog kodsort, amely képes egy 14 bites kettes
komplemens érték abszolut értékének kiszamitasara. A bemeneti jel neve legyen



data_2comp, az abszolutérték jel neve pedig data_abs. Ez utébbi jelet deklaralja is.

signed wire data_abs[13:0];

assign data_abs=~data_2comp+1;

Ez ennyi vagy elkurtam?

El, nem irtal assign-t(mar igen) és akkor is megnegalja ha pozitiv a szam, nem tudom
hogy kell mert assign blokkban ha jol emlékszem nem lehet if

signed wire data_abs[13:0];
always @ (posedge clk)
if(data_2comp[13])
data_2comp<=~data_2comp + 1;
assign data_abs=data_2comp;

igy viszont nem egy sor :(

wire data_abs[13:0];
assign data_abs= (data_2comp|[13]) ? (~data_2comp+1) : data_2comp;

utolso otlet, gg
Ez az utolsé a j6 balazs is azt mondta



