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Mi torténik az ArrayList-nél?

i Collection<Integer> 12 = new ArrayList<Integer>();
i Collection<Integer> 13 = new ArrayList<Integer>();

[T~

Mit valtoztat az <Integer> ?

' for (int i = 0; i < 100; i++) {
' 12.add (new Integer (i*2));
§ 13.add (new Integer (i*3)) ;

 }

ECollection<Integer> 16 = new ArraylList<Integer>() ;
'16.addAll (12); // 12 tartalma 16-ba |
'16.retainAll(13); // csak a 3-mal oszthatdk maradnaki
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Csinaljunk Stack-et double-h6z!

' // irassunk ki visszafele iipublic class Stack {

' Stack s = . | ArrayList<Double> 1;

| new Stack() ; | public Stack() { |

| B 1 = new ArrayList<Double>(); |

's.push(1.0) ; ) ’

Es.push(2.71); Ei public void push (Double d) {

's.push (3.14) ; - 1.add(d) ;

| )

'while (s.size()>0) { | public Double top() {

. Double d = s.pop(); §§ return l.get(l.size()-1);

. System.out.println(d) ; )

'} . | public Double pop() { |

__________________________________________________________ return l.remove(l.size()-1); |
}

public int size() ({
return l.size();
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, , sablonparaméter,
Stack legyen altalanos! | formais tius
' // irassunk ki visszafele iipublic class Stack<T> ({
' Stack<Double> s = . | ArrayList<T> 1;
| new Stack<Double>();: ! public Stack() {
: | 1 = new ArrayList<T>();
' s.push(1.0) ; aktualis tipus |}
Es.push(2.71); §§ public void push (T d) ({
's.push (3.14) ; - 1.add(d) ;
l L)
'while (s.size()>0) { | public T top() {
. Double d = s.pop(); §§ return l.get(l.size()-1);
. System.out.println(d) ; )
'} | public T pop() f{ .
__________________________________________________________ return l.remove(l.size()-1); |
}

public int size() ({
return l.size();
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" A
Ami tilos a sablonnal

m Primitiv tipust nem lehet

___________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________

EStack<String>.test = "hello":; .
' Stack<Integer>.test = 13; // CT error
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" A
Ami tilos a sablonnal

m Nem lehet a sablonparameéteren instanceOf

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Evoid foo (Stack<T> s) { .
if (s instanceof Stack<String>) ... // CT error

_____________________________________________________________________________________________________________________

' Stack<String>[] 11, 12, 13; :
Ell = new Stack<String>[10]; // CT error
512 (Stack<String>[])new Object[10]; // CT error
13 = (Stack<String>[])new Stack[10]; // OK '

Kasztolast inkabb ne csinaljunk
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" A
Ami tilos a sablonnal

m Metodus polimorfizmus sablonparameéterrel
mi van, ha azonos tipus lesz? (pl. S=T = Strlng)

class Generic<S,T> {
' public void foo(S s) {...} :
public void foo(T t) {...} // CT error !

m Kivételkezelésnél gond lehet
Jelzett kivetel nem lehet sablonparaméter

Catch-ben nem lehet elkapni sablonparamétert
El lehet dobni
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Oroklésnél gondok vannak..

' class Stack<T> {

//...
public void pushFrom(Stack<T> s) {E

for (T t s.1l) { 1l.add(t); }

}
public void pushTo (Stack<T> s) {

for (T t 1) { s.1l.add(t); }

______________________________________________________________________________

' Stack<Person> sp = ...;
' Stack<Student> ss = ...;

EStack<Erasmus> se
CT errori

//

Ess.pushFrom(se);
Ess.pushTo(sp); CT error |

_____________________________________________________________
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Person

-name: String
-yob: int

+greetings(): String

/A

Student

Teacher

i +greetings(): String

+greetings(): String

V\

Erasmus

+greetings(): String




Oroklésnél extends és super

___________________________________________________________________________________________________

| ' class Stack<T> { barmi, ami T vagy leszarmazottja | | person

//... i
. . ie: String
public void pushFrom(Stack<? extends T> s) { i,

for (T t : s.1) { l.add(t); }

letings(): String
} ’7
public void pushTo (Stack<? super T> s) { : VZ\\
for (T t : 1) { s.l.add(t); } ’
} Teacher
| barmi, ami T vagy Ose :
4 } tring | | +greetings(): String
'::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::. """"""""""""""
. Stack<Person> sp = ...; |
iStack<Student> sSs = ...;E
iStack<Erasmus> se = ...;E Erasmus

' ss.pushFrom(se) ; // OK
' ss.pushTo(sp); // OK

+greetings(): String
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Kollekcid keretrendszer
(folytatas)
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" S
Kollekciok kozos jellemz6i (ism.)

m Alapfunckiok

beszuréas, kereses, feliliras, torlés
s CRUD: create, read, update, delete

iteralas
az elemek referenciajat taroljuk, kezeljuk!
m Kulonbozb megvaldsitasok
rendezett
halmaz vagy zsak
deep/shallow copy
ktlonféle optimalizalasok (pl. beszuras vagy keresés)
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Kollekcidk (alapok, ism.)

m Interfészek

Map

[\

SortedMap

Collection
| |
Set List Queue
SortedSet
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Kollekciok (bovebben, ism.)

<<interface>>
Iterable

i

<<interface>>
Collection

L N

<<interface>>
Set

AbstractCollection

<<interface>>
List

<<interface>>
SortedSet

A

<<interface>>
NavigableSet

[

\

AR

AbstractSet

/1

AbstractList

A

<<interface>>
Queue

A

<<interface>>
BlockingQueue

<<interface>>
Deque

ArrayList

AbstractSequentialList

TreeSet

HashSet
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LinkedList

<<interface>>
BlockingDeque
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Interface List (Ism.)

m Sorrendben levo elemek (indexelt)
m Ugyanaz az elem tobbszor is el6fordulhat

m Elemek pozicioja ismert
Indexeléssel elérhetdk

m Kereshetd (objektum -> index)

m Sajat iterator (ListIterator)
Iterator-t bOviti extra funkciokkal
m Tipikus megvalositas: ArrayList
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Interface Set (Ism.)

m Set: halmaz, minden elem csak egyszer
m Sorrend nem definialt
m |terator tetszoleges sorrendben jar be

m Nincs U] metddusa
csak a Collection-ben definialtak

m Tipikus megvalositas: HashSet
m |O hash fuggveény kell a hatékony mikodéshez
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Interface SortedSet

m Halmaz rendezhetb elemek szamara

m Tartalom alapjan rendez

természetes vagy Comparator-0S
m Természetes: Comparable.compareTo (Object o)
| Comparator: int compare (Object 0l, Object 02)

m Iterator rendezett sorban iteral
m Tipikus megvalositas: TreeSet
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Interface Map

m Kulcs-érték parok tarolasa
m Kulcs alapjan keresheto eés modosithato

m Haromfajta nézetté alakithato
kulcsok
értekek
kulcs-értéek parok

m Tipikus megvalositas: HashMap
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Interface Map 2
m Definicio: Map<K, V>

K kulcs tipus
V értek tipus

m Collection-bél ismert metdédusok:

void clear ()
boolean equals ()
boolean isEmpty ()
int size ()
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Interface Map 3

m Sajat metodusok
V put (K key, V value)

m kulcs-értek par hozzaadasa
void putAll (Map<? ext K,
m Sok kulcs-érték par hozzaadasa
V get (K key)
m kulcs alapjan érték keresése
V remove (K key)
m kulcs alapjan kulcs és érték torlése
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Interface Map 4

boolean containsKey (Object key)

boolean containsValue (Object wvalue)
m igaz, ha kulcs ill. értéek benne van
Set<K> keySet()

m kulcsok halmaza

Collection<V> wvalues ()
m értékek halmaza

Set<Map.Entry<K,V>> entrySet ()
m kulcs-érték parok halmaza
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Interface SortedMap

m Kulcsok alapjan rendezve tarol
természetes vagy Comparator-0S

hasonldéan a SortedSet-hez

m A nézetel is rendezve
keys (), values(), entrySet()

iteratorok rendezve iteralnak
m Tipikus megvalositas: TreeMap
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For-each ciklus

B TOombokon is mUkodik

m lterable interfészul osztalyokon hasznalhato
public Iterator iterator() metodus kell

___________________________________________________________________________________________________________

' Collection<Integer> c = getNumbers () ;

Efor (Integer i : c) {
System.out.println (i) ;

statlc public void main(String[] args) ({

for (String s : args) { System.out.println(s); }
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Kollekcio példa

m Szamoljunk betlgyakorisagot!

iSortedMap<Character,Integer> map = new TreeMap<>() ;
EScanner sc = new Scanner (System.in) ;
iwhile (sc.hasNextLine()) {
| String line = sc.nextLine()
for (int 1 = 0; 1 < line.length(), 1i++) {
char ¢ = line.charAt (i) ;
int n = 0;
if (map.containsKey(c)) n = map.get(c);
n++;
map.put (c, n);
| } kulcsokon
'} iteralunk
. for (char c : map.keySet()) {
| System.out.println("Char: " +c+"= \t"+map.get(c));
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" J
For-each-ciklus vagy lterator?

m For-each-ciklus
+ olvashatdbb kod
- kollekcié nem valtozik
m [terator
+ elem tOrlése tamogatva
- kdd gazdagabb, olvashatdsag rosszabb(?)
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" J
Kollekciok csomagolva

m Kollekcio atadasa gond lehet
a hivott metddus modosithatja a tartalmat

m Megoldas: java.util.Collections

Collection unmodifiableCollection(Collection c)
List unmodifiableList(List c)

Map unmodifiableMap (Map c)

Set unmodifiableSet (Set c)

generikus tipusokat is tamogatja
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Modosithatatlan lista

_________________________________________________________________________________________________________________________

' // kapunk egy listat
' List<Student> 1 = database.getStudents() ;

E// dtadjuk a listat, mi lesz a tartalmaval?
. doSomethingWithList (1) ;

E// kapunk egy listat
' List<Student> 1 = database.getStudents () ;

' // becsomagoljuk: masolat nem keletkezik
i List<Student> 12 Collections.unmodifiableList (1) ;

E// Atadjuk a csomagot, ami tovabbra is lista!
' // médositd metddusok kivételt dobnak

' // (UnsupportedOperationException)

' checkForSomething (12) ;
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Input-output
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"
Alap 10 osztalyok
 lput  Joutput

Char Reader Writer
BufferedReader BufferedWriter
CharArrayReader CharArrayWriter
FilterReader FilterWriter
FileReader FileWriter

PrintWriter

Byte InputStream OutputStream
ByteArraylnputStream  ByteArrayOutputStream
FilelnputStream FileOutputStream
FilterInputStream FilterOutputStream
PipedinputStream PipedOutputStream
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Reader metdédusal

Int read()

int read(char[] buf, int off, int len)
m len karaktert olvas buf-ba off indextol

mark(int limit), reset(), boolean markSupported()
m jel6lés és visszaléptetés

skip(long n)
m atlep n karaktert

close()
m lezarja az olvasast

boolean ready()
m igaz, ha a Reader-bdl lehet olvasni

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs

30



Writer metdédusal

write(int c)
write(char[] buf, int off, int len)
write(String s, int off, int len)

m kiir len karaktert (lehet, hogy pufferel)
flush()

m a pufferelt tartalmat tovabbitja

close()
m lezarja az irast
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" J
Specialis Reader osztalyok

m BufferedReader
puffereli az olvasott karaktereket, sort is tud

m CharArrayReader / StringReader
char-tombbdl vagy Stringbdl olvas

m FileReader
fajlbol olvassa a karaktereket
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" J
Reader példa

m Sorok olvasasa fajlbol Scanner nelkdl
szabvanyos kimenetre irunk

EFileReader fr = new FileReader (”"hello.txt”) ;
EBufferedReader br = new BufferedReader (fr) ;
‘while (true) ({
: String line = br.readLine() ;

if (line == null) break;
§ System.out.println(line) ;
 }

'br.close() ;

_____________________________________________________________________________________________________________
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Specialis Writer osztalyok

m CharArrayWriter / StringWriter
char-tombbe vagy String-be ir

van toString, toArray, size, stb. metddusa a tovabbi
feldolgozashoz

m FileWriter
fajlba ir
m PrintWriter
formazott kiiratas, tobb tipust is tAmogat: print, println, printf, stb.
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" J
Writer pelda

m rjuk ki az els6 10 négyzetszamot!
formatum: X*X = Y

' FileWriter fw = new FileWriter (”squares.txt”);

' PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
E//PrintWriter pw =

. // new PrintWriter (”"squares. txt”, "“IS0-8859-1");
for (int i = 1; i <= 10; i++) ({

' pw.println (i+”*”+i+” = 7+ (i*i));

| //pw.printf (“%d*%d = %d\n”, i, i, i*i);
)

Epw.close()
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InputStream metodusal

int read(), int read(byte[] buf, int off, int len)
= beolvas len byte-ot

mark(int limit), reset(), boolean markSupported()
m jelblés és visszalépés

skip(long n)
m kihagy n byte-ot

close()
m lezarja a stream-et

boolean ready()
= van-e olvashato byte?

int available()
= hany byte olvashato blokkolas nélkul?
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OutputStream metodusal

write(int c)

write(byte[] buf, int off, int len)
Kiir len byte-ot

flush()

m puffert kimenetre Uriti

close()
m lezarja a stream-et
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" J
Specialis InputStream-ek

m ByteArraylnputStream
byte-ot olvas tombbdl

m FilelnputStream
byte-ot olvas fajlbol
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" J
Special OutputStreams

m ByteArrayOutputStream
a byte-okat egy tombbe irja
m FileOutputStream
a byte-okat egy fajlba irja
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"
Szabvanyos IO (ism)

m java.lang.System ismetles

InputStream in
m Szabvanyos bemenet
= byte alapu
PrintStream out, err

m Szabvanyos kimenet es hibakimenet
m byte és char alapu
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" J
Szabvanyos |10 példa

m Olvassunk stdin-t, irjuk stdout-ra
java.util.Scanner nelkdl

InputStreamReader isr =

new InputStreamReader (System.in) ;
BufferedReader br = new BufferedReader (isr) ;
,whlle (true) {
: String line = br.readLine() ;

if (line == null) break;
: System.out.println(line) ;
| }

br close () ;
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" S
java.lo.File

m Fajlok és kdnyvtarak (mappak) kezelése

trivialis konstruktorok
= String vagy File objektumokbdl
m elérési utat adnak meg a paraméterek

OS fuggd informaciok
m path szeparator, mappa szeparator
= ne hasznaljunk beégettett értéket (*/", "\", ";", ":")

file mOveletek
m torlés, temp. fajl Iétrehozasa, hozzaférési jogok modositasa

file-ok adatal
m |étezik, név, szuld, hozzaféresi jog, tipus, meret, tartalom, ...
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" J
File példa

o Aktualls mappa tartalmat irassuk Ki rekurzwan'

vo1d Isdir(File f, String tab) {
File[] 1ist = f.listFiles();

for (int 1 = 0; i < list.length; i++) { :
System.out.printin(tab+list[i].getName());

if (1ist[i].isDirectory()) {
Isdir(list[i], tab+” ”);
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Java IO lancok
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" A
Kiiratas lancolt modon

m Alapotlet
azonos interfészl osztalyok
kulonboz6 funkcionalitassal
egymas metodusait hivjak (delegacio)
m lancolt listat képeznek
m Néha van extra funkcionalitas is

pl. BufferedReader
= readLine()

m Altaldban konstruktorban kotjiik 6ssze
new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in))
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L ancolt miukodés

Kliens > Filterl ) Filter2 ) Filter3 > Forras v. Cél

m Metodushivas balrol jobbra

m Adataramlas a tipustol fligg
reader / inputstream: balra
writer / outputstream: jobbra

m Lanc elemei nem tudjak, hogy...
ki hasznalja 6ket (ki a hivo)
akit hasznalnak, mit csinal
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Pl: Char és Byte konverzio

m Olvasas
Forras: InputStream
Kliens Reader-t var
Megoldas: InputStreamReader
m Reader interface, de InputStream-bd/ olvas
m Kiiratas

OutputStreamWriter
m Writer interface, OutputStream cel
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" A
Pl: Kitomorités

m GZIPInputStream
megvalositja a GZIP kitdomaoritést
feladat: irassuk ki a sorokat egy GZIP tomdaritett
fajlbol!
m Megoldas
fajl tartalma: tomoritett byte-ok

gzip kitomorités: olvassa a byte-okat, de mar
kitomoritve adja Oket vissza

sorokat kell kiirni:
n kell byte-char konverzio

m egy-egy char-bdl sorokat kell épiteni
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Pl: Kitomorités

Client

BufferedReader

<<interface>>

o Reader
A
|
<<interface>> InputStreamReader

InputStream

Y

/
/
/
/

\
N\
\
\

FilelnputStream

GZIPInputStream
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Pl: Kitomarités
' // olvassuk a byte-okat
EInputStream fis = new FileInputStream(”test.gz”);
' // kitéméritjiik
EInputStream gis = new GZIPInputStream(fis) ;
E// karakterré konvertaljuk
' Reader isr = new InputStreamReader (gis) ;
' // sorokka filzziik

iBufferedReader br = new BufferedReader (isr) ;

‘while (true) {
: String line = br.readLine() ;

if (line '= null) System.out.println(line) ;
| else break;
'}

'br.close ()
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" A
Pl: Betomorités

m GZIPOutputStream
feladat: olvassunk sorokat és tomdritve irjuk ki fajlba

EBufferedReader br = ...;
EPrintWriter pw = new PrintWriter (
| new OutputStreamWriter (
new GZIPOutputStream (
| new FileOutputStream(“test.gz”))));
Ewhile (true) {
| String line = br.readLine() ;
if (line '= null) pw.println(line) ;
; else break;
}

Ebr.close(); pw.close() ;

____________________________________________________________________________________________________________________
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Koszonom a figyelmet
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