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a) Rajzolja fel a tombkapcsolasos memoriakezel$ blokkvazlatat! Irja le mikodését.
Blokkvéazlat:
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Miukodés:

A cucc kvazi egyszeriien miikodik. A célja az, hogy a processzor cimtartomanyat kibovitse, amit
ugy ér el, hogy van egy tombkivalasztd logika, amit a processzor az adatsinjén keresztiil tud példaul
vezérelni. Pl. a tombkivalasztdt mint i/o perifériat megcimezve kap egy kodot, amibdl tudni fogja,
hogy melyik memoriatombot kell neki aktualisan engedélyezni, igy az adott cimtartoményra
parhuzamosan bekotott modulok kozott tud valtani. Hozzatartozik, hogy kell legyen olyan
memoriarész, mely nem kapcsolt, ugyanis az alapprogramnak valahol el kell helyezkedni. Ez egy
egyszerl és konnyen bovitheté memoriakiterjesztés.

LOGIKAI CfM (processzorbol) b) Indexelt leképzés esetén a logikai cim 16 bites, melybdl a

[ R oty citolas (4 b1t | legmagasabb helyértékii 4 bit az index. A fizikai memoria

I T mérete 2 Mbyte. Szamitsa ki mekkora az indexregisztertomb
E— mérete, ha vezérlésre 2 bitet alkalmaz!

' INDEXREGISZTEREK TOMBJE - Adott egy 2000H kezd6cimre cimfolytonosan leforditott 712

[ 2o nbit | KB méretii program. A fizikai memoridban az 512 kB..520

I
| | _ _ j KB (080000H-081FFFH) és az utols6 8 KB tartomanyban
; e 05 _' (1IFE000H-t6l) van szabad memoériahely. frja fel az
b | vezérlés | cimkiterjesztés indexregisztertomb  programhoz tartozo regisztereinek
sorszamat ¢és a cimrészének az értékeit!

l A feladat els6é fele nagyon primitiv. A szamitds menete az
f- oldals¢ abra alapjan egyszerlien megérthetd. A Iényeg, hogy

v i x=4,d=12 hiszen x+d=16 és x=4 adott. Tovibba 1Mbyte 20
| cinkiterjesztés [e:tomn ' cimbitet igényel, akkor a 2 Mbyte 21-et. Ebbdl n=21-12=9.
FIZIKAI CIM (membriahoz) Tehat az indexregisztertomb 16 bejegyzést tartalmaz, melyek

hossza z+n=11 bit.
A kérdés masodik fele mar picit bonyibb, de annyival nem, mint amennyinek latszik. Ismerve, hogy
az offset 12 bit, igy gyorsan kiszamolhatjuk, hogy 10 bit 1 kB, 12 bit akkor 4 kB adatot cimez. Erg6
egy bejegyzés az indexregisztertombben pontosan 4 kB-s. Ez azt jelenti, hogy a 12 kByte 3 részre
oszlik fel és 3 bejegyzés keriil az indexregisztertombbe. Latszik, hogy az elsé 8kB az 512kB utdni
részre elfér, illetve a maradék 4-et a memoria végére kell pakolnunk. Most bontsuk fel a 2000H
cimet:
2000H= 0010 0000 0000 0000 B
4 kB-vel arrébb:
3000H= 0011 0000 0000 0000 B
4 kB-vel arrébb:



4000H= 0100 0000 0000 0000 B
Ugye mivel a felsd 4 bit az indexregisztertomb egyes sorait valasztja ki, igy latszik, hogy a
programhoz tartoz6 rekeszek a 2-es, 3-mas €s 4-es rekeszek lesznek, tehat azok sorait kell kitdlteni.
Azok sorai innentdl pedig kvéazi egyszertien addédnak, mert ugye a masodik és a negyedik sor
kezddécimei a feladatkiirasban adottak, a harmadikat pedig mondjuk igy szdmithatjuk:

08 0000H + 1000 H = 08 1000H
fgy tehat az indexregisztertdmb az aldbbi moédon néz ki:

sorszdam cimkiterjesztés
2. 08 OH
3. 08 1H
4. IFEH

Megjegyzés: A 3 blokkot a memoria megadott 4 db 4kB-s részén tetszéleges mdodon elhelyezhetjiik
a sajat perverzionknak megfeleléen. A harom darab 0 a cimkiterjesztésben azért nem szerepel, mert
ugye az csak 12 bit igy az als6 12 bitet egyszerlien levagtuk.

¢) Mi a kiilonbség a write through cache irési stratégia €s a lapszervezési virtudlis tarkezelés irasi
stratégiaja kozott? Indokolja roviden a valaszat!
A write-through cache esetén az irds modositja a cache-t is és az eredeti tartalmat is (az operativ
memoridban). Virtudlis tarkezelésnél iraskor a modositdst csak a memoridban végezzik el
(bedllitjuk a lap Un. dirty bitjét); és csak késébb -- amikor a memoriaba ennek helyébe 0j lapot
hozunk be -- irjuk ki a lemezre a modositast.

a) Rajzolja tel az I/O processzorra alapozott I/O illetve periféria kezelés blokkvazlatat!
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b) Rajzolja fel PE és MFM kodolés esetén a magnesezettség (vagy irdaram) jelalakjat a kovetkezd
bitsorozatra: 10011

‘10011
J_TI_I I_II_

PE

Az elv:

PE-nél, 1 esetén felfutdé atmenet, 0 esetén lefutod.

MFM-nél, 1-es esetén atmenet két orajel kozott, 0 esetéb atmenet a kdzvetleniil
el6tte 1év6 orajelen (KIVEVE az 1-es utan kovetkez6 els6 0-at)

c¢) Floppy diszknél szoftszektoros szervezés esetén mi a mark (jelz6) szerepe? Hogyan valdsitjak
meg?

Mark jeloli a szektor kezdetét (egyébként nem lehetne azonositani) szdndékosan koddolasi hibaval
van megvaldsitva.

d) Multiprocesszoros szorosan csatolt rendszereknél milyen hardver tamogatas sziikséges a
szemaforkezelésnél sziikséges kolcsonds kizdrds biztositasahoz? Irjon példakat a megoldasra!

A hardvernek tdmogatnia kell olyan utasitast, ami oszthatatlanul vizsgal és allit be egy
memoriacellat (TEST-AND-SET) vagy olyan utasitasra, amely biztositja azt, hogy ameddig a
kovetkezd utasitas le nem futott a processzor HOLD kérésnek nem tesz eleget (LOCK), illetve
kiilon kérésre lehetové kell tennie az adott memoriarekesz eléréséhez sziikséges busz lefoglalasat
hosszabb iddre (tobb utasitdson keresztiil.)

_ 3 prm—t—
a) Rajzolja fel a VME busz kombindlt arbitrdacios rendszerének blokkvazlatat! Hany arbitracios
modul (arbitter) és hany master modul lehet egy ilyen rendszerben? Indokolja a valaszt!
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137. oldal 4.7-es abra.

Arbitracios modul logikailag csak egyetlen egy lehet a rendszersin szempontjabol. (A VME
tipikusan centralizalt arbitralasu, egy decentralizalt arbitralasu rendszer esetén attol fiigg, hogy



soros, vagy parhuzamos a decentralizalas (Multibus I és II.) Ha MBI. (soros), akkor max 4 master
lehet, mert volt egy olyan megkdtés, hogy 1 orajelen beliil végig kell terjedjen a lancon a jel.
Arbiter ilyenkor nincs. Parhuzamos esetben a sinre tobb arbiter csatlakozik, melyeket az arbitracios
vonalak vezérelnek. Itt a maximalis szama az arbitereknek szerintem ARBO0-4 miatt 32 lehetne, de
kartyahely csak 20 van, so 20. Masterek szama az arbiterekre kapcsolhatdo masterek szamatol fiigg.)
Master modulok szdmat csak a Daisy chain elve szabja meg, ami szerint a lanc tetszélegesen hosszu
lehet, de azért nyilvan a rnedszer szempontjabol a terjedési idot célszerii figyelembe venni.

b) Milyen hiba 1éphet fel teljesen kapcsolt aszinkron protokollt hasznaldé rendszerben egy nem
létez0 cimre tOrténd iraskor illetve olvasaskor? Hogyan kezelik ezt a problémat?

Atfogalmaztam az eredeti vélaszt picit:

A reteszelt atvitelben ugye varunk egy nyugtat a vevotol. Azonban a kikiildott adat, ha fals cimre
ment, valasz soha nem érkezik, tehat a rendszer alapesetben ,,lefagy”. Erre a megoldéas az, hogy
bevezetiink egy 1d6zitét, amely kiildés utan rogton indul és ha az 1d6zités lejartdig nem jon valasz
(nyugta), akkor hibajelzést adunk, illetve az adatatvitelt sikertelennek tekintjiik.

c) Hany megszakitas kezelo és kéro lehet MULTIBUS II rendszerben? Indokolja a valaszat!

Nem tudom, még keresem a valaszt.

Megszakitaskezel6 7, kérd 256. Indoklas a konzi anyagaban...

— 4 —
a) Milyen védelmi igények meriiltek fel az egyszer(i monitor alkalmazasakor?

Gondolom, a monitor sajat memoriateriiletének a védelme, a periféridk védelme (nem
kezdeményezhetnek a programok i/o-t) és a futd processzek memoriateriileteinek védelme
egymastol.

b) Mi az utasités roll-back (visszaporgetés, ujrainditas), €s miért van ra sziikség?

Amikor kivétel (exception) keletkezik egy utasitds végrehajtdsa soran, az operdcios rendszer
(kernel) szeretne anélkiil valami galadsagot csindlni, hogy azt a felhasznal6 program észrevenné (pl.
memoria belapozasa a merevlemezrdl vagy floating point coprocesszor leszimuldlasa szoftverbdl),
¢s ekkor sziikség van arra, hogy a félbemaradt utasitds megszakitasakor olyan legyen, mintha a
végrehajtasa el sem kezdddott volna (rollback), majd a sziikséges kozbeavatkozds utan
yjraindithat6 legyen.

c¢) Melyek a CSP (Communicating Sequential Processes) modell legfontosabb jellemz6i?

A modell alakpja, hogy a programok elkiiloniilten futnak és kozottiik barmiféle adatmozgas
iizenetvaltassal megy végbe. Ez ligyen a Kondorossi weblapjan 1€v6 jegyzetben van bovebb info.
= 5=

5) Adja meg a végrehajtas Gantt-diagramjat, €s szamitsa ki az atlagos futasi idoket a tablazat
szerinti folyamatok esetére az alabbi litemezési algoritmusokkal:

-FCFS

-SRTF (legrovidebb maradék idejit)

-preemptiv statikus prioritdsos

-iddszeleteléses (Round-Robin) prioritas nélkiil (iddszelet: 8 egység)!

folyamat | érkezés(a futasra kész kovetkezé6 CPU prioritas
sorba) l16ket
P1 0 10 2
P2 3 24 1(legkevésbé fontos)
P3 7 7 5(legfontosabb)
P4 12 15 3




Atfutasi id6 atlaga=szumma(kezdet-érkezés)/darabszam

FCFS:

| P1 | P2 | P3 | P4 |
0 10 34 41 56
Az elv tiszta és egyszerii. Ahanyadik a sorban, annyiadiknak szolgaljuk ki.

SRTF: (Shortest Remaining Time First)

| P1 [ P3| P4 [ P2 |
0 3 7 10 12 17 32 56
P2 P3 P4

Minden egyes belépd folyamat esetén megnézziik melyiknek van vissza a legkevesebb ideje a CPU
loketébdl és az folytatja tovabb a futdst akinek kevesebb van. Abban az esetben, ha két azonos
maradék idejo processz van, akkor értelemszeriien az folytatddik, aki eddig is futott.

Preemptiv prioritasos: (statikus prioritas)

[ P1T_ ] P3 | P4 [P1] P2 |
0 3 7 12 14 29 32 56
P2 P3 P4

Nincs oregedés. Ilyenkor mindig a prioritasi szintek hatarozzak meg ki fut. Akinek a legmagasabb,
az fog lefutni el6szor.

Round Robin:

Itt egy forgd prioritdsi sor van és az ujonnan érkezd processzek mindig a sor legvégére allnak be.
Ha egy processz lefut, akkor Ujraiitemezziik a futdst. Az yjralitemezés annyit jelent, hogy a futd
folyamat iddegység eldtti leallasakor egész egyszerlien inditjuk a kdvetkezé folyamatot és nem
varjuk ki az iddészelet végét. A kovetkezO folyamat természetesen teljes 8 iddegységet kap a sajat
szeletében.

A futésiddk a kiilonb6z0 lizemezések esetén:

alg. P1 P2 P3 P4 atlag
FCFS 10 31 34 44 29.75
SRTF 10 53 10 20 23.25
SPPE 32 53 7 17 27.25
RR 24 53 15 36 32
— ==

crer

Az egyszerre vagy idOosztasban futd kozos erdforrasokat felhasznald feladatok rendszere
holtponton van, ha megadhaté a folyamatok egy olyan halmaza, amelynek minden eleme olyan
er6forras felszabaduldsara véar (csak a felszabaduldas utdn folytatja a végrehajtast), amit egy
ugyancsak ebbe a halmazba tartoz6 process birtokol. A halmazba tartozd processek soha sem
fognak lefutni preemptio nélkiil.

b) Mi az optimalis lapcsere algoritmus virtudlis tarkezeld rendszerekben, és miért nem hasznalhat6
a gyakorlatban?

A lapokhoz valo jovébeni hozzaférés relativ gyakorisagat felhaszndlva adhatdé meg a lapcserék
optimalis litemezése. Ez megvalosithatatlan, hiszen a jovot nem ismerjilk és a program jovObeni
viselkedését pontosan megadni éppen a lefuttatdsaval lehet (in. Turing-probléma, a Turing-gép



megallasaval valo analdgidja miatt).

¢) A multiprocesszoros operacios rendszerekben fizikai, vagy logikai periférianként alakitanak ki
varakozasi sorokat? Miért?

Logikai periférianként. Varakozasi sorra akkor van sziikség, ha tobb process egylittes hasznalata
esetén hibak kovetkeznének be. A logikai periféria hasznélata kizarolagos, de a fizikai perifériat
(ezt az operacids rendszer kezeli) -- példaul tobb logikai periféridn keresztiil -- egyszerre tobb
program is hasznalhatja anélkiil, hogy egymast zavarndk ezzel.

Jo késziilést!

Sanya és KM



