Képletek:
R=p- l , ahol p anyagjellemzd, 1 = ellenallas hossza, A = ellenallas keresztmetszete

A/ﬁ

(bocs, a kis L betii olyan, mint a nagy I)

o)
G = \RJ Gauge-faktor, megmondja, hogy ha az ellendllas hossza x-szeresére nd,
( Al ) akkor az ellenéllas hanyszorosara no.
1

Erdsitos példahoz:
Ui = Aus'Us+ Ay Uy, szimmetrikus erdsitd kimeneti fesziiltsége.

Ug = U, —U, Az erdsitd bemenetén a szimmetrikus fesziiltség a bemeneti fesziiltségek
kiilonbsége.

Uy, A kozosjel pedig igy adodik. Ekkor az erdsité bemeneteit gondolatban

Ug 5

0sszekotjiik, és UK fesziiltséget kotiink ra.
Exu=Aus/ Aux Kozosjelelnyomas (az erdsitd josagat jellemzi).

Altalaban két mérés van (1. mérés: Ugja, Uja, Uz, 2. mérés: Uk Uy, Usp), ezekbdl Ug és U
meghatarozasa, behelyettesiteni az fenti egyenletbe, lesz egy 2 ismeretlenes, 2 egyenletbdl
allo egyenletrendszer, amit megoldva megkapjuk Ays-t €s Ayg-t. Ezekbdl megvan Eyy.

J i ; N i Ukj_[: ; _1 Uki

A pirossal bekeretezz rész csak egy példa egy erésité megvaldsitasara, de mindegy, hogy mi van a dobozban.



Nyulasméro:
Nézziik az elsd képletet: R =p- o eszerint ha megvaltozik a hossz, akkor megvaltozik az

ellenallas is. Ezt a valtozast fejezi ki a Gauge-faktor:

)
G=2~<
)
1
Ha megnyujtjuk az ellenallést, akkor viszont a keresztmetszete lecsokken (mert a térfogata,
vagyis az anyagmennyiség allando). Egy kis geometria:

(A delta mindig valtozast jelent.)

Hasab térfogata (V): alap * magassag — V = A*].

Ha kor alapu hasab:

D=2r —> r=D/2
V=A*I
V= (r2*Pl)*I

Téglalap alapu haséab esetén:

aI |

b

V = a*b*l

Koralapu hasab esetén az alap (vagyis a keresztmetszet):
2
A=r’-n= (gj -1, ahol r a kor keresztmetszetii ellenallas sugara, D pedig az atmérdje
(D =2r).

Az keresztmetszetet a térfogatbol is meghatarozhatjuk:
A=V/I]

Ez a keresztmetszet megvaltozik, ha nytjtjuk. Az el6z0 egyenlet szerint: A’ =V /1’ lesz.

’ ’ o r\2
R':p.l_ 1 :p'.l'l :p-(l\z :K-(l’)2 , ahol K = konstans (K=16/V).

A P (Vj v
1!




PL.:

1=200 mm = 0,2 m
Al= ,1%“=2mm —  P=1*Al=202mm=0,202m
d =60 um — A= (60%10)**PI = 3600*10"?*PI
—  V=A*1=3600%10"2*PI* 0,2
— A=V /1I’=3600%10"* P * 0,2 /0,202
16 =5%107 — R’>=r16 * 1"/ A’ (csak behelyettesités, és megvan az eredmény)

AR =R'-R :(ré-l—j—(ré-lj
A’ A
b (o Z o ko o f e AR
Ha %-ban kérik (valtozas mértéke), akkor valtozas [%-ban] = R 100 [%].
A gauge-faktort pedig szintén egyszerli meghatarozni ezek utan:

Sl G

Al - 2mm
1 200mm
A (delta R / R) —et mar az el6zOben meghataroztuk, azt nem helyettesitem be most.

A nevezdben talan furcsallod, hogy nem véltogattam a mértékegységeket méterbe. Ebben az
esetben felesleges, mert mm —t osztok mm —rel, igy a mértékegység kiesik. :)

Ez kicsit tomény, probaljatok a fenti egyenleteket emészteni. :)

Hotagulas:
Ez teljesen eltér az el6zd feladattol, de oran egyiitt volt a kettd. Tehat van egy ellenallds, ami
homérséklet hatasara megnylik, valtozik az ellendllasa. (Magyarul nincs kiilonbség ellenallas
mint targy és ellendllas mint tulajdonsag kozott, angolul: resistor = ellenallés (targy),
resistance = ellendllas (tulajdonsag).)
A valtozast egy alfa hétagulasi egyiitthatoval fejezziik ki:

=310 L
pl.. a=3-10 [OC}
A megvaltozott ellenallast pedig a kdvetkezoképpen kell kiszamolni:
R'=R-(1+a-AT), ahol AT a hdmérséklet megvaltozasa (lehet negativ szam is!)

Feladat:

Rp =50 Ohm

a=3-103{i}
°C

AT = +5°C
R =2

R’ =50-(1+3*107*5), hat ez nem volt til nehéz :)



Fesziiltségoszto:

Amikor egy fesziiltséggenerator utan a fesziiltség ketté oszlik két ellendllason, a
fesziiltségosztoval tudjuk egyszerlien és gyorsan meghatarozni az egyes ellendllasokon esd
fesziiltséget.

U
R1 iz
Kékkel a ( 37
potencialokat I:l U =U- R2
tiintettem fel. R2 ~ R1+R?
Feketével a
fesziiltségeket. U\L <> R2

(meyq az
ellenallasokat,

drétokat) L ?___
[o]

Ha ilyen struktarat latsz, ahol az ellenallasok SOROSAN vannak kdtve (nincs elagazas
koztiik), és egy fesziiltség van bal oldalon, akkor az ellenallasok fesziiltsége a fenti képlet
szerint van: Ug = (leosztand¢ fesziiltség)*R / (eredeto ellenallas). Az R lehet R1 és R2 is.

Mi az eredd ellenéllas? Ezt mar tanultuk. Sorosann kapcsolt ellenallasoknal Re = R1+R2,
parhuzamos kapcsolasnal pedig Re = R1 x R2, ahol x = ,,replusz*, egy 0j matematikai

R2 . Ez a képlet csak
RI1+R2

akkor muiikodik, ha két dolgot akarunk 6sszeszorozni. 3 dolog esetén kétszer egymas utan
végezziik el ugyanezt a miiveletet: RIxXR2xR3 = (R1xR2) x R3.

milvelet, ami azt jelenti, hogy ,,szorzat / 6sszeg*, vagyis Re =

Mi a potencial? Egy foldhoz képesti fesziiltség. Igazabol fesziiltséget mondunk ré, mert a
fesziiltség = potencialkiilonbség.

Mi az, hogy esik a fesziiltség?

U= R*i
i R
S e U2 = U1 - R
O O ——
- ez az ellenallason
UR esd feszlltség

Nos, az ellenéllason aram megy at. U=R*I, ennyivel lesz kisebb az ellenallas masik végén a
fesziiltség.




Terhelt fesziiltségoszto:

R1 R1
o1 < G e e I =
R, =R2xRt
Rz,t

o S ML ()

(—— E—
o] /o]

Az eredeti fesziiltségosztot elrontja, mert az R2-vel parhuzamosan kapcsolddik. Olyan,
mintha R2 és Rt helyett 1 db ellendllas lenne, aminek az értéke: R2 x Rt. (most mar értjiik, mi
az a replusz) Ezutan ugyanugy kell szdmolni, mint a rendes fesziiltségosztot. Az R2 ellenallas
fesziiltsége (vagyis a ,rajta eso fesziiltség*) egyenld lesz az Rt terheld ellenallason esd
fesziiltséggel, mert parhuzamosan vannak kapcsolva.

Parhuzamos kapcsoldsnal a kapcsolt elemeken a fesziiltségek ugyanazok, viszont az aramok
eloszlanak az egyes agakban.

Soros kapcsolasnal az aram mindeniitt ugyanannyi, viszont a fesziiltségek eloszlanak az egyes
csomoOpontokon. Mi is a csomopont? Minden elemnek van 2 pdlusa (a tranzisztornak pedig 3,
a milveleti erdsitonek 4), a bemenete és a kimenete. Pl. egy ellendllés:

R
O O

A két kis karika a polus, vagyis a kapcsolodasi pont.
(Nem arrdl a ,,p6lusrol van sz6, amit folyamatszabalyozasbol tanultunk!)

Két ellenallasnak van 3 csomdpontja is:

R R
O——— O 0

Mindharom csomdpontnal mas a fesziiltség (feltéve, hogy folyik aram, mert ha nem folyik
aram, akkor nem U = R*] = 0, igy nem lesz fesziiltségesés az ellenallasokon. Pl. ha az
ellenallas valamilyen oknal fogva végtelen, R = oo, akkor [ = U /R = U / o0 = 0, tehat nem
folyik aram, mivel az aram egy nagy falba iitkozik, nem képes d&tmenni egy végtelen
ellenallason. Ekkor viszont a fesziiltségek meg fognak egyezni! Erdekes, hogy U =R * I
szerint ha R = végtelen és I = 0, akkor nem nagyon tudjuk eldénteni, hogy mi van, de ebben
az esetben ugy kell tekinteni, mintha egy kettészakitott pont lenne, aminek mindkét oldalan
ugyanaz a fesziiltség:

U1 R—CO U1 U1 U1

= =




R1 R1
C o < Cro ]
R, =R2xRt
o =[x = 0
[o] [o]
Akkor a fenti példaban a kérdéses fesziiltség:
R, R
th =R2 XRt =—2—"
’ R, +R,
(Rz R, j
R R, +R R,-R
Up, =Up = Uy, = ‘R 2= - : = v -
2t+R1 Rz'Rt Rz'Rt"'Rl'(Rz"‘Rm)
R,+R, '

Kérdezhetik még az erdsitést:
Uy _ Uk, R, R,

U, U R,R+R,-(R,+R,)

Persze az megallapodas kérdése, hogy mit tekintlink kimenetnek. Most legyen az R2-n esd
fesziiltség.



