30A-5 Egy proton 0,5T fluxussiiriiségii magneses erdétérben 1,00 cm sugaru korpalyan
mozog. Mekkora a kinetikus energiaja (eV egységekben kifejezve)?

B=05T

r=0,01m

m

Em=1/2mV2—>V2=2Em/m—>v= @

QvB=m* (v2/r) - E,_ = (QrB)?/ (2m) = 1,91 * 10"8J = 1193,75 eV = 1,19 keV

30B-14 Az Egyenlitonél, a foldfelszin kozelében a magneses fluxussiiriiség iranya északi,
nagysaga kb. 50uT; az elektromos térerésség iranya lefelé mutat, nagysaga kb. 100N/C.
Szamitsuk ki, hogy ebben a pontban egy 100eV-os, kelet felé egyenes vonalban haladé
elektronra mekkora gravitacios, elektromos és magneses erék hatnak.

B =50uT

q=1,6*107""C

m =9,1*103" kg

E,=100eV=100*1.6*10"J

E =100 N/C

v= [ =5,93"10°mis

Fe = q*E=1,6*10"°C * 100 N/C =1,6*10""N
Fg = m*g=9,1*10%° N
Fm = q*v*B=1,6*10"C * 5,93*10° m/s * 50*10° T = 4,74*10""" N

30B-12 Egy 2 keV energiaju elektron a Fold 50 pT fluxussiiriiségli magneses terében
korpalyan mozog. a) Szamitsuk ki a palyasugarat b) Szamitsuk ki, mennyi id6 alatt tesz meg
egy teljes kort c) Mutassuk meg, hogy a b) kérdésre adott valasz a részecske
ciklotron-frekvenciajanak megfelel6 periédusidé.

E,. =2 keV =2000 eV = 2000 * 1.6*10'° J

B=50uT
q=1,6*10"C
m = 9,1*10" kg
a.)

E. =%*m*v? —v=sqrt(2E/m)=2.651*10" amit behelyettesitiink v helyére itt:
q*v*B=m*(V?/r)>r=m*v/(q*B)=3m
b.) A periédusidé a kor keruletébdl és a sebességbdl szamithatd:
t=s/v=2rm/v=7,11*10" sec
Kdrmozgas ciklotronfrekvenciija magneses térben (H-N 709. oldal)
¢) £=®a)/(2mm)
T=2m/omega=2mr/v=(2mm/Bq)= 7,11 * 107 sec ciklotron mert: T=1/f f=Bg/2Tm



30A-16 Egy 12V-os telepet mérlegre helyeziink; a telep poélusaihoz téglalap alaku
dréthurkot erdsitlink ugy, hogy a téglalap alsé része B = 0,10 T fluxussiirliségli magneses
téren haladjon at. A telep és a hurok egyiittes tomege 100 g. Mekkora legyen a huzal
ellenallasa, hogy a mérleg éppen zérust mutasson? Melyik a telep pozitiv pélusa?
(I=20cm)

u=12V

B=01T

L=02m

m = 0,1 kg

G = m*g = 1N (|G|=|F|) F=L*I*B -->  |=F/(L*B)=1/(0,2*0,1)=50A R=U/I=12/50=0,24 Q

30A-13 Sebességsziirében (az elektronokat sebességiik szerint szétvalaszté eszkozben)
E = 1,4*10* V/Im elektromos és erre merdleges B = 18 mT fluxussiirliségli magneses
erdteret alkalmaznak. Szamitsuk ki a szi(ir6n athaladé elektronok sebességét.

Fe=Fc->q*v*B=q*E->v=E/B->v=777777.78m/s (Hudson Nelsonban ez az eredmény)

30B-8 Egy 1,5keV energiaju elektron B fluxussiirliségii homogén magneses erétérben 1cm
sugaru korpalyan mozog. a) Szamitsuk ki B nagysagat. b) Egy proton ugyanebben a
magneses térben ugyanugy 1cm sugaru kérpalyan mozog. Szamitsuk ki a proton energiajat
(eV egységekben).

a)m=9.1*10%"kg,q=1.6*10"

Em=1500eV=2.4*10"°)J

v= [ =2.20* 107 mis

B =525 =0.013T

b) Em = ((q*B*r)*) / 2m -> m = 1.67 * 10% kg; q = 1.6*10™"° C; r=0.01 m; B = 0.013 (el6z4 feladat)
Em = 0.809 eV

30B-4 (csak 30A-4 feladat van): A '“C atommag bomlasakor keletkezé 0,15MeV energiaja
béta-részecske (elektron) a mozgas iranyara merdleges 0,04T fluxussiriiségii magneses
erétérbe lép be. Szamitsuk ki a részecske palyajanak gorbiileti sugarat.
E=0,15MeV=150000*1,6*10" = 24*10™J

B=0.04T
m=9.1*10% kg
q=1.6*10"C

V= fein =2.3710°mis

r =2y =0l L-e23:l0"= 0.033 m « lehet, hogy nem is ezt kell szamolni. Valaki pro nézzen ra

plOx.
nem vagyok pro de a gorbuleti sugar ugy tudom, hogy 1/r széval jol szamoltal csak nem ez a vége
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ha jol tudom.

30A-2 (csak 30B-2 feladat van): Adott idépillanatban q toltésli részecske a B=B, *k
fluxussiirlisegli magneses erétérben v=v,*x+v 'y sebességgel halad. Hatarozzuk meg,
hogy mekkora és milyen iranyu eré hat a részecskére.

*

(vXB)

* (det(0, 0, vy, 0), det(Bx, 0, vx, 0), det(Bx, 0, vx, vy))

*(0%0 - 0*vy, Bx*0 - 0*vx, Bx*vy - 0*vx)

*(0, 0, Bx*vy)

F = (0, 0, g*"Bx*vy)

/llegyszeribben mondva: a sebesség két komponensre van bontva, és az er6 kiszamolasanal az a
komponens jatszik egyedil szerepet, ami mer6leges a B-re, mert F=q*v(kereszt)B, ami jelen
esetben a vy

=q
=q
=q
=q

30A-6 A 2]U atommag bomlasakor keletkez6 4,2 MeV energiaju alfa-részecske (két
protonbdl és két neutronbdl allé hélium-atommag) a mozgas iranyara merdleges 0,04T
fluxussuriiségli magneses erbtérbe Iép be. Szamitsuk ki a részecske palyajanak gorbiileti
sugarat

Isd.: 30B-4 (ami 30A-4)

A=2"Aproton T2 Aneutron= 3-2°107-19 // plot twist: 2*
m=2*mproton+2* neutron™
innen 30B-4 (30A-4)

qneutron = O
= 6,68*107-27 //kdzépiskolas anyag: proton tdmege=neutron tdmege

v=1.42*10"3
r=7.4m

30A-26 Egy Hall-szonda 10?°/m? t6ltéshordozo-siirliségii félvezetdbdl késziilt. A szonda 0,8
cm széles, 0,4 mm vastag és 1 cm hossziu. Ha a szondat (megfelelé iranyba) B
fluxussiriiségli magneses erétérbe helyezziik, 0,9 mA erésségli hosszanti iranya aram
hatasara 4 mV-os Hall-fesziiltséget mérhetiink a (0,8 cm tavolsagban lévd) két oldallapja
kozott. Szamitsuk ki B nagysagat.

d=0,8cm=0.008 m

=0,9 mA =0.0009 A

U,=4mV=0.004V

q = 1,602 * 10" C // lasd http://hu.wikipedia.org/wiki/Hall-effektus - meg amugy fgvtabla
n=10%1/m?

B=?



http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhu.wikipedia.org%2Fwiki%2FHall-effektus&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEAugJSh3Tn0uWTPWMyA3iaepVCiw

= _IB
UH_ Ond

B=-Uh*q*n*d/I=-0.004V*1,602*10"-19 C * 104-20 1/m"3/0.0009 A

B=-712*10%-39T

n hogyan jon ki?? // n az az elektronok szama kébméterenként - ezt adtak meg

Talan:

V =0,0004*0,008*0,01 =3.2*10° m®

n=V*p=3.2*10%m®* 102° 1/m®=3,2* 10 ?* db

Il szerintem a feladatban megadott érték lesz az n, de inkabb 10*20 lesz az (talan eliras?)

30A-8 (csak 30B-8 feladat van, lasd feljebb)

34B-38 Neonreklamhoz sziikséges 20 kV-os fesziiltséget transzformator allit el6 a 220 V-os

halozati fesziiltségbdl. A primér aramkorben olvadé biztositékot helyeztek el, amelyet ugy

méreteztek, hogy akkor szakitsa meg a primér aramkort, ha a szekundér aramkorben az

aramerosség a 11 mA-t tullépi. (a) Szamitsuk ki a transzformator tekercseinek
menetszam-aranyat. (b) A maximalis aramerésségénél, mekkora teljesitményt visz at a
transzformator? (c) Hany mA-es a biztositék? (Valasz: 91, 220W, 1A)

u2 =20kV,u1=220,12=11mA
a, N1/N2 =7
ul/u2=n1/n2 =220V /20000 V =0,01>n2=90,9 *n1

b, a primer armakoér max teljesitménye:

p1=ul*i1

i1/i2=N2/N1 =>i1=(N2/N1)*i2 =90,9*0,011=1A
p1=1A*220V =220 W

c, a biztositék

i1=1A=1000mA

34B-40 Egy transzformator a halézat 220 V fesziiltségét kert megvilagitasahoz 12 V
fesziltségiire transzformalja le. A kertben 8 db 40 W-os izzélampa miikodik. (a) Szamitsuk
ki a teljes vilagité rendszer eredé ellenallasat. (b) Mekkora az aramerésség a szekunder
korben? (c) Mekkora az ellenallas, mely a 220 V-os halézathoz kapcsolva ugyanakkora
teljesitményt fogyaszt, mint a transzformator a lampakkal? Mutassuk meg, hogy ez egyenld
az (a) kérdésre adott valaszban szerepl6 ellenallas és a menetszam-arany négyzetének
szorzataval.

U1=220V U2=12V A kertben 8db 40W-os izz6
a, P=8*40W = 320W
P =u2%2=>i2=p/u2 =320 W /12 V = 26,67 A



R=u2/i2 = 0,45 (ohm)

b, mar az a-ban kijott i2 értéke, i2 = 26,67A

¢, R’ legyen azaz ellenallas amelyet a 220V-os haldézathoz kapcsolva u.a teljesitménnyel
rendelkezik mint a kerti lampak

P1=P2

u1*i1 = u2*i2

i1=u2%2/u1=320W/220v=1,45A

R”=u1/i1=151,25 (ohm)

Mutassuk meg rész:

u2 = (N2/N1) *u1

i2= (N1/N2) *i1

Ezekbdl kihozva:

u2 =r*i2

(N2 /N1) *u1 =R *(N1/N2) *I1
u1/i1 =R” = (N1/N2)"2 *R

Valaki azért nézze at ! thx (K.T.)

R(a) =?= R(c)*((N1/N2)*2)
(N1/N2)=(U1/U2)
0.45*((220/12)2) = 151.25

35A-10 Elektromagneses sikhullam elektromos térer6sségének az amplitidéja 25V/m. (a)
Szamitsuk ki a magneses indukcidovektor amplitudéjat. (b) Mekkora a frekvencia, ha a
hullamhossz 2,80m? (c) irjuk fel a hullam elektromos komponensét leiré E=E_ sin(kx-wt)
alaku 6sszefuiggést konkrét S| mértékegységi szamértékekkel.

F,=q*v*B = Fy,=q*FE
_E_ E_ 25 _ -8
B—;—E—3*108—8,3*10 T

=3

c/

E = Em*sin(kx-wt)

k = 2*pi/lambda = 2,24 1/m
w =c*k = 6,73*10"8 1/s

E = 25%sin(2,24x-6,73*10"8t)

35B-17 Egy impulzuslézer 4 ns hosszusagu, 2 J energiaju fényimpulzusokat ad le. A
fénynyalab atméréje 3 mm. (a) Szamitsuk ki a kibocsatott fénynyalab hosszat. (b) Szamitsuk
ki a fénynyalab energiasiiriségét (J/m*> egységben). (c) Mekkora a hullam E, elektromos
térer6sség komponensének amplitudéja?



a)

dt=4*10°s

v=c=3*10°m/s

Hossz:1=v*dt=12m

b)

d=3*10°"m— r=15*10°m
V=1*r?*m=12*(1.5*10%)?*m=28.4823*10° m*

Energiastiriiség: w = E/V =2 J / (8.4823 * 10° m®) = 235785.105455 J / m®

c)

Képlet: w =% * (B?/ Hi) — 2 *w = B?/ Hio — négyzetgyok(2 * Hn *w)=B —
B = négyzetgyok(2 * (4 * m* 107) * 235785.105455 ) = 0.7698 T
E=c*B=0.7698 *3* 10°=2.31 * 10° V/m

(talan kijonnek a mértékegységek a képletekbdl is...)

vagy w = % * epszilon0* E? -> E = gyok(2w/epszilon0) amibél szintén a fenti eredmény jon ki

d35A-21 Egy 50m atméréji miianyag (mylar) “léggomb”-miihold a foldfelszin feletti
1000km-es magassagu palyan kering. Mekkora, a napfény sugarnyomasabol szarmazoé eré
hat a miholdra? Tételezziik fel, hogy a teljes sugarzas elnyelédik.

R =25m

h=1000km

S = 1370 W/m? // figgvénytablabdl; egyikben 153., masikban 251. oldal

teljes elnyelédés:

S/c I link p=S/c /I link innen a képlet

l=p*A=(S/c)*R**pi=8,97 *10°N

35A-23 Tiszta id6ben a Fold felszinén a napfény intenzitisa 840 mW/m? Ha egy, a
napsugarakra merdleges feliilet tokéletesen reflektal, mekkora rajta a sugarnyomas?

| =S =840 mW/m? = 0,84 W/m?

p=(-(I)/c=21/c=5,6*10° N/m?

32A-25 Egy 10 V-os telepet 5 Ohmos ellenallasal és 10 H induktivitasu tekerccsel kotink
sorba, és megvarjuk, amig az aramerdsség allandésul. Szamitsuk ki a) a telep altal leadott
teljesitményt; b) az ellenallas altal disszipalt teljesitményt; c) a tekercsben disszipalt
teljesitményt; d) a tekercs magneses eréterében tarolt energiat.

(@)Onindukcio: U, = L*Al/At

Tehat:

U, +U, =10V

"R + L*dl/dt = 10V

[*5 + 10*dl/dt = 10V /:5

| +2dl/dt = 2V

2dl/dt = 2|

dl/(2-1) = V2 dt /integralunk


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ffizipedia.bme.hu%2Findex.php%2F%25C3%2589let%25C3%25BCnk_%25C3%25A9s_az_elektrom%25C3%25A1gneses_hull%25C3%25A1mok%23Az_EMH_energias.C5.B1r.C5.B1s.C3.A9ge.2C_intenzit.C3.A1sa_.C3.A9s_a_Poynting-vektor&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHHdzBEbS2lA6k1HR7ugCHr0PwT0Q
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ffizipedia.bme.hu%2Fimages%2Fmath%2F7%2Ff%2Fe%2F7fe8b91a79c4372a9d155abdec23b195.png&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNE6_kPMKTBWwnhkR-f3LCT0lDYCgg

n(2-1) = 172t
1= 2

tehat az | vehetd kettének, mert az idé6 mulasaval a masodik tag tart 0-hoz.
P=U*1=10"2=20 W

(b)

P=I*R=4*5=20W

c) a Teljesitmények 6sszeadddnak, tehat P, = P, + P,
20=20+P=>P,=0W

dE=%L*1"?=%*10*4=20J

31A-13 Egy 50cm hosszi, 2 cm atmérdjii szolenoid belsejében B = 0,07T magneses
indukciovektort kivanunk eldallitani. Mekkora a teljes magneses fluxus a szolenoid
belsejében, a tengelyre merdleges feliiletet Szamitsuk ki, hany menetii legyen a tekercs,

ha 5A erésségli aramot alkalmazunk!

[=0,5m

r=0,01m

| =5A

B=0,07T

fB -dl = pol
Ampére torvény szerint: ,igyB*A=B*rrm=219*10°W,

N

! képlet alapjan, N = 5568 menetszamunak kell lennie.

8=y

34B-4 (a) Mutassuk meg, hogy a 34-22 abran vazolt valtakoz6 aramu generator
forgérészének forgatasahoz sziikséges forgatényomaték M = [w(abB)%R]sin*(wt). (b) A
hurok milyen helyzetében hat ra maximalis forgatonyomaték? A téglalap hurok oldalainak
hosszlisaga a és b.

forgastengely

@gforgasuémy
terhelés
34A-2 (talan 30A-2 helyett van ez) (a) Szamitsuk ki a 8 yF-os kondenzator reaktanciajat 50
Hz és 5 kHz frekvencian. (b) Oldjuk meg az (a) feladatot 8 mH induktivitasu tekercs
esetére is. (c) Milyen frekvencian egyenld a kondenzator és a tekercs reaktanciaja?

(a) C=8*10"F
f,=50Hz -> ©, = 2*n*f, -> X_;=1/C*», = 398 ohm




f,=5 000Hz -> ®, = 2*n*f, -> X ,=1/C* 0, = 3,98 ohm
(b) L=8*10"H

X, =Lo,=2,51 ohm

X,=Lo,=251 ohm

(c)

1/Co = Lo

o = 1/sqrt(LC) = 3,95 * 10° rad/s

f=w/2*n = 630Hz

34A-6 Sorba kapcsolt RC korre (R=30 Q, C =10 pF) u =100 * sin (2500*t) fesziiltséget
kapcsolunk (a szamértékek Sl egységben értenddk.) (a) Készitsiik el az aramkor
impedancia -és fazisvektordiagramjat. (b) Szamitsuk ki a kondenzator elektromos
erétérben tarolt maximalis energiat.

U.. =100V * sqrt(2)

max

E=%C*U,_2

Valaki nézze meg mert nem tudom h gondolja a feladat, Uc-re gondol az energia szamitasnal,
vagy lehetséges maximumra?

34A-8 Sorba kapcsolt RLC kérre (R=30Q,L=15H, C =10 pF) u =100 * sin (2500*t)
fesziltséget kapcsolunk (a szamértékek Sl egységben értendék.) (a) Készitsiik el az
aramkor impadencia -és fazisvektordiagramjat. (b) Szamitsuk ki a tekercs magneses
erétérben tarolt maximalis energiat.

Z
2 g ;
5 A Wl o L&L - /c\)
f‘a W = ’l'/-‘if B y‘i'_.
d
4

b, A tekercsben tarolt maximalis energia:

W =% *L*I? ahol | =U/Z

Z = sqrt(r? + (XI-Xc)?) ide beirhatjuk XI = o *I, Xc= 1/ w*c..
u(t) = u0 *sin (o*t) — u, =100, = 2500

ebbdl kijon hogy Z = 30,1 ohm - rossz

visszairunk mindent az elsé képletbe



W =1*0,015* (100 /30,1 )*=0,08 J

35B-25 Egy 15 mW teljesitményii hélium-neon lézer kor keresztmetszetii fénynyalabot
bocsat ki. A nyalab atmérdje 2 mm, a fény hulldmhossza 632,8 nm. (a) Mekkora a nyalabban
az elektromos térer6sség maximalis értéke? (b) Mekkora energia van a nyalab 1 méteres
szakaszaban? (c) Mekkora impulzusa van a nyalab 1 méteres szakaszanak?

P=0,015W

r=10%m

A=6,328*10"m

a.)
S, = £ =0,015/r* m=4774,64 W/m?

S,=U,*c=%*g, *El*c—E,=sqrt(2*S,,/ ¢, * c) = 1896,07 V/m?

atl

b.)

W=U, *A*|=(4774,64/3*108)*(1*10°)**pi*1=4,99*10™" J
c.)
p=W/c=4,99*10"" J/3*108=1,66*10"°

ZH -2011.10.24

A ZH elérheté itt: -link- (jelszd: info)

lgaz - Hamis

1 H

2 H

3. I

4. H

5. H (aram: vektor, aramerésség az abszolut értéke)
6. I

7. H,


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ffizipedia.phy.bme.hu%2Fimages%2F2%2F2d%2FZh-2011-osz-1.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH2GOtJIT7GxeIf5jqDSfM5QKktxw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ffizipedia.phy.bme.hu%2Fimages%2F2%2F2d%2FZh-2011-osz-1.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH2GOtJIT7GxeIf5jqDSfM5QKktxw

9 H
10. H
Feladatok
1.¢c

2.b

Az 1-es és 2-es feladatokhoz a Hudson-Nelson 800. oldalan 1évé 34-7-es példa jo alapnak
tlinik.

3.c

P=U"2/R=20W

E=1/2*L*1"2=20J

4.b

kondenzator agaban nincs aram -> soros kapcsolas, | = U/ R_ered6

| =10V / (R1+R2) = 0,2 Af

R2-re es6 feszlltség: U(R2) = I"R2 = 8V

Q=C*U =8V *10*10"-6F = 8*10"-5 C

5.b

m{0=4*pi*10"-7 Vs/Am

K=0,5m = 2r*pi =>r=0,0795m

mder = 1+300 = 301 (Id pl. 33A2-es feladat, fent)

toroid esetén B = mi0 * mier * 0,85 * ((1 * N) / (2r * pi)) =0, 32 T

10



a 0, 85 a 85%-os telitettseg miatt kell.

6.c

két Kirchoff (fgvtabla: 149), 11 és 12 ismeretlen, kiilénbségiik az eredmény, tessék gyakorolni

7.a

34B33 szamai vannak atirva, fent kidolgozva

8. P=2"80W=160W, U=12 V
P=U*l =>1=13,33 mA
150 Ah-rol 75 Ah-ra: 75/13,33=5,63 6

helyes valasz: b. 5,6 6ra

9.b

F = B*I (nagy 1) *I (kis L)-> B = F/(I*])

10. 14400 ohm/(800 ohm/5 V)=90V

U :90V+5V=95V
0ssz

helyes valasz: a. 95V
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https://docs.google.com/document/d/1mSvD_N6a7032MTsRZ0dS6B1Hh1HdFPIg78z8tbUF7cE/edit?hl=en_US#bookmark=id.1btilccm8gq

