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Linearis, rezisztiv halozatelméleti modellek

Soros kapcsolas

Fesziiltség 0sztd: lehet terheletlen (a két ellendllason ugyan az az aram folyik)
vagy terhelt (nem egyezik a két ellenallas arama)

Példa: terheletlen
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( aramvezérelt aramgeneratorral)
1

r Ui R +R,(,+B1)
be™ -
Il Il

U,  R(,+BL) @B,
U, R, +R,(,+Bl,) R,+@+p)R,

K =

=R, +(1+B)R2

Parhuzamos kapcsolas, aram oszto

Példa: terheletlen
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Linearis kapu (kétpolus) Thevenin és Norton ekvivalense:

Példa:
A kétpolusu aramkor: Thevenin ekvivalens Norton ekvivalens
R1 R, Rth
— E Rno
“or T g Ot
G L ® o—1
Paraméterei: U, =U,, I, =1, Ry4 =Ry, =R
Uu
Ry =Ry, = | ,vagy
Ry =Ry =R ==R,+(R, *R
™o e ey, = 0,1, =0, dezaktvélés 1+(R. *Ry)
lw =1, rovidzarasi aram: U, =U, lresjarasi fesziiltség:
R1 R, Ri R2
I e ote o %] s ot ol
—O ® ® G &
Szuperpozicid elvét felhasznélva:
I, =1(U,,1, =0)+1(I,,U, =0) = U, =U(U,,1,=0)+U(,,U, =0) =
R U R, *R R
_ 3 0 n 2 ¥R, ) =—3Uo+(R2*R3)IO
R, +R; R, +R, *R; R;+R,*R, R, +R;
R =Ry, =R =R, +(R, *R
Th No be dezakt"vélés ( 1 ( 2 3))
Ellen6rzés: R, I, =U, |azaz,
R U R, *R R
(R1+(R2*R3) : . + A lo :—3U0+(R2*R3)|0
R, +R; R, +R,; *R; R;+R, *R, R, +R,
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Példa: Adott két harompolusu linearis haldzati modell, melyek azonos fiiggetlen fesziiltség forrast
(Ugkeo) és kiilonb6z6 vezérelt aramforrast tartalmaznak. A két modellben a fiiggetlen fesziiltség forrasok
(Ugeo) azonosak, a vezérelt aramforrasok kiilonboznek (ic = Aie ésic=Bis ). AzA és B
aramerdsitési paramétereikre vonatkozo mely feltételek esetén lesznek ekvivalensek, azaz kiviilrél
megkiilonbozhetetlenek ezek a modellek?

H; ic ﬂ, ic
e H,A ie 7o H/.B is
lUBEo lUBEo

H;iE ﬂie

Az dram egyenletek:
Nyilvan mindkettdre igaz, hogy lE=ig+ic

ezenkivil, itt:  ic=Alg , itt pedig ic=Bis

Mindkét modell harom dramara két-két egyenlet adott, igy mindkét esetben az egyik dramot valasztva,
az meghatarozza a masik kettot. Az osszefliggéseket az alabbi két tablazatban foglalhatjuk 6ssze:

is ic ie is ic e
is 1 LAVA | LA ic 1 1B | L(1+B)
ic | AI(L-A) 1 A ic B 1 B/(1+B)
ie | U(L-A) | UA 1 i | 1+B | (1+B)B 1

Az ekvivalencia feltétele a két tablazatbeli Osszefliggések azonossaga:
Tehat, pl.
A =B/(1+B) ill. B=A/(1-A), stb.
A két modell fesziiltség egyenletei nyilvan azonosak:
use = Ueeo, ucs = indefinit ! uce= indefinit !

Megjegyzés: A vizsgalt két modell bipolaris rétegtranzisztor (BJT) legegyszeriibb, linedris,
kétparaméteres modelljei a tranzisztorok normal aktiv lizemi tartoméanyéban.
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Példa: Soros kapcsolas végein 1év6 (a kozos f6ld-csomdponthoz képest értelmezett) fesziiltségektol
egy belso pont fesziiltsége hogyan fiigg?
Ri=10kQ Re=5kQ

o— F——J }—-o
Ui =+12V U=?2? U=-6V

Kapasbol felirhato kiilonb6zo elvii, konkrét (szamszerii) megoldasi lehetdségek:

| =12-(6) 18 mA , uzlz—%lo:ov vagyU:—6+g-5=OV

10+5 15
(-6)-12  1g [18 j (18 j
vagy | =~———==_18/ mA, U=12+|-=.10|=0V vagyU=—6—|-==-5[=0V
i 10+5 45 15 W 15
12_6
2. Az 12_U:U_(_6) egyenlet megoldasa: !+£:E—§ ~ y=10 5:12_12:0V
10 5 5 10 10 5 1.1 10+5
5 10
3.U=—>"12+ 20 (L6)=4-4=0v
10+5 10+5

A megoldésok altalanositott (paraméteresen szamolt) gondolatmenetei:

1. modszer:
Az egyik végpont fesziiltségéhez (a felvett aramiranytol fiiggden) hozzaadjuk vagy levonjuk a
hozza kozelebb allo ellenallason eso fesziiltséget:

Pelaul: 1=21"92  y =U,-R|I vagy U=U,+R,l
R, +R,

2. mddszer: a soros kapcsolasra csomoponti egyenlet felirasa

|1=|2 azaz Ul_U =U_U2 — U i_{_i :$+&
Rl R2 RZ

U

__R U, + Ry U,
R, +R, R, +R,

3. mddszer: szuperpozicié

U=KU, +K,U,, ahol Ky és K két terheletlen fesziiltségoszto képlet:
R>

Ri1
K, = _ B e P
U R +R, U

R R>
R, ! U,

U
és K, = — =
2 U, R +R,
U,=0 U

A harom mddszer, természetesen ugyan azt az eredményt adja.

Hogy ki, mikor, melyiket alkalmazza? Tessék gyakorolni és a megszerzett rutin alapjan adott esetben a
leggyorsabban célravezetdt valasztani, egy masik modszerrel pedig ellendrizni lehet, nem szamoltunk-e
el valamit! Dimenziok, mértékegységek, nagysagrendek mindig ellenérizenddek!




