EMTA (VIHVA201) 2. pot zarthelyi A csoport 2012. november 28. KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY 1. Egy koaxialis kibel erében és kpenyében egyarant 3 A aram folyik, ellentétes iranyba.
NEPTUN: Kispéldak: Az ér sugara 2mm, a kdpeny belsé sugara 5 mm, falvastagsaga 0,3 mm. Adja meg a
— _ magneses térerdsség nagysagat a kopeny belsd felszinén!
Alairas: Osszpont: H=955A/m
Gyakorlatvezetd:
2. BEgy 2,8 cm? keresztmetszett, zart vasmagot egy 0,7 mm széles légrés szakit meg. Ha-
Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kiSpéldékI‘& lS)' tarozza meg a magneses mez6 energiajat a légrésben, ha a magneses indukci6é nagyséiga
itt konstans 0,6 T értékii!
NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!) W =281mJ
Egy idealis, légsziegetelést tavvezeték elejére egy uq(t) = 70 cos(wt)V fesziiltségd forras
csatlakozik; a korfrekvencia w = 12 Mrad/s. A vezeték hossza 250 m, hullamimpedanciaja 3. A maéagneses indukcié az zy sik egy tartoméanyaban: B(t) = e,30sin(wt)mT, ahol
Zy = 30082, lezarasa egy Z rezisztenciaju ellenallas. w = l4krad/s. Azl zart gorbe az zy sik fenti tartomanyaban fut, és egy 2,5 m?-es,

egyszeresen Osszefliggs feliiletet feszit ki. Adja meg az [ gérbe mentén indukalodod

a. Hatarozza meg a vezetéken mért hullamhosszt és adja meg a fesziiltséget ill. az dram- fesziiltség maximélis értékét!

erésséget a vezetéken a hely fiiggvényében a t = 0 pillanatban! (3 p.)
Unax = 105V
¢ ¢
= — = — = 1 1 1 .
Ag o w/(2n) 57,1m (L p.) 4. Egy ¢, = 6 relativ permittivitasa idealis szigetelben sikhullam terjed az y iranyba.

Az elektromos térergsség amplitadoja 500 V/m. Mekkora hatasos teljesitmény aramlik

Csak haladd hullam van, fgy: at egy, az xz sikban fekvs 5m?2-es feliileten?

u(z,t) = ui(t — z/e) P =4,06kW
u(z,0) = 70 cos(wt — 2mz/Ng)V = T0cos(2mz/Ag)V =T0cos(fz)V (1 p.) 5. Egy cirkularisan polarizalt sikhullam terjed a 4z iranyba, levegében. A z = 0 sikban
1 =0 az elektromos térersség x iranyt rendezéje: E,(t) = 15cos(wt + 7/6) V/m. Irja fel
i(z,0) = Z—u(z, 0) = 0,233 cos(2mz/Ag)A = 0,233 cos(fB2)A (1 p.) ugyanitt az y iranya rendezé idéfiiggvényét!
5—004 (11 E,(t) =15cos(wt + m/6 £ 7/2) V/m = £15sin(wt + 7/6) V/m (mindkét eldjel jo)
= 5 m
b. Vazolja fel a fesziiltség és az aramer@sség amplitadojat a vezeték mentén! (1p.)
Mindketts konstans, U = 70V, I = 0,233 A. Rajz kell!
c. Mely pillanatokban lesz a lezaro ellenéllas fesziiltsége zérus? (8 p.)
u(z = 250m,ty) = 70 cos(wty — 10)V =0 (1 p.)
1 -7
to= = (10+7/2+ k) = 2,618 - 107 (3,683 + k)s = (0,9642 + k0,2618)ps, ahol k € Z Bontssim | Osstalyzat
(2 p.) 0-9 elégtelen (1)
10-13 elégséges (2)
d. Hatarozza meg a forras altal felvett hatésos és medds teljesitményét! (2 p.) 14 - 15 kozepes (3)
VoS 16-17 | jo (4)
S==-U|—-— | =-817VA (1 p.) 18 - 20 jeles (5)
2 Zo
P=-81TW, Q=0 (1 p.)
e. Mekkora az allohullamarany a vezetéken? (1p.)

Hlesztett lezaras: o =1 (1 p.)



EMTA (VIHVA201) 2. pot zarthelyi B csoport 2012. november 28.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Gyakorlatvezets:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldékra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!)

Egy idealis, légsziegetelést tavvezeték elejére egy iq(t) = 150 cos(wt)mA aramu forras
csatlakozik; a korfrekvencia w = 9Mrad/s. A vezeték hossza 250 m, hullamimpedanciaja
Zo = 4509, lezarasa egy Zj rezisztenciaju ellenallas.

a. Hatarozza meg a vezetéken mért hullamhosszt és adja meg a fesziiltséget ill. az aram-

erésséget a vezetéken a hely fiiggvényében a t = 0 pillanatban! (3 p.)
¢ ¢

Ag == = =209.4m (1 p.

T F T o/ :

Csak halad6 hullam van, igy:
i(z,t) =i1(t — z/c)

i(z,0) = 150 cos(wt — 2mz/Ag)mA o 150 cos(2mz/Ag)mA = 150 cos(8z)mA (1 p.)

u(z,0) = Zpi(z,0) = 67,5 cos(2mz/Ag)V = 67,5 cos(Bz)V (1 p.)
£=0,03m!
b. Véazolja fel a fesziiltség és az aramerGsség amplitudojat a vezeték mentén! (1p.)
Mindketts konstans, U= 67,5V, I =150mA. Rajz kell!
c. Mely pillanatokban lesz a lezaro ellenéllas drama zérus? (8 p.)
u(z = 250m, o) = 150 cos(wty — 7,5)mA =0 (1 p.)

1
to=— (75 +m/2+ km) = 3491 1077(2,887 + k)s = (1,0079 + k0,3491)ps, ahol k € Z

(2 p.)

d. Hatarozza meg a forras altal felvett hatasos és meddd teljesitményét! (2 p.)
§= 317 (1) = ~5.06 VA (1p.)
P=-506W, Q=0 (1 p.)

e. Mekkora az allohullamarany a vezetéken? (1p.)

Hlesztett lezaras: o =1 (1p.)

KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

1. Egy 2,8 cm? keresztmetszett, zart vasmagot egy 0,7 mm széles légrés szakit meg. Ha-
tarozza meg a magneses mezG energiajat a légrésben, ha a magneses indukci6 nagyséaga
itt konstans 1,2 T értékd!

W =112,4mJ

2. Egy cirkularisan polarizalt sikhullam terjed a +z irdanyba, levegében. A z = 0 sik-
ban a magneses térerdsség y iranyt rendezdje: H,(t) = 3cos(wt + 7/4) A/m. Irja fel
ugyanitt az x iranyu rendezd idsfiiggvényét!

H,(t) = 3cos(wt + w/4 + 7/2) A/m = £3sin(wt + 7/4) A/m (mindkét elGjel jo)

3. Egy e, = 4 relativ permittivitasu idealis szigetel6ben sikhullam terjed az y irdnyba. A
magneses térerdsség amplitidoja 1,6 A/m. Mekkora hatésos teljesitmény aramlik &t
egy, az xz sikban fekvé 7,5 m2-es feliileten?

P =181kW

4. A magneses indukcié az xz sik egy tartomanyaban: B(t) = e,30 cos(wt)mT, ahol
w = 4,2krad/s. Az | zart gérbe az xz sik fenti tartomanyaban fut, és egy 2,5 m?-es,
egyszeresen Osszefliggs feliiletet feszit ki. Adja meg az [ gérbe mentén indukalodo
fesziiltség maximalis értékét!

Umax =315V

5. Egy koaxialis kabel erében és kpenyében egyarant 9 A dram folyik, ellentétes iranyba.
Az ér sugara 2,4 mm, a kopeny belsé sugara 5 mm, falvastagsaga 0,8 mm. Adja meg a
magneses térerdsség nagysigat a kopeny belsd felszinén!

H =2865A/m

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 -15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




