VIIIABO5 SZABALYOZASTECHNIKA VIZSGA

FELADATOK
2017. tavasz (minta)

Név: Neptun kod:
Hallgato alairasa: HSZK terem: K L M
bekarikidzandé
Feladat Pont
1. Feladat 20pon
2. Feladat 30 pont
. elégtelen ha
Feladatok osszesen evesed 200l
r elégtelen ha
Teszt pontszama evesed 16
(ZH osztalyzat)*2 10 pont
(5 KisZH atlaga)*2 10 pon
Osszpontszam
Osztalyzat
Osszpontszim Osztalyzat
0-39 vagy Teszt<16 pont 1
vagy Feladatok<20 pont
40-59 2
60-74 3 @ iit
75-84 4
85-100 5
FIGYELEM:
1. Az 6sszetlizott lapokat megbontani tilos! A feladatok megoldasara 60 perc all rendelkezésre.
2. Lefényképezni tilos!
3. A vizsga osztalyzata elégtelen, ha a feladatokra kapott 6sszpontszam kevesebb, mint 20.
4. A vizsga osztalyzata elégtelen, ha a tesztkérdésekre kapott 6sszpontszam kevesebb, mint 16.
5. A targybol 2011 Oszi vagy annal kordbbi félévében alairast szerzett hallgatok ZH osztalyzata nem

szamit bele a vizsgajegybe, helyette a Teszt feladatokra kapott pontszamot szorozzuk 1,25-tel.

Eldirasok (mindkét feladat esetén): A megoldas minden lépésénél meg kell adni a felhasznalt MATLAB ill. Control
System Toolbox utasitisokat szintaktikailag helyes alakban, azok bemeneti és kimeneti paramétereit és a numerikus
értékeiket. A valtozok jelolésének 6sszhangban kell lenni a kérdésekben szerepld jeldlésekkel. A kapott gorbéket a
megoldasban vézlatosan dbrazolni kell. Az utasitasokbol a teljes szamitasi menetnek rekonstrualhatonak kell lennie.
A kért (rész)eredményeket az erre szolgaldo mezdékbe irja. Koszonjiik.




1. feladat

Egy technoldégia mukddtetéséhez egy dramoltatott komponens u
hémérsékletének eldirt értéken tartasa a feladat. A beavatkozd szerv Qo 0
egy elektromos fiitéegység, amelynek egy munkaponti értékéhez
képesti teljesitménye a szabalyozott szakasz mddositott jellemzdje y
(u), a szabalyozott jellemzé pedig az aramoltatott komponens —@— — —
hémérsékletének munkaponti értékétdl mért eltérése (v.6. abra). Az —
elektromos fiitéegység és a hdéatadas egyarant egytarolos tagokként PUMPA
jellemezhetoek igy az egyiittes atviteli fiiggvény

VTG u——
(2s+1(Q1s+1)

amelyhez PI tipusa analdg szabalyozot terveziink. A ¢, fazistobblet értéke eldirt ¢y ~60°, és gyors mitkddésre toreksziink. A
megtervezett analog szabalyozot egységugras ekvivalens Dp, (z) mintavételes szabdlyozoként implementaljuk T¢ =0.1sec
mintavételi id6 mellett. A tervezést az aldbbi 1épésekben kell elvégezni

1. Ejtse ki a szabalyozo zérushelyével a domindns (nagyobb) id6allandot és Ap =1 erdsités esetén hatdrozza meg a

Wy (S) =W (S)Wp, (s) felnyitott kor w, vagasi frekvencigjat és ¢, fazistobbletét!

T, (kiejtésbol)

(2 pont)

¢, (pontos)

(2 pont)

o

(2 pont)

2. Keresse meg azt a beallitast, amely mellett a felnyitott kor fazistobblete az eldirt ¢, ~60° értékii lesz (legalabb 0,2°
pontossaggal)! Adja meg a feltételeket kielégit6 analog szabalyozd Wp, (s) atviteli fiiggvényét és benne az A, T,

paraméterek numerikus értékével!

(3 pont)

Whp, (S) szabalyzé atviteli fliggvénye

(4 pont)




3. Hatarozza meg a megtervezett W, (s) analog szabalyozo egységugras ekvivalens Dp, (z) mintavételes kozelitését az eldirt

T, mintavételi id6 mellett és irja fel a hozza tartozo differenciaegyenletet!

Dp (2) szabalyzo atviteli fiiggvénye

(2 pont)
Differencia egyenlet

uk =
(5 pont)
2. feladat
1
A szabalyozott szakasz egy gyengén csillapitott kéttarolds leng6tag, amelynek atviteli fliggvénye W (S) = 101—2 .ADAC
+0.1S+S

¢és ADC atalakitokkal kiegészitett szakaszhoz 2-szabadsagfoku (feedforward+feedback) mintavételes szabalyozot terveziink,
amelynek mintavételi ideje T =0.2sec . A zart rendszer referenciamodelljét folytonos idében specifikaljuk a dominans poluspar
& =0.7 csillapitasaval és @, =1sect csillapitatlan sajatfrekvenciajaval. A statikus pontossag biztositasara a szabalyozonak
integratort is kell tartalmaznia. A kauzalitasi feltételek betartasakor az A, (z) megfigyeld (observer) polinom feleljen meg a

folytonos idében specifikalt &, =0.7 és @y, =3sect paraméterti megfigyeld polusparnak. A tervezést a kovetkezo
1épésekben kell elvégezni:

B(2)

1. Hatarozza meg a szabalyozott szakasz D(z) :m diszkrétidejt atviteli fliggvényét, ha a DAC atalakité nulladrendii
z

tartoszervvel modellezhetd! Adja meg a tervezéshez sziikséges B(z)=B"(z)B™(z) faktorizaciot (B*(z) monik, azaz a
legnagyobb hatvanyu tag egyiitthatoja egy)!

B(2) _
S ON
(2 pont)
B ()=
(2 pont)
B"(2)=
(2 pont)

2. Hatarozza meg a referencia modell, a szabalyozo és a megfigyel6 polinomjainak fokszamat a kauzalitasi feltételek és a
specifikaciok betartdsa mellett, kis fokszami polinomokra térekedve! Segitség:

grA,=1+grB" +{1/0}; grS=gr A+1-1 gr Ay =gr A+1-1—{1/0}; gr R =grB~

grA, = grs =
(1 pont) (1 pont)
or, = orR{ =
(1 pont) (1 pont)




3. Hatarozza meg a folytonos idében eldirt &, @y, &yps, @gps €rtékek esetén a zart rendszer referencia modellje nevezdjében a

obs
dominans polusparnak megfeleld A, (z), és a megfigyel6 polusparnak megfeleld A,(z) masodfoku faktorokat diszkrét
idében!

An(2) =
(2 pont)

A (2) =

(2 pont)

4. Hatarozza meg a szabalyozo polinomjainak egyiitthatoira felirhat6 diophantoszi egyenlet megoldasat és By, értékét!

S(2)=
(3 pont)
Ri(2) =
(3 pont)
B

(2 pont)

5. Adja meg a szabalyozo R(z), T(z) polinomjait is, illetve a szabalyozo differencia-egyenletét numerikusan:

T(9)=
(2 pont)
R(z) =
(2 pont)
U, =

(4 pont)




