Biofizikai gyakorlatok

(Jegyzbkonyv)
A gyakorlat cime: A gyakorlatvezet neve:
Coulter-szamlalé és aramlasi citometria Juriga David
A mérést végz6 hallgatd vezetékneve: Utdneve: Neptun kéd: | Kar: Csoport:
Demeter Péter D4KXLI VIK BME3
A gyakorlatidépontja:  2019. 02. 12. | A jegyz6kényv leadasanak hatarideje: 2019. 02. 19.

A) A gyakorlat célja, feladatok:

A vér alakos elemeinek meghatarozasa fontos az orvosi diagnosztikaban. A meghatarozasra kevésbé
hatékony modszer lehet Birker kamra, de ez pontatlan, lassu és emberi hibafaktorral terhelt.

Ezeket figyelembe véve magatdl érhetd cél a mérés automatizalasa, mellyel gyorsabb, pontosabb eredményt
kapunk, lehet6ségekhez mérten minimalis emberi interakciéval.

A mérés célja ilyen automatizalt méréeszkdzok miikddési elveinek alapjai megismerése.

A mérés soran egy fizioldgias sdoldatot, egy ismert és egy ismeretlen koncentraciéju oldatot kell vizsgalnunk
egy Coulter-szamlalo segitségével.

A mérétars(ak) neve: Vezse Panna, Takacs Tamas

B) A hasznalt anyagok és eszkdzok, egyéb fontosabb kortilmények:
Medicor Type PS4

Fontosnak tartom megemliteni, hogy a gép szebb napokat is latott mar, véleményem szerint fals
eredményeket mért.

C) A gyakorlat elméletének rovid dsszefoglaldja abrakkal illusztralva, a mérés elve, a mérési elrendezés, az
adatok kiértékeléséhez sziikséges legfontosabb 6sszefiiggések, tovabba a tananyag olvasasa kdzben
felmerilt kérdések: (Ez a rész ne legyen az itt rendelkezésre allé6 helynél hosszabb és hivatkozasokat ne
tartalmazzon!)
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Hallgato alairasa:
1. oldal




D) A gyakorlat soran nyert adatok:

(méréssorozat esetén tablazatos forméban)

Az adatok elfogadtatasa:

(a gyakorlatvezet6 kézjegye)

A gyakorlat végén ala kell iratni!
Enélkiil a jegyz6kényv sem fogadhaté el!

Ide csak a ,,nyers” adatok kerliljenek! (Még akkor is, ha sok hely marad.) (A kiértékelés mindig uj lapon kezdédjén!)

mérendd oldat Ud [V] ni1 [E+04 db/pl] nz [E+04 db/pl] nz [E+04 db/yl]
fizioldgias sooldat
(sérga) RBC 0,2 0,15 0,16
RBC 591 594 602
0,5 862 850 823
1 795 784 785
15 711 724 734
2 626 601 614
25 535 549
3 491 496
35 361 381
4 208
ismert koncentracio 4,5 164
5 135
55 96
6 84
6,5 64,6
7 56,7
7,5 50,9
8 45,5
8,5 63,2
9 49,1
ismeretlen oldat (piros) |[RBC 753 718

(Csatolt dokumentumban az eredeti, kézzel irott és gyakorlatvezetd altal szignézott mérési adatok)

Onellendrzs lista a jegyzékényv elfogadasanak érdekében (minimumkévetelmények):

1.) A jegyz6konyv kiilalakja megfeleld

2.) A mérési adatok jol attekintheték, jok a mértékegységek (E)

3.) A grafikonok fejlécén lathatd, hogy mit abrazoltunk és mik a mértékegységek (E)

4.) A grafikonok tengelyein lathato, hogy mit abrazoltunk és mik a mértékegységek (E)

5.) A grafikonok tengelyeinek skalazasa értelmes (a felesleges tartomanyokat nem tintettik fel) (E)

6.) A kiértékelés kdvethet6 és a mért adatok alapjan tortént, a kovetkeztetéseket levontuk (E, F)

7.) Minden feladatot elvégeztiink, a feltett kérdések mindegyikére valaszoltunk (E, F)

8.) A jegyz6konyv osszeflizve készen van

Javasolt a kiértékelés szamitogéppel torténd elvégzése, de a hagyomanyos (mm papir, stb.) médon készitett jegyzokonyv is elfogadhato.
Mivel a kiértékelés és a kovetkeztetések a jegyzokonyv részei, lapjait 6ssze kell flizni ezzel! (Otthoni munka a gyakorlat elvégzése utan.)
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E) Kiértékelés:
(az adatok rendezett bemutatasa, a szamitasok részletes elvégzése, a sziikséges grafikonok elkészitése)

1) Mérési zaj meghatarozasa

A fiziolégias sooldatban tudjuk, hogy zérus mennyiséget kellene észlelnie a gépnek, igy a mért adat a gép és
a mérés zajanak tudhaté be. A zaj abbdl eredhet, hogy a gép is lehet pontatlan, illetve az oldat is
szennyez6dhet (levegdbdl, tarolasbdl, stb).

Gép beallitasa: RBC gomb, *10 gomb megnyomva, ID szint beallitas: 0
2) Hitelesitési érték szamitasa

« sz

Gép beadllitasa: RBC gomb megnyomva, ID szint beallitas: 0

Hitelesitési érték: h = amneaes 5:5f61271*°14(f4“;ul = 0,774 [-]
n1 n2 ns Natlag Cmert Cszamitott
mérendd oldat | Us[V] |[E+04 db] | [E+04 db] | E+04 db] |  [E+04 db] [E+04 1/ul] [E+04 1/ul]
fiziologias
sooldat (sarga) | RBC 0,2 0,15 0,16 0,17
RBC 591 594 602| 5956666667 5954966667
0,5 862 850 823 845 844,83| 654,0198322
1 795 784 785 788 787,83|  609,8936406
15 711 724 734 723 722,83| 559,5742993
2 626 601 614| 613,6666667| 613,4966667| 474,9345868
25 535 549 542 541,83| 419,4542875
3 491 496 493,5 493,33| 381,9083174
3,5 361 381 371 370,83| 287,0757127
ismert 4 208 208 207,83| 160,8902877
koncentracié 45 164 164 163,83| 126,8279643
(fekete) 5 135 135 134,83| 104,3777967
5,5 96 96 95,83| 74,18619192
6 84 84 83,83| 64,89646737
6,5 64,6 64,6 64,43| 49,87807936
7 56,7 56,7 56,53| 43,76234404
7,5 50,9 50,9 50,73| 39,27231051
8 45,5 45,5 45,33| 35,09193446
8,5 63,2 63,2 63,03| 4879427817
9 49,1 49,1 48,93| 37,87885183
ismeretlen oldat
(piros) RBC 753 718 735,5 735,33| 569,2510957

3) Ismeretlen koncentracié megallapitasa

Az ismeretlen koncentracioju oldatot azonos médon lemértiik, ahogy az ismertet. A kapott értéket
korrigaltam a zajjal, majd a hitelesitési értékkel.

Gép beadllitasa: RBC gomb megnyomva, ID szint beallitas: 0

Cismeretien = N * Cmare = 0,774 % 735,33 * 10*/ul = 569,251 = 10*/pl
4) Ismert koncentracioju oldat impulzus valasza valtakozo integral diszkriminator szintre

Gép bedllitasa: a kilénb6zé ID szinteket beallitva hajtottuk végre a méréseket, melyek eredményét a fenti
tablazat tartalmaz.
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Ismert koncentracidju oldat mérése valtozé

diszkriminator szint mellett

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 2 3 4 5 6 7 8
ud [V]

Uq tartomany [V] An [1/ul]
05-1,0 441261,9158
10-15 503193,4128
15-2,0 846397,1251
2,0-25 554802,9936
2,5-3,0 375459,7003
3,0-35 948326,0472
35-4,0 1261854,251
40-45 340623,2333
45-5,0 224501,6765
50-55 301916,0477
55-6,0 92897,24544
6,0-6,5 150183,8801
6,5-7,0 61157,35325
70-75 44900,33529
7,5-8,0 41803,76045
8,0-8,5 137023,437
85-9,0 109154,2634

Ismert koncentracidju oldat kiilonb6z6 diszkriminator
szinten torténé mérések hisztogramja
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F) Kovetkeztetések:
(valaszok a feltett kérdésekre kérdés-felelet formaban):

A fiziolégias sooldattal kalkulalt zaj érték alapjan a gép nem alkalmas alacsony szamban el&fordul6 alakos
elem mérésére.

A szamitott hitelesitési érték akar realisztikus is lehet, azonban a mérések soran tébbszor el6fordult, hogy
egy-egy mérést korruptnak tekintve a mérést megismételtiik az oldatot el6készitve a méréshez. (Akkor
tekintettlink eqy mérést korruptnak, ha a mért adat legalabb 35%-al magasabb értéket adott, mint az el6z6
integral diszkriminator szinten mért értéknél.) Véleményem szerint ezért megalapozottan bizalmatlanok
lehetlink az eszkbzzel.

kérdbjelezhetjik meg. Melyet er8sit a tény, hogy a 8V-os diszkriminator szintnél szamitott koncentraciénal
magasabb volt mind a 8,5V-o0s, mint a 9V-os szamitott koncentracio is, ami elméletileg nem helyes.

A mérést kapcsan tovabbi bizalmatlansagra adhat okot az diszkriminator kézzel valé bedllitasa egy csuszkan,
amin tébbszor is két beosztas kdzeé kellett helyezni a beallitast. Ez magatdél érthetéen pontatlan.

Azonban tokéletesen funkcionald géppel is érdemes azonos diszkriminator szinten tdbbszér mérni, mert
kalonbozd értékeket kaphatunk, ha tobb, 0sszetapadt alakos elem jut at egyszerre a kapillarison.

A Coulter-szamlalé elvi mikodésébdl fakadd szamitasi hibak miatt manapsag az aramlasi citometria mérési
elveit szokas alkalmazni a vér alakos elemeinek szamanak meghatarozasara.

Ennél a mérési modszernél specialis folyadékot alkalmazunk a mérenddé anyag mérési kapillarison valo
atvezetés kbdzben. Ez a folyadék csdkkenti az alakos elemek dsszetapadasanak valdoszinlségét. Majd l1ézeres
fényforrassal megvizsgaljuk a fényszérodasokat vizsgalunk. A detektor(ok) elhelyezkedésével, fényforrasok
valasztasaval tobb egyéb informacidra is szert tehetlink a mérés soran (pl.: alakos elem mérete). Tehat nem
csak pontosabb, de tébb informaciét is nyujthat.
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