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Elektronika 1. pót ZH 2020. 11. 19. 

1.) Feladat 
Q1: NPN tranzisztor B=290, UBE0=0,6V,  Ut =5V,  R2=630kΩ,  R1=1kΩ  

Kérdések:  

a.) Mekkora a kollektoron mérhető feszültség a földpotenciálhoz képest 

UC = ?                           5p 

b.) Mekkora áram folyik a V2 egyenfeszültség generátoron?  5p 

 

 

 

 

 

T3: PNP tranzisztor B=∞, UEB0=0,6V, a diódák szilícium diódák: 

UD0=0,6V,  Ut=10V,  R1=1kΩ,  R2=5kΩ,  R3=R4=1,5kΩ  

Kérdések:  

c.) Mekkora az emitteren mérhető feszültség a földpotenciálhoz képest 

UE = ?                             5p 

d.) Mekkora áram folyik a V1 egyenfeszültség generátoron?   5p 

 

 

 

 

 

2.) Feladat     T1: n-csatornás, növekményes MOSFET UP =2V, ID00 = 4mA 

       T2: p-csatornás, növekményes MOSFET UP =2V, ID00 = 4mA 

 

Ut=15V, R1=R2=12kΩ, R3=9kΩ, R4=6kΩ, C1→∞, C2→∞ 

 

Kérdések: 

 

a.) ID01=?   5p 

b.) ID02=?   5p 

c.) Ábrázolja a kimenőfeszültég időfüggvényét egyenfeszültség helyesen, ha 

az ube feszültség 1mV csúcstól-csúcsig vett értékű 1 kHz-es szinuszos 

feszültség.   5p 

d.) Rbe=?, Rki=? 5p 

 

3.) Feladat Határozza meg az alábbi fokozat kivezérelhetőségét. 

 

Ut=15V, Um=1V, IE0=IC0=2mA 

R1=10kΩ, R2=10kΩ, R3=5kΩ, L → ∞ 

 

Kérdések: 

 

a.) 

1kiU ? 5p 

b.) 

2kiU ? 5p 

c.) 

1kiU  ? 5p 

d.) 

2kiU  ?  5p 
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4.) Feladat     T1: n-csatornás JFET, UP = -1V, IDSS = 1 mA,  

T2: NPN tranzisztor β=99, UBE0=0,6V    

 

Ut =15V, RD =10kΩ, RE=4,3kΩ 

 

Kérdések: 

a.) ID0=?,     5p 

b.) IE0=?         5p 

c.) Rbe=?,   Rki=?    5p 

d.) Ábrázolja a kimenőfeszültség időfüggvényét 

egyenfeszültség helyesen, ha az ug generátor 1mV 

csúcsértékű 1kHz frekvenciájú szinuszos feszültséget 

állít elő.      5p 

5.) Feladat Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit „B” osztályú működést és a 

vezérlés felől változtatható egyenfeszültségű kimeneti jelet feltételezve. 
 

Ut =12V, Um = 2 V, Rf =10Ω, A = 1  

RthJC = 2ºC/W, TA=85ºC, TJMax=150ºC  

 

Kérdések: 

a.) A maximális kimeneti teljesítmény: PfMax = ?        5p 

b.) A tranzisztorok maximális kollektor-emitter (emitter-kollektor)  

feszültsége: UCEMax = ?, UECMax =?, IEMax = ?         5p 

c.) A tranzisztorok hűtőbordáinak maximális hőellenállása RthCAMax = ?  5p 

d.) Hány Celsius fokos lesz legfeljebb a maximális hőellenállású hűtőbarda felülete? 

5p 
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Megoldások 

1.) Feladat 
 

Q1: NPN tranzisztor B=290, UBE0=0,6V, Ut =5V, R2=630kΩ, R1=1kΩ  

Kérdések:  

e.) Mekkora a kollektoron mérhető feszültség a föld potenciálhoz 

képest UC0=?              5p 

f.) Mekkora áram folyik a V2 egyenfeszültség generátoron? 5p 

 

 

T1: PNP tranzisztor B=∞, UEB0=0,6V, a diódák szilícium diódák: UD0=0,6V, 

Ut=10V, R1=1kΩ, R2=5kΩ, R3= R4=1,5kΩ  

 

Kérdések:  

g.) Mekkora az emitteren mérhető feszültség a föld potenciálhoz képest 

UE0=?                 5p   

h.) Mekkora áram folyik a V1 egyenfeszültség generátoron?  5p 
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2.) Feladat:     T1: n-csatornás, növekményes MOS FET  UP = 2V,  ID00 = 4mA  

T2: p-csatornás, növekményes MOS  FET UP = 2V,   ID00 = 4 mA 

  

Ut=15V, R1=R2=12kΩ, R3=9kΩ, R4=6kΩ, C1→∞, C2→∞ 

 

Kérdések: 

a.) ID01=?   5p 

b.) ID02=?   5p 

c.) Ábrázolja a kimenőfeszültég időfüggvényét egyenfeszültség helyesen, 

ha az ube feszültség 1mV csúcstól-csúcsig vett értékű 1 kHz-es szinuszos 

feszültség.  5p 

c.) Rbe=?, Rki=?  5p 
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A kimenő feszültség nem fázisfordított, 288mV peak to peak amplitúdójú 1kHz-es szinuszos jel, ami a  

-15V+6V=-9V egyenfeszültségre szuperponálódik. 

 

 

c.)  Rbe=∞,   Rki=R4=6kΩ 
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3.) Feladat   Határozza meg az alábbi fokozat kivezérelhetőségét! 

    

 Ut =15V, Um =1V, IE0 = IC0 =2 mA 

 R1=10kΩ, R2=10 kΩ, R3=5kΩ, L → ∞ 

 

 Kérdések: 

 

  a.)     

1kiU  ?       5p   

  b.)     

2kiU  ?       5p   

  c.)     

1kiU  ?       5p   

 d.)     

2kiU  ?       5p 

 

 

 

Megoldás: 
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4.) Feladat     T1: n-csatornás, JFET, UP = -1V,  IDSS = 1 mA,  

T2: NPN tranzisztor B=β=99, UBE0=0,6V        

Ut=15V, RD=10kΩ, RE=4,3kΩ 

 

Kérdések: 

a.) ID0=?,     5p 

b.) IE0=?        5p 

c.) Rbe=?,   Rki=?    5p 

d.) Ábrázolja a kimenőfeszültség időfüggvényét 

egyenfeszültség helyesen, ha az ug generátor 1mV 

csúcsértékű 1kHz frekvenciájú szinuszos feszültséget 

állít elő.      5p 
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5.)  Feladat. Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit „B” osztályú működést, 

változtatható egyenfeszültségű kimeneti jelet feltételezve. 
 

Ut = 12 V; Um = 2 V; Rf = 10Ω; α = A = 1, iE = iC,  

RthJC = 2ºC/W, TA=85ºC, TJMax=150ºC  

 

Kérdések: 

a.) A maximális kimeneti teljesítmény: PfMax = ?        5p 

b.) A tranzisztorok maximális kollektor-emitter (emitter-kollektor)  

feszültsége: UCEMax = ?, UECMax =?, IEMax = ?         5p 

c.) A tranzisztorok hűtőbordáinak maximális hőellenállása RthCAMax = ?  5p 

d.) Hány Celsius fokos lesz legfeljebb a maximális hőellenállású hűtőborda

 felülete?                5p 

 

 

Megoldás: 

a.) 𝑼𝒌𝒊𝑴𝒂𝒙 = 𝑼𝒕 − 𝑼𝒎 = 𝟏𝟐 − 𝟐=10V,  𝑷𝒇𝑴𝒂𝒙 =
𝑼𝒌𝒊𝑴𝒂𝒙

𝟐
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=10W   

b.) 𝑼𝑪𝑬𝑴𝒂𝒙 = 𝑼𝑬𝑪𝑴𝒂𝒙 = 𝟐𝑼𝒕 − 𝑼𝒎 = 𝟐 ∗ 𝟏𝟐 − 𝟐 = 𝟐𝟐𝑽,  𝑰𝑬𝑴𝒂𝒙 =
𝑼𝒕−𝑼𝒎

𝑹𝒇
=

𝟏𝟐−𝟐

𝟏𝟎
= 𝟏𝑨                       

       

c.) A disszipációs teljesítmény maximuma: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A munkaegyenes egyenlete:   𝑖𝐸 = −
𝑖′𝐸𝑀𝑎𝑥

𝑈𝐶𝐸0
𝑢𝐶𝐸 + 𝑖′𝐸𝑀𝑎𝑥 = −

𝑈𝑡

𝑅𝑓𝑈𝑡
𝑢𝐶𝐸 +

𝑈𝑡

𝑅𝑓
 

Egy tranzisztor disszipációja:  𝑃𝐷1𝑡𝑟 = 𝑖𝐸𝑢𝐶𝐸 = −
1

𝑅𝑓
𝑢𝐶𝐸

2 +
𝑈𝑡

𝑅𝑓
𝑢𝐶𝐸  

Egy tranzisztor disszipációjának maximum keresése: 

                        
𝑑𝑃𝐷1𝑡𝑟
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= −2
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𝑈𝑡

𝑅𝑓
= 0  𝑢𝐶𝐸𝑃𝐷1𝑡𝑟𝑀𝑎𝑥 =

𝑈𝑡

2
,           

𝑃𝐷1𝑡𝑟𝑀𝑎𝑥 = −
1
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2
)

2

+
𝑈𝑡
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2
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1

4𝑅𝑓
𝑈𝑡

2 =
1

4 ∗ 10
(12)2 = 3,6𝑊 

 

𝑇𝐽 = 𝑇𝐴 + 𝑃𝐷𝑅𝑡ℎ𝐶𝐴 + 𝑃𝐷𝑅𝑡ℎ𝐽𝐶  

 

𝑹𝒕𝒉𝑪𝑨𝑴𝒂𝒙 =
𝑻𝑱−𝑻𝑨−𝑷𝑫𝑹𝒕𝒉𝑱𝑪

𝑷𝑫
=

𝟏𝟓𝟎−𝟖𝟓−𝟑,𝟔∗𝟐

𝟑,𝟔
= 𝟏𝟔º𝑪/𝑾  

A hűtőborda maximális hőmérséklete a legkisebb hűtőbordával:   

 

CelsiusRPTT thJCDAC 142166,385   
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