EMTA (VIHVA201) 2. zéarthelyi A csoport 2015.11.13. KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY 1. Egy p, = 120 relativ permeabilitast anyagban a magneses térerésség vektora valamely
NEPTUN: Kispeldak: pontban és annak kérnyezetében H = (40é, + 30é,)mA/m. Adja meg itt a magneses
mez6 energiastriiségét!

Alairas: Osszpont: w = 189 0] /m>
Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kjspé]dékra 1S)' 2. Egy 2mm sugari, 80cm hosszii hengeres vezetd fajlagos vezetSképessége a hossz
mentén linedrisan valtozik 10 MS/m-r8l 30 MS/m-re, de keresztiranyban homogén.
NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kiilon lapra kérjik!) Hatarozza meg a vezetd ellenallasat a vezeték végei kozott!
» 5 Egy végtelen hosszi, parhuzamos vezetékpar R = 3,50mQ
vezetSinek sugara a = 2mm ill. b = b mm, tengelyeik
tavolsiga d = 50mm. A vezetékpar sikjaban egy 3. Egy kis sugaru gomb alaka f6ldel6 2m mélyen helyezkedik el a 12S/m fajlagos
R = 20 mm sugari kor alaki vezetShurok helyezkedik vezetSképességl foldben (a foldfelszin f6lott levegs van). Adja meg a potencialt a
el agy, hogy az dbran h = 70mm. A kor alakd hurok foldfelszin gémbhoz legkdzelebbi pontjaban, ha az elektrodabol 8 A egyenaram folyik
igen vékony (p < R) drotbol késziilt; egyik vezetd ki, és a végtelen tavoli pont potenciilja zérus!
sem ferromagneses ill. a kozeg levegd. ©=531mV
a. Hatarozza meg az [ aramu vezetékpar hosszegységre esé kiilsé oninduktivitasat! (3 p.) 4. Bgy 31C nagysagi ponttoltés 20cm sugara kérpalyan mozog 50rad/s egyen-

letes szogsebességgel homogén, 40 mT indukci6ji magneses térben, az erévonalakra

Az indukei6 helyfiiggése a vezetSk kozttt: meréleges sikban. Adja meg a ponttoltésre hatoé Lorentz-erd nagysagat!

L (1 1 F=12uN
B(xz) = “207: (E +—— m) (1 p.) s
i 5. Egy L induktivitasa tekercs draméat 2 A értékrsl 2,5 A-re noveljiik. Ekézben a magneses
o r Ba)ds oy . (d—a)(d —b) ap) mezdben felhalmozott energia 30 mJ-lal ng. Adja meg a tekercs induktivitasat!
= r)ar === ab b- L = 26,7mH
@/
L'=— =108pH/m (1 p.)
I
b. Mekkora a mégneses indukcié nagysaga a gytri kdzéppontjaban a kévetkezs két eset-
ben: {I; =3A és [, =0} valamint {I; =0¢és I =5A}7? (5 p.)
poli (1 1 >
= ———— ] =3,57uT 2 p.
! 2r \h h+d ( ) Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
I i 10 - 13 elégséges (2)
By — Mz 2 j{ o = 15Ty (3 p.) 14 - 15 kozepes (3)
T Jgytra 16 - 17 jo (4)
(Biot-Savart-torvény helyes felirdsa: 1 pont) 18 - 20 jeles (5)
c. Becsiilje meg a vezetékpar és a gytri kozotti kolesonos induktivitast! (2 p.)

A b) pont 1. eredményét felhasznalva:
- B1R27T o /LoRQ (1 1




EMTA (VIHVA201) 2. zérthelyi B csoport 2015.11.13. KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY 1. Egy 6nC nagysagi ponttoltés 20cm sugara korpalyan mozog 150rad/s egyen-
NEPTUN: Kispeldak: letes” Szégse}f)ességgel .homogén, 40 D’.I.T ,indukcif’) ji magnese”s térberrl, ’az erGvonalakra
_ merdleges sikban. Adja meg a ponttoltésre haté Lorentz-erd nagysagat!
Alairas: Osszpont: F=72uN
Csak EGESZ PONTSZAM adhatd (a kjspé]dékra 1S)' 2. Egy kis sugart gomb alaka foldels 4m mélyen helyezkedik el a 12S/m fajlagos
vezetSképességl foldben (a foldfelszin f6lott levegs van). Adja meg a potencialt a
NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!) foldfelszin gombhoz legkdzelebbi pontjaban, ha az elektrodabol 4 A egyenaram folyik
L b Egy végtelen hosszi, parhuzamos vezetékpar ki, és a végtelen tavoli pont potencilja zérus!
vezetSinek sugara a = 1 mm ill. b = 6 mm, jcengelyeik 0 =133mV
tavolsiga d = 90mm. A vezetékpar sikjaban egy
R = 30 mm sugari kor alaka vezetShurok helyezkedik 3. Egy L induktivitasu tekercs dramat 2,4 A értékrél 2 A-re csokkentjiik. Ekézben a
el ugy, hogy az abran h = 110 mm. A kor alakt hurok magneses mez6ben felhalmozott energia 80 mJ-lal csdkken. Adja meg a tekercs induk-
igen vékony (p < R) drotbol késziilt; egyik vezetd tivitasat!
sem ferromagneses ill. a kdzeg levegé. L =90,9mH
a. Hatarozza meg az I; drami vezetékpar hosszegységre es6 kiils6 éninduktivitasat! (3 p.) 4. Egy 2mm sugart, 120cm hosszi hengeres vezets fajlagos vezetSképessége a hossz

mentén linearisan valtozik 10 MS/m-r8]l 30 MS/m-re, de keresztiranyban homogén.
Hatarozza meg a vezetd ellenallasat a vezeték végei kozott!

B = — 1 . ’
@ =" (14 55 p.)

Az indukci6 helyfliggése a vezetSk kozott:

5. Egy u, = 120 relativ permeabilitasi anyagban a magneses indukcié vektora valamely

, b ~poli . (d—a)(d—b) pontb.an és annak kornyezetében B = (5¢, + 12&,)mT. Adja meg itt a magneses mezd
P = B(z)dz = In (1p.) energiastriiségét!
21 ab ‘
a w = 0,56.J/m3
@/
L'=— =143pH/m (1 p.)
I
b. Mekkora a mégneses indukcié nagysaga a gytri kdzéppontjaban a kévetkezs két eset-
ben: {I; =3A és [, =0} valamint {I; =0¢és I =5A}7? (5 p.)
poli (1 1
= - — — | =245nT 2 p.
! 27T(h h+d> ol 2p.)
Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
I
By = ’uz 2 j{ % =105pT (3 p.) 10 - 13 elégséges (2)
T Jayird 14-15 kozepes (3)
(Biot-Savart-torvény helyes felirdsa: 1 pont) 16 - 17 Jo (4)
18 - 20 jeles (5)
c. Becsiilje meg a vezetékpar és a gytri kozotti kolesonos induktivitast! (2 p.)

A b) pont 1. eredményét felhasznalva:
- B1R27T o /LoRQ (1 1




