EMTA (VIHVACO03) 1. zh. A csop. javitokules 2016.10.11.

NAGYPELDA — 10 PONT Csak egész pontszdm adhaté (a kispélddkra is)!

N

Az abra szerint a hengerkoordinata-rendszer z = 0 sik-
jaban korgytri alakt vonaltoltés van, amelynek kozép-
pontja az origd, sugara R = 30cm, és toltésstiriisége
allando ¢ = —10nC/m értékd. A kozeg levegs. A ¢

skalarpotencialt a végtelenben 0-nak vélasztjuk. q

a. Hatdrozza meg a potenciélt és a térerdsség nagysagat az origéban! (3 p.)
2m
qRdy q q
= =27 =—=-565V 2 p.
¢ /0 AmegR dmeg  2gg 2 p)
Szimmetria miatt £ = 0. (1p.)
b. Adja meg a térerGsség vektordt az elrendezés tengelyében,

azr =0, p =0, 2 = 0,4m koordinataju pontban! (4 p.)
Szimmetria miatt csak z iranyt komponens van, (1p.)

I=VR*+22=05m cosa=z/l=08

_ qRcosa

27
qRdy
E, = os = ———— = —5H4l .
' /n Ireol? cos 2e0l? 541V /m (3 p.)

(bvebben 1. Bilicz példatér 2.6. példa)

c. Hatérozza meg a potenciélt és a térerdsség nagysdgdt az r = 6m, ¢ = 7/3, 2 = 8m
koordinataju pontban! [megj: a nagy tavolsig miatt hasznalhat kozelitést] (3 p.)

@ = 2Rmq = —18,85nC pontszert toltéssel kozelitve: (1 p.)
Q
= =-17V 1 p.
¢ AmegV/r? + 22 (tp)
E= Q =1,695V/m (1 p.)

dmeg(r? + 22)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT

1.

Egy sikkondenzator korong alaku lemezeinek sugara 2 cm, tavolsaguk 3 mm, a szige-
tel6anyag dielektromos alland6ja 9. A lemezek koz6tt homogén, 12kV/m nagysagu
térergsség van. Mekkora a kondenzator energiaja?

W, =21,6n]

. Elektrosztatikus térben egy @ = —5uC pontdltést az A pontbdl B-be mozgatunk,

mikdzben W = 801J munkat végziink a tér ellenében. Mekkora a B pont potenci-
alja, ha ¢4 =6V? (A Q t6ltés potencialjaruléka itt nem beleértends!)
op=—-10V

. Egy 50 V/m térerGsseégii, homogén sztatikus mezdbe helyezett dipolusra hato forga-

tonyomaték mazimdlis értéke 3,5 Nm. Mekkora a dipélusmomentum?
p=0,07Cm

. Levegdben egy végtelen hosszu, egyenes, egyenletes toltéssiirisegii vonaltoltés he-

lyezkedik el. A vonaltoltéstsl 15 cm és 30 cm tavolsagban a skalarpotencial 100V és
65V. Milyen tavolsagban zérus a potencial értéke?

ro = 109cm

. Egy szigetel6 kézegben az E ¢s D mezok kapesolata linearis (specidlisan F = 0 <

D = 0). A kizeg egy adott pontjaban E = (0;3;3)kV/m és D = (8;41; 34) pC/m?
mérhetS (a zdrojelben a vektorok derékszogl rendez6i llnak). A kozeg mely tu-
lajdonséagara kovetkeztethet biztosan a fentiekb61? (A megfelels véalasz aldhuzando.)

izotrop / anizotrop / homogén / inhomogén / (semelyik)

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)

10 - 13 elégséges (2)
14 -15 kozepes (3)
16-17 | o 4

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVACO03) 1. zh. B csop. javitokules 2016.10.11.

NAGYPELDA — 10 PONT Csak egész pontszdm adhaté (a kispélddkra is)!

Az abra szerint a hengerkoordinata-rendszer z = 0 sik-
jaban korgytri alakt vonaltoltés van, amelynek kozép- A‘

pontja az origo, sugara R = 18 cm, és toltésstirtisége al- T
land6 ¢ = 20nC/m értéki. A kozeg levegs. A ¢ skalar-
potenciélt a végtelenben 0O-nak valasztjuk. q
a. Hatdrozza meg a potenciélt és a térerdsség nagysagat az origéban! (3 p.)
2m
qRdy q q
= = =— =1130V 2 p.
/0 AmegR ﬂ-47r50 2e0 2 p)
Szimmetria miatt £ = 0. (1p.)
b. Adja meg a térerGsség vektordt az elrendezés tengelyében,
azr =0, p =0, 2= —0,24 m koordinataju pontban! (4 p.)
Szimmetria miatt csak z iranyt komponens van, (1p.)
I=VR*>+22=03m cosa=z/l=08
2
qRdy qRcos «
E, = osa = ———— = — 1808V 3 p-
: /0 Imegl2 “P YT o fm 3 p)

(bvebben 1. Bilicz példatér 2.6. példa)

c. Hatérozza meg a potenciélt és a térerdsség nagysdgdt az r = 6m, ¢ = 7/3, 2 = 8m
koordinataju pontban! [megj: a nagy tavolsig miatt hasznalhat kozelitést] (3 p.)

@ = 2Rmq = 22,62nC pontszer( toltéssel kozelitve: (1 p.)

P — A (1p)
4AmegV/r? + 22

E= Q =2,034V/m (1 p.)

dmeg(r? + 22)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT

1.

Elektrosztatikus térben egy @ = —5uC pontdltést a B pontbol A-ba mozgatunk,
mikdézben W = 0,1 mJ munkat végziink a tér ellenében. Mekkora a B pont poten-
cidlja, ha ¢4 = 6V? (A Q t6ltés potencialjaruléka itt nem beleértends!)

¢p =26V

. Egy sikkondenzator korong alakii lemezeinek sugara 1,5 cm, tavolsaguk 3 mm, a szi-

getelGanyag dielektromos allandoja 9. A lemezek kozott homogén, 40kV /m nagy-
sagu térerGsség van. Mekkora a kondenzator energiaja?

We =135nJ

. Levegdben egy végtelen hosszu, egyenes, egyenletes toltésstiriségti vonaltoltés he-

lyezkedik el. A vonaltéltéstsl 15 cm és 30 cm tavolsagban a skalarpotencial 100V és
75V. Milyen tavolsagban zérus a potencial értéke?

ro = 2,4m

. Egy 100V /m térerdsségii, homogén sztatikus mezGbe helyezett dipolusra hato for-

gatonyomaték mazimdlis értéke 2,5 Nm. Mekkora a dipélusmomentum?
p=0,025Cm

. Szigetel§ kézeg egy adott pontjdban E = (0;3;3)kV/m térerdsség-, illetve D =

(0;41;41) pC/m? eltolasi vektor mérhets (a zdrdjelben a vektorok derékszogi ren-
dezéi allnak). A kozeg mely tulajdonsagara kovetkeztethet biztosan a fentiekbol?
(A megfelels vilasz alahuzando.)

linearis / izotrop / homogén / (semelyik)

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 -15 kozepes (3)
16-17 | o 4

18 - 20 jeles (5)




