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ii‘ Hardver alapok

« Szamitogepek kialakulasa
 Kombinacios halézatok alapjai

« Sorrendi halézatok alapjai

* Mikroprocesszoros technika alapjai

» Korszeru szamitogepek muszaki
megoldasai
Targy honlapja:
https://www.iit.ome.hu/targyak/BMEVIIIBAO

EDU-ID bejelentkezés szukseges!
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ii‘ Kovetelmények

« 1 /ZH a félév soran (8. héten), 45 perces

« 1PZH a 10.héten

» 5 laborgyakorlat a félev soran, egy alkalom

)

potolhato, a felkészultséget beugro formajaban

ellendrizzuk
» |rasbeli Vizsga
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Fontos idopontok

Szamonkérések:
Elso ZH 2022.10.27. (8. hét) csutortok 8:00-10:00
Padotlas 2022.11.10. (10.hét) csutortok 8:00-10:00

Szunetek a szorgalmi idoszakban:

2022.11.01. kedd (9.hét) Szinet ®

2022.11.17. csutortok (11.hét) | TDK, oktatasi szinet ®

Hardver alapok




A ZH-rol...

+ {rasbeli feladatok

— Teszt jellegl kérdések |

— Elméleti kerdések
— Rovid példak
« Max. 20 pont, min. 40%

» Az el6adason elhangzott anyagbol
* 45 perc
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Munkaigeny

7 kredit 2 210 munkaodra

Kontakt ora 84
Félévkozi készules az orakra 14
Labor felkészules 20
Felkészulés a zarthelyikre 28
Vizsgafelkészulés 64
Osszesen 210
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ii‘ Jegyzetek, segedanyagok

» Kari Moodle portal: https://edu.vik.bme.hu
* https://www.iit.ome.hu/targyak/BMEVIIIBAO1
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» Gyakorlo feladatok
« Elbadas vazlatok
« Labor segedletek
* Hirdetmények
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ii‘ Kiegeszito irodalom

* Dr. Arato Péter: Logikai rendszerek tervezése, BME
Printer kft, 2011 (55013)

« Horvath Tamas, Pilaszy Gyorgy: Digitalis technikai
alapmerések, BME Viking Zrt, 2017, V1205011

« William Stallings: Computer Organization and
Architecture 10th Edition, Prentice Hall, 2016

« A targy honlapjan tovabbi anyagok
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qie CEL

A szamitogéepek mikodeési elveinek, tipikus egysegeinek és
éepitéelemeinek megismertetése.

A targy rendeltetése, hogy egyszerlt peldakon keresztul megadija
mindazokat az alapfogalmi és rendszertechnikai alapismereteket,

amelyek a szamitégépekben talalhato digitalis hardverelemek
mukodesének megertéséhez szuksegesek.

A0
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FObb temakorok

Alkalmazasok
Operacios rendszer
Fordito Kernel (FW)
G¢ép1 utasitasok (ISA)
CPU I/O
Memoéria _
Integralt aramkorok S
Tranzisztorok ’u )
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Heti bontas - eloadasok

Eléadasok anyaga

Bevezetés, szamitogépek kialakuldsa, Neumann- és Harvard-architektura, mai szamitogépeink felépitése, f0bb alkatrészei, IC fogalma,

1. jelentdsége. Fesziiltség logika szerepe a szamitogépek mitkodésében.

Adatok dbrazolasa a szamitogépekben. Kettes, 10-es 16-0s szdmrendszerek kezelése, Binaris aritmetika megvalositasa funkcionalis

2. épitdelemekkel (teljes 6sszeadd), Negativ szamok dbrazolasa, fixpontos és lebegdpontos szamabrazolas.
Logikai valtozok, logikai érték, Boole algebra. Logikai fliggvények megadasi modjai, egyszeriisitésiik. Szoveges feladat alapjan igazsagtabla

3. felvétele.
Logikai alapmiiveletek, kapuk. Logikai fliggvény abrazolasa kapukkal. Multiplexerek, kddatalakitok. Logikai fliggvény megvaldsitasa

4. multiplexerrel.
Sorrendi halozatok alapjai, allapottabla, elemi sorrendi halozatok (D, JK, T, SR és DG flip-flopok). Egyszerii sorrendi halézat megvalositasa

. flip-flopokkal

p-flopokkal.

6. Szamlalo aramkorok, egyszerti miiveletek szamlalokkal. Léptetd regiszterek.
Egy konkrét mikrokontroller felépitése (CPU, ALU, regiszerek), fontosabb periféria aramkorok. Gépi kodu program végrehajtdsanak 1épései,

7. pipeline-elv.

8. Assembly programozas alapjai, gépi utasitasok, forditoi direktivak.

9. Mikrokontrolleres fejlesztd rendszerek, programok tesztelése fejlesztd rendszerben.

10 [d6zit6k és 1dOzitdn alapuld perifériak (Input capture, output compare, PWM). Soros adatatvitel, fontosabb interfészek (UART, 12C, SPI).
Megszakitaskezelés. Periféridk tipikus kezelése (szoftverrel ellendrzott készenléttel, megszakitassal). Kozvetlen adatatvitel a perifériak és a

11. memoria kozott (DMA).
Korszerli memoria aramkorok (ROM, EPROM, EEPROM, FLASH, FRAM, RAM, DRAM). Memoriak cimzése, bovitése (szohossz,

12. kapacitas novelése). Sinrendszerek szerepe a szamitogépekben.
Szamitdgépek hierarchikus memoria felépitése. Memoria sebesség problémak és kezelésiik. Gyorsitotarak miikodésének elve, direkt, részben-

13 ¢s teljesen asszociativ gyorsitd tarak. Memoria kapacitas problémak és kezelésiik. Virtualis tarkezelés elve. Hattértarak miikodési elve (HDD,
SSD)
Multi programozott €s multi processzoros rendszerek. Tobbmagos processzorok. Védelmi megolddsok multi processzoros kdrnyezetekben

14. (privilegizalt utasitasok, szegmentalas). (Konkrét példak az Intel-64 architektiurabol)




Heti bontas - laborgyakorlatok

Laborgyakorlatok anyaga

Balesetvédelmi tajékoztatd, csoportbeosztas.

Logikai &ramkor szimulator megismerése, binaris szamok eldallitdsa, megjelenitése.
Teljes 0sszeadd blokk miikodtetése, eredmeény megjelenitése, kettes komplemens
abrazolassal. MérOpanel kiprobalasa.

Igazsag tabla felvétele, szimulatoros kornyezetben egyszerti logikai haldzat tesztelése.
2. Egyszerli aramkor elkészitése szimulatorban €s mérdpanelen. A mitkodes
dokumentalasa.

Sorrendi haldzat épitdelemeinek kiprobalasa (D és J-K flipflop), egyszerli sorrendi
halozat (szamlalo, 1éptetd regiszter) Osszeallitasa, mikodtetése, tesztelesenek
megtervezése, teszt végrehajtasa. A feladatok kiprobalasa szimulatorban €s
meérdpanelen.

Mikrokontrolleres fejleszto1 kornyezet megismerése, egyszerii assembly program
4. forditasa, szimulalasa, javitasa. Szoftveres 1d0zités készitése, beallitasa szimulator
segitségevel.

Egyszert sorrendi vezérlesi feladatok (szamlalo, léptetd regiszter) megvaldsitasa

mikrokontrollerrel. Periféria kezelés megvalositasa (SPI kijelz6 kezelés) és hardveres id6zit6
3. gyakorlati alkalmazasa. Megszakitas kezelés gyakorlati alkalmazasa. 1dozités és IT kezelés
szimulatoros ellendrzése.
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