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Eloszo

A valosagos fizikai, kémiai, miiszaki, gazdasagi folyamatokat modellek segitségével irjuk
le. A modellalkotas soran leegyszeriisitjik a jelenségeket, miéltal lehetévé tessziik a
folyamatokban részt vevé mennyiségek értelmezését és azok kapcsolatainak leirasat. Az
egyszertisités sziikségszeriien oda vezet, hogy a modell nem irja le kifogastalanul a
folyamatokat. Nagyon nehéz és nem egyértelmiien megoldhaté feladat olyan modellt
alkotni, amely a vizsgalt folyamatot elfogadhaté mértékig helyesen és ugyanakkor a
rendelkezésre allo eszkozdkkel kezelhetd modon irja le.

A kovetkezbkben a valosagos folyamathoz tartozé modell eloallitisival nem
foglalkozunk, hanem a modellt adottnak tekintjiik. Az eléforduld valtozék ennek
megfeleléen sokféle fizikai, gazdasagi, stb. mennyiséget jelenthetnek. Célunk egyrészt a
kiilénféle modellek kozotti kapesolatok feltdrasa, masrészt az adott valtozok ismeretében a
keresett véltozok szamitasa. Csak érintdlegesen foglakozunk a forditott feladattal, amikor
bizonyos tulajdonsagu modell eldallitdsara toreksziink.

Mivel nem foglalkozunk a folyamatok valddi tartalmaval, ezért a targyalt fogalmak
¢s modszerek meglehet6sen ltalanosak. Ennek ellenére sok olyan folyamat van, amely az
itt targyalt modszerekkel csak pontatlanul vagy akar egyaltalaban nem irhaté le. Az
altalanossagnak viszont az az ara, hogy a targyalt folyamatok és a benniik szerepl
valtozok elvontak. Amikor a tovabbiakban arrél beszéliink, hogy egy u gerjesztjel
hatasara (esetleg sok kozbiilsd jel kozvetitésével) milyen y valaszjel jon 1étre, akkor az
Olvaso érdekl6dése és iziése szerint gondolhat egy er$ hatasira fellépd mdas erdre,
elmozdulasra vagy elektromos fesziiltségre, elektromos 4ram hatdséra 1étrejovd
elektromos fesziiltségre vagy hémérséklet-valtozasra, pénzbefektetéshez tartozo
arukészletre és igy tovabb.

A koényv altal targyalt anyagot 4 részre bontottuk (pl. 2. Analizis az
iddtartomanyban). Mindegyik rész néhany fejezetre oszlik (pl. 2.2. A rendszeregyenlet).
Az egyes fejezetek szakaszokra vannak bontva (példdul: 2.2-2. A rendszeregyenlet
megolddsa). Az egyes szakaszok az attekintés megkonnyitése céljabol pontokra
tagolédnak (pl. 2.2-2.2. Az impulzusvélasz szamitasa). A legtsbb pont illusztrativ példékat
is tartalmaz. Az abrdk és képletek szdmozasa egy fejezeten beliil folytonos, a szakaszon
beliili hivatkozasndl a fejezet szamat elhagytuk (pl. a 2.1-4. abrara a 2.1. fejezeten beliil,
mint 4. dbra hivatkozunk). Minden szakasz feladatokkal és azok megoldasaval zarul (pl.
2.2-2.F. és 22-2M. pont). A feladatok az elméleti rész és a mintapélddk alapjan
megoldhatok, a nehezebb feladatokhoz ™itmutatis" is tartozik. A feladatok egy része
kiegészités az elméleti részhez.

A fontosabb fogalmak (pl. definiciok) és képletek keretbe vannak foglalva. Némi
tilzassal azt allithatjuk, hogy ezek alkotjak a mondanivalot, minden mas csak magyarazat,
kiegészités, illusztraci6. A képletszammal ellatott Osszefiiggések ugyancsak hasznos
informacidkat tartalmaznak, a szammal nem ellatottak csak kozbiilsd 1épéseket jelentenek.
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A csillaggal (*) jelolt pontok, példak és feladatok kihagyhatok a lényeges
mondanivalo megértésének veszélyeztetése nélkiil.

Feltételezziik, hogy az olvasé tisztdban van a lineéris algebra alapjaival (matrix
fogalma, alapmiiveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszer, komplex szdmok
algebraja), valamint a differencial- és integralszamitis alapfogalmaival. Az ezen tilmend
és felhasznalt matematikai apparatust targyalni fogjuk a teljesség és a matematikai
szigorra valo torekvés mellozésével. A szamitastechnikai apparatust csak a fogalmi szintig
targyaljuk, mellézziik a mélyebb algoritmikus megfontolasokat és a programozasi
technikékat.

* *k %

Az attekintés érdekében megadjuk az egyes részek tartalmat.

1. Alapfogalmak. (A jel, a rendszer, a halézat értelmezése, ezek fontosabb
osztalyainak attekintése.)

2. Analizis az id6tartomanyban. (A rendszer jellemzése az impulzusvalaszaval, a
rendszeregyenletével, az allapotvaltozds leirdséval, a jelfolyam haldzatdval, jelfolyam
grafjaval, nemlinedris rendszerek analizise.)

3. Analizis a frekvenciatartomanyban. (A szinuszos €s a periodikus gerjesztéshez
tartozo vélasz, a jel leirdsa a frekvenciatartomdnyban, a rendszer és a halozat jellemzése
az atviteli karakterisztikajaval, a rendszer valaszanak szdmitdsa a Fourier-transzformacio
alkalmazdsaval.)

4. Analizis a komplex frekvenciatartomanyban. (Jelek leirdsa a komplex
frekvenciatartomanyban, a rendszer és a halozat jellemzése az atviteli fliggvényével, a
rendszer valaszanak szamitasa a Laplace-transzformacié alkalmazasaval. Kapcsolatok a
folytonos és a diszkrét idejii rendszerek kozott.)

A fuggelékben a MATLAB programcsomag néhiny, az eldszéban targyalt
mennyiség és fliggvény szamitisara szolgald utasitas ismertetését tartalmazza.

Az 1. és a 2. rész zart egységet képez, amelyre a tobbi tamaszkodik. A 3. és a 4.
rész barmelyike kihagyhato, sorrendjitk felcserélhetd.

A koényv a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Miiszaki
Informatika szakén az alapképzés keretében a 4. félévben oktatott "Jelek és rendszerek”
tantargy tananyagat tartalmazza.

Ajénlhaté e konyv tovabba mindazoknak, akik meg akarnak ismerkedni a
rendszerelmélet, a halozatelmélet és a jelfeldolgozas elméleti alapjaival.

* *k k

Koszondm mindazoknak, akik segitségemre voltak e konyv elékészitésében és
megirdsdban. Pavo Jozsef a masodik kiadas, néhai Trén Tibor az elsé kiadas gondos
lektorélasat végezte, Barbarics Tamas az 4brakat készitette s a szoveget szerkesztette,
Benké Péter Tamas, Bilicz Sandor, Fejérvariné Fiihrer Livia és Székely Adém a példakat
ellendrizte. Feleségem szeretete és tirelme nélkiil ez a kényvem sem késziilhetett volna el.

Budapest, 2006. februar
dr. Fodor Gyorgy
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