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1. fejezet

Adatbazisok

1.1. Alapfogalmak

Adatbazisnak a valos vilag egy részének leirdsahoz hasznélt adatok Osszefiiggd,
rendezett, tarolt halmazat nevezziik. Ezeket az adatokat szamitogépeken téaroljuk.
Nem tekinthet§ adatbéazisnak a kartotékrendszerben nyilvantartott adatok Gsszes-
sége, ugyanis ezeken a késébb részletezett miiveletek nem, vagy csak nehezen vé-
gezhetSk el. Ennek megfelelen alapvetfen a szamitdogépes adatbazist tekintjiik
adatbazisnak.

Azt a szoftver rendszert, amellyel az adatbazis adataihoz hozzaférhetiink,
adatbaziskezel-rendszernek (database management system, DBMS) nevezziik. Az
adatokhoz valo hozzaférés lehet az adatok létrehozasa, modositasa, torlése vagy ol-
vasasa.

Az adatbaziskezels feladata, hogy az adatbézis felhasznalojanak biztositsa a
tarolt adatok kezelését. Az adatbaziskezel6n keresztiil a felhasznalé annélkiil tud-
ja elvégezni a teend&ket, hogy az adatbéziskezels algoritmusait, vagy az adatok
tarolasi elvét ismerné. Ennek megfelelGen az adatbaziskezel6 nagyon egyszeri pa-
rancsok segitségével kapja meg az elvégzendd feladatokat, amely lehetévé teszi az
adatok kezelését.

Az adatbazis kezelés bizonyos Osszetartozd adatoknak a taroléséat, naprakész
karbantartasat, ezekbdl a sziikséges adatoknak a gyors és megbizhato kigytijtését
jelenti. Az adatbazis kezelés az a teriilet, amelyre a szamitogépet talan leggyak-

rabban hasznaljuk. Az adatbézis tervezés pedig az el6bb emlitett adatok logikai
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tarolasi szerkezetének maghatarozasat, fizikai tarolasi modjanak megadésat, az
adatokon elvégezhetd miiveletek megtervezését jelenti.

A tovabbiakban azokat az altalanos ismérveket fogjuk megvizsgalni, amelyek
jellemz&ek az adatbazisokra és adatbéaziskezel6-rendszerekre. Az itt targyalt jel-
lemzdk, feladatok, megoldéasok jelentkeznek altalaban az adatbézis tervezés, kezelés
folyamataban. Az egyes felhasznalési teriiletek és a felhasznalok a sajat igényeiknek
megfelelGen tovabbi igényeket tamaszthatnak e teriilettel szemben, ugyanakkor a
korszertii adatbéaziskezel6-rendszerek egyre tobb specialis igény kielégitésére is alkal-
masak. Eppen ezért a forgalomban 1évé adatbéziskezel6-rendszerek az igényeknek
és a piaci versenynek megfelel6en dinamikusan fejlédnek, allandéan korszertisitik
Gket.

1.1.1. A programozd és a felhasznalé kapcsolata a rendszer-

rel

Az 1.1 abra egyesitve mutatja a DBMS leggyakoribb felépitését és kornyeze-
tét. Elsfordul, hogy az adatbaziskezel6-rendszert kdzvetleniil egy adott alkalmazés
megvalositasara frjak. Ebben az esetben a parancsfeldolgozé modul informécioval
rendelkezhet az adatbazisrol. Ma a rendszereket legtobbszor a kereskedelemben
kaphato altalanos céli modulokbol épitik fel. Itt beépitett informéaciérol nem le-
het sz6, tehat kulcsfontossédgi, hogy legyen alkalmas leir6 formalizmusuk. Erre
szolgalnak az adatleir6 nyelvek (data definition language, DDL).

Az 1.1 abran lathato, hogy az adatbaziskezel6 hasznalatanak két f6 vonulata
van. Az els§ a lekérdezések, amely a felhasznélotol kozvetleniil szarmazhat, vagy
felhasznaloi applikéacio allitja el6 6ket. A lekérdezéseket leforditva atadjuk az adat-
béziskezel6 modulnak. Ennek feladata, hogy az alloménykezels altal értelmezhetd
parancsokka alakitsa azokat. A masik 4g az adatbazis létrehozasa, modositasa.
Itt az adatbazis megtervezett sémai alapjan elkésziil az adatbézis leirasa, amely
azutdn alkalmas az adatok tarolasara.

Az allomanykezel§ (file manager) biztositja a hozzaférést a fizikai adatbazishoz.
Az alloménykezel§ egyszertibb esetben része lehet az alkalmazott operécios rend-
szernek, de ennél tébbet is elvarhatunk téle, ha figyelembe vessziik a késGbbiekben

megismerendd specidlis alloméanyszerkezeteket.
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lekérdezd felhasznaldi adatbazis

applikacio lekérdezés séma
lekérdezés adatleird nyelv
feldolgoza forditoprogram
[ — [
leforditott adatbazis
lekérdezés leirdas
[ |

| adatbaziskezeld |

| dllomanykezeld |

| fizikai adatbazis |

1.1. 4bra. Adatbaziskezels

1.1.2. Jarulékos feladatok

Az adatbaziskezel6tdl és kornyezetétsl az adatbazis kezelésén tilmenden néhany

egyéb, kiegészit6 feladat megoldasat is elvarjuk.

1.1.2.1. Megbizhaté tarolas

Gondoskodni kell arrél, hogy a tarolt adatok ne sériilhessenek meg, ne veszhesse-
nek el. Ezt az adattarolasban beépitett redundanciéval, vagy az adatok tobbszoros
tarolasaval érhetjiik el.

Egyszertibb esetekben az adatok idGszakos mentésével biztositjak, hogy meghibaso-
dés esetén a régebbi, még hibatlan adatok rendelkezésre alljanak és visszaallithatok
legyenek. A mentés 6ta elvégzett miiveletek 1jboli vagrehajtasaval - amennyiben
ezeket taroltuk - a sériilés el6tti allapot viszszaallithato.

Dragabb megoldas, hogy minden adatot a keletkezés pillanatatol kezdve fo-
lyamatosan tobbszor tarolunk. Pl. 2-szeres tarolas esetén dupla tarolokapacitas
sziikséges. Csokkentheti a raforditott tobblet tarolasi kapacitast ha pl. egy 8
bites adatot kiegészitiink egy paritasbittel, ami csak 9/8-szoros kapacitasnoveke-
dést eredményez, és minden bitet kiilon fizikai tarolon tarolunk, ami csak igen
nagy adatbézisok esetén gazdasagos. Ebben az esetben, ha egy fizikai adathor-
dozo6 tonkremegy, akkor a maradék 8 adathordozo adatai alapjan (a paritas és a

meghibéasodott tarolo bitpozicioja alapjan) az adatok visszaallithatok.
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1.1.2.2. Adatvédelem

Az illetéktelen felhasznalok elleni védelmet értjiik alatta. Nem minden felhasznalo
férhet hozza minden tarolt adathoz. Ennek biztositasara kiilonb6z6 megoldasok
allhatnak rendelkezésre.

Legbiztonsagosabb megoldas, hogy a védett adatokat kiilon szamitogépen,
olyan teremben téaroljak, ahova csak az illetékesek léphetnek be. ( pl. katonai
adatbazis esetén az ajtoban még akar fegyveres &r is lehet.)

Egyszertibb esetekben az adatok hozzaférését hardveres védelemmel biztosit-
jak, csak az ugynevezett hardverkulcs (és megfelels jelszo) alkalmazaséaval lehet az
adatokhoz hozzaférni.

Hélozatba kapcsolt adatbaziskezelSk esetében a hardverkulcs, jelszo szerepét a
méagneskartya és a pin kod veszi a4t (pl. banki pénzfelvevs automata).

Sokszor azonban elegendd a szoftveres védelem, amikor egyszertien egy jelszohoz
kotik a hozzaférés jogat. Ilyenkor a belépéskor, vagy bizonyos feladatok elvégzé-
séhez a program bekéri a felhasznalé nevét, és a hozza tartozo jelszot, és csak
helyes név-jelszo egyiittes esetén lehet hozzaférni az adatbazishoz, vagy elvégezni
a kivant miveletet. A jelszavas adatvédelemnél a kezel§ szoftver egy nem inver-
talhato algoritmussal kodolja a jelszot, és ezt a kodolt értéket ellendrzi. Ezért, ha
valaki hozza fér is a fajlokhoz, nem tudja a jelszot kiolvasni, csak szoftveres visz-
szafejtésre van lehet&sége, aminek az idGigénye nagy. Pl.: egy 10 karakteres jelszo
esetén 6219 ~ 8% 107 a lehetséges jelszavak szama (kisbetiik, nagybetiik és szamok
feltételezésével). Ha masodpercenként 10° jelszot tudunk leellendrizni (ps-onként
l-et), akkor a biztos visszafejtés a nyers erd modszerével ~ 8 x 10Ms ~ 2.5 x 10?
év, ami jo visszafejtd algoritmusok esetén is akar tobb év is lehet.

A halozaton atkiildott adatok védelmére kiilonbozd szintt kddolasokat, titko-
sitast alkalmaznak.

Bizonyos esetekben magukat az adatokat is titkositottan taroljak.

1.1.2.3. Integritas

Az adatok integritasa azt jelenti, hogy az adatoknak valamilyen el6re meghata-

rozott kritériumnak meg kell felelnilik, az adatoknak egyméssal 6sszhangban kell
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lennitik.

e Formai vagy tartomadny: integritds:
A legegyszeriibb a formai vagy tartomanyi integritds, ami azt jelenti, hogy az
adott adatnak egy el6re meghatarozott tartoméanybol, halmazbol kell értéket
kapnia. Konnyen kideritheté hiba, ha pl. valakinek a cip&mérete negativ,
vagy a nevében szam is taldlhato. Ilyen esetben az ellenérzés elég egyszerti.
Els6 esetben meg kell nézni, hogy egy tartomanyboél valasztottuk e ki az
értéket (pl. 15 és 65 kozott), mig a masodik esetben az egyes karakterek csak
bettik lehetnek, amit szintén egyszeri ellenérizni. ElSfordul, hogy az értékek
csak algoritmikusan ellenérizheték, pl. a személyi szdmara nem teljesiil az
ellenérzé Osszeg, de ez mar nem tartozik a formai integritashoz.

o Referencidlis integritds:
Kissé bonyolultabb, ha egy mez6 értéke egy masik mezével kell, hogy 0ssz-
hangban legyen. Ez a referencidlis integritas. Pl. ha valakinek a lakhelye
Budapest, az iranyitoszamnak 1-gyel kell kezd&dnie, vagy egy nének a sze-
mélyi szama paros szammal kell, hogy kezd&djon, vagy pl.: egy raktarban a
készlet maximum (ami elfér benne) legyen nagyobb, mint a készlet minimum
(amikor a raktarba 1uj készletet kell beszerezni). Ennek ellenérzése szintén

kénnyen megoldhato.

o Strukturdlis integritds:
Az el6bbieknél sokkal bonyolultabb a strukturélis integritas. KEzalatt azt
kell érteniink és ellenérizniink, hogy nem sériilt-e meg valamely feltételezés,
amelyre az adatbézis szerkezetének megtervezésekor épitettiink. Pl. egy
iskolai adatbazisban feltételezziik, hogy egy osztalyban nincs 2 azonos nevii
tanul6. Ha az iskolaba jon 2 azonos nevii tanuld, azt kiilonb6z6 osztélyba

tessziik. Van 4 osztalyunk, mi torténik, ha 5 azonos nevii tanulénk van?

Leggyakrabban el6fordulo ilyen hiba az egyértelmiiség, azaz a tervezéskor
valamely feltételre nem is gondolunk, ezt egyértelmiinek tételezziik fel. Pl.
egyértelmtinek tekintjiikk, nem mohamedan orszagokban, hogy egy férfinak
egy felesége van, vagy pl. egy iskolanak egy igazgatdja van. Ilyenkor 2 feleség
vagy 2 igazgatd bejegyzése sérti az integritéast, de az adatbaziskezels-rendszer

nem tudja ellendérizni a hibat.
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Az adatbéaziskezel6-rendszernek kell, hogy legyen olyan beépitett szolgéltatasa,
amely segitségével az adatbézis integritdasa ellendrizhetd, mivel a kiilonb6z6 funk-

ciok végrahajtasakor integritasi problémék el6fordulhatnak.

1.1.2.4. Konzisztencia

Az adatbéziskezel§ rendszerek altaldban tobbfelhasznalosak, és gyakran szamito-
géphaldzaton tizemelnek. Nagyon fontos, hogy az azonos adatokon kozel egyidében
miveleteket végz6 felhasznalok tevékenységeinek ne legyenek nemkivanatos mel-
lékhatésai az adatbazis tartalmara.

Pl. egy raktarkészletben van reggel 100 db porszivo. Két {igyndk napkozben
elad 10 ill. 12 porszivot. Este elvégzik az adatbazis modositasat. Ha egymas
utan végzik el a modositast, az els6 beolvassa, hogy a raktaron van 100, levonja
az eladott 10-et, visszair 90-et. Ezutdn a mésodik beolvassa, hogy van 90, levonja
az eladott 12-t, visszair 78-at, ami helyes. Amennyiben az adatbazis modositasat
kozel egy id6ben végzik (ami itt azt jelenti, hogy mindketten beolvassak a készletet,
miel6tt a masik még modositotta volna) mindketts beolvassa hogy a készlet 100,
az els6 100-bol levonja a 10-et, marad 90, a masodik szintén a 100-bol levonja
a 12-t, marad 88. Ezutan visszirjak a kiszamolt eredményt. Aki visszairdskor
gyorsabb, annak az eredményét a mésik feliilirja, és igy a végeredmény 90 vagy 88
lesz, de egyik sem helyes. Az adatbaziskezel6nek kell biztositania, hogy ez utébbi
eset ne fordulhasson eld, és ne csak az egyik véltoztatas legyen bejegyezve. Ezt a
problémat a tranzakcio kezeléssel (lasd a 1.6.6 fejezetet) lehet kikiiszobolni.

Az adatmoédositasokat gy kell végrehajtani, hogy az adatbézist konzisztens

allapotbol konzisztens allapotba vigye.

1.1.3. Személyek

Az adatbazissal kapcsolatba keriilg személyeket tevékenységiik illetve jogosultsa-
gaik szerint csoportokra osztjuk.

1.1.3.1. Képzetlen, vagy kiilsé felhasznalo

A felhasznalok legszélesebb csoportja, akik csak bizonyos ismeretekkel rendelkeznek

a rendszerrdl (pl. vasuti tarsasag alkalmazottja, amikor helyet foglal egy vonatra),
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vagy még ennyivel sem, csak a rendszer utmutatasainak a segitségével tudnak dol-
gozni, ( pl. egy aruhézi katalogus lapozgatoja), vagy nincs az adott adatbéazishoz
magasabb szint{ jogosultsaguk, igy csak a megengedett (pl. katalogus lapozgatasi)
miiveleteket hajthatjak végre. Ezek az adatbazishoz csak mar elére megirt prog-
ramokon keresztiil csatlakozhatnak, ahol ezek a programok biztositjak a felhasz-
nalo és az adatbazis kozott a megengedett tevékenységeket, segitik a felhasznalot

a megengedett miveletek elvégzésében.

1.1.3.2. Applikacié programozo

Applikéici6 programozé az a szakember, aki az el6bbi, felhasznalo altal latott prog-
ramot késziti és karbantartja. Az applikdcid programozonak ismernie kell azt a
nyelvet, amely lehetévé teszi az adatbazisban tarolt adatok elérését, valamint is-
mernie kell egy olyan programozasi nyelvet, amely segitségével egy olyan feliiletet
ad a felhasznalonak, amely alkalmazasaval a felhasznalo kiilonb6z6 feldolgozasi fel-
adatokat meg tud oldani. Ezek olyan feladatok, amelyek programozot igényelnek,
az illetének az adatbézis belsG szerkezetét ismernie kell, de nem sziikséges, hogy

az adatbazis tartalmat ismerje, a tartalméat vagy a szerkezetét modositani tudja.

1.1.3.3. Adatbazis adminisztrator

Adatbazis adminisztratornak nevezziik azt a személyt, aki az adatbézis felett gya-
korlatilag korlatlan jogokkal rendelkezik. Vannak olyan kitiintetett tevékenységek,
amelyeket kizarolag ¢ végezhet el az adatbézison, vagy az elvégzéséhez az 6 enge-
délye sziikséges. Ilyen feladatok:

o Generdlds: Az adatbazis szerkezetének kijel6lése, és annak meghatarozasa,

hogy milyen allomany-szerkezetben taroljuk az adatokat.

o Szerkezetmddositds: Az adatbézis eredeti szerkezetének modositasa. Ez fel-
tételezi azt az alapvetd igényt, hogy egyetlen adat se semmisiiljon vagy sé-
riiljon meg azért, mert az Gsszetartozd adatok mellé tjabbakat is felvesziink

a tarolandok kozé.

e Jogosultsigok karbantartisa: A hozzaférések joganak naprakészen tartésa,

modositéasal.
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o Mentés-visszadllitds: Biztonsagi okokbol iddszakonként masolatot célszert
késziteni az adatbéazisrol. Ha az adatbazis megsériil, ez a mésolat teszi lehe-
tévé a visszadllitast a mentés idépontjanak allapotaba. A mentést alkalmas
célprogram felhasznélasaval barki elvégezheti (akinek joga van hozza), de a

visszaallitas nagy koriiltekintést igényls feladat.

1.1.4. Az absztrakcios szintek

Az adatbazisban 1évs tarolt adatokhoz kiillonbozé modon férhetiink hozza. Ezeket

a hozzaférési modokat absztrakcios szinteknek is nevezzik.

1.1.4.1. Fizikai adatbazis

Fizikai adatbézison azt értjiik, hogyan helyezkednek el az adatbazis adatai a fizi-
kai tarolokon. Ide érthetjiik a fizikailag megvalositott szerkezetet is (lasd a 1.3.

fejezetet).

1.1.4.2. Fogalmi (logikai) adatbazis

Fogalmi adatbéazis voltaképpen az a modell, ahogyan az adatbazis tiikrozi a valo
vildgot (koncepcionélis sémanak is nevezziik). Azt hatarozza meg, hogy melyik
adatot hogyan kell értelmezni, milyen az adatbézis strukturaja. (Pl. egy adat

értéke 35, de mi ez az adat, cipméret, hazszam?)

1.1.4.3. Nézet (view)

Nézet az, amit egy-egy felhasznalo az adatbazisbol lat. Ha az adatbézisnak tobb
felhasznalési lehetGsége van, ezek mindegyikéhez kiilon nézet tartozhat. Ez lehet
a felhasznalok jogositvanyaihoz kotott is. (pl. a légitarsasag egységes nyilvantar-
tasabol mas adatok érdekesek, ha a pilotak fizetését szeretnénk modositani, és az
adatok masik korére van sziikségilink, ha egy gép utasainak listajat akarjuk meg-

tekinteni. )
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1.2. Koncepcioés adatmodellezés

A kovetkezs fejezetben az adatbazissal kapcsolatos alapvets fogalmakat tekintjiik

at, beszéljiik meg ezek értelmezését, hasznélatat.

1.2.1. Az adatbazis sémaja és tartalma

Az adatbzis tervezéskor egy modell felallitasa és az adatbézis felépitése a célunk.
[lyenkor tevezziik meg, hogy milyen adatokat akarunk téarolni, ezeket mire fogjuk
hasznalni, milyen Osszefiiggések vannak az egyes adatok kozott. Erre szolgalnak
az adatbazis tarolandé adatainak struktarajat leir6 sémak.

Amikor az adatbéazist hasznaljuk, a séméaknak megfelel6 tartalommal, azaz a
tarolt informacioval van dolgunk. ElGszor konkrét adatokkal feltoltjiik az adatba-
zist, majd ezeket hasznaljuk, lekérdezziik, modositjuk. Az adatbazis séméak konkrét

adatait eseteknek, példanyoknak nevezziik.

1.2.2. Adatfiiggetlenség

Az adatfiiggetlenség azt jelenti, hogy az adatok tarolasanak szervezésében ne hasz-
naljuk olyan megoldasokat, amelyek az adatbazis sémainak megvaltoztatasakor
nem biztositjak az adatok valtozatlansagat. (Vagyis az adatoknak a sémak valtoz-
tatasaitol kell fiiggetlennek lenniiik.) Ennek megfelelGen kétféle adatfiiggetleségrol
szokas beszélni.
o Fizikai adatfiiggetlenségen azt értjiik, hogy a fizikai miikodés séméaiban vég-
hezvitt valtoztatasok ne érintsék a fogalmi (logikai) adatbézist.
o Logikai adatfiggetlenségrdl akkor beszéliink, ha a logikai adatbazis sémainak
megvaltozasa nem jar az egyes felhasznéalasokhoz, felhasznalokhoz tartozo

nézetek megvaltozasaval.

1.2.3. Entitasok

Entitasnak (egyednek) neveziink mindent, ami létezik és megkiilonboztethetd, ami-
r6l adatokat tarolunk az adatbazisban. Az entitis az adatbéazis szempontjabol ér-

telmezett. Pl. egy telepiilés nyilvantarté rendszerben a varos az entitas, hiszen
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errdl tartanak nyilvan kiilonb6z6 adatokat, azonban egy személyi adatok nyilvan-
tarto rendszerében egy varos, mint a személy lakohelye, csak jellemz6. Mésik példa
lehet, hogy két tyuktojas altalaban nem kiilonboztetheté meg, és pl. egy iizlet
adatbazisaban legfeljebb a darabszémuk szerepel. Ugyanakkor egy biolégiai vizs-
galatkor, amikor a kiscsirke kikelésének kiilonbozé feltételeit vizsgaljak, az egyes
tojasokat megkiilonboztethetévé kell tenni (megjeldlik, vagy a keltet&beli pozici-
6ja alapjan kiilonboztetik meg), hiszen ezekrdl kiilon-kiilon gytijtiink és tarolunk
adatokat.

1.2.4. Attribatumok

Az entitasoknak jellemz6ik vannak. Ezeket attributumoknak vagy tulajdonsigok-
nak nevezziik. Alapvetfen az egyes entitasokrol ezeket az adatokat fogjuk tarolni.
Az attributumok szolgalnak az entitasok tulajdonsagainak tarolasara, azaz ezek ir-
jak le azt, hogy mit szeretnénk tarolni. Onmagukban nem alhatnak, csak egyedhez
vagy kapcsolathoz hozzarendelve.

Megkiilonboztetiink egyszerd és Osszetett attributumokat, valamint egyértéki
és tobbértékd attribitumokat:

o FEgyszerd attributum: Egyszerd attributum egy elemi informécié Pl.: Veze-

téknév, szeme szine,...

o Osszetett attribitum: Olyan attributum, amely t6bb rész-attributumbol all

Pl.: Lakcim, anyja neve, ...

o FEgyértékd attributum: Olyan attributum, mely egy egyed példanyhoz csak
egy értéket vehet fel. Pl.: Neve, anyja neve, stb.

o Tobbértékd attributum: Olyan attributumok, melyek egy egyed példanyhoz
egyszerre tobb értéket is felvehet. Pl.: Gyermekei neve, beszélt idegen nyel-
vek, stb.

Azt az attributumot, vagy az attributumoknak azt a csoportjat, amelynek alap-
jan az entitas példanyai egyértelmtien megkiilonboztethetsk, kulcsnak nevezzik.
Sokszor ez alapjan keresiink (el akarjuk donteni, hogy az illet6 entitas példany
szamunkra érdekes-e, vagy sem). Keresni azonban barmely attribatum vagy att-
ribatum csoport alapjan lehet, legfeljebb t6bb entitas példany is kielégiti a keresési

szempontokat. Az elgbbi "tojas" példara visszatérve, az lizletben az entitas az aru
) b



1. FEJEZET ADATBAZISOK 11

ennek attributumai pl: az aru neve és mennyisége, ahol a tojas az egyik aru neve.
A biolégiai vizsgalatnal a tojas az entitas, és ennek attribitumai az azonosito
(amit rairtak, vagy ahova elhelyezték), keltetési hémérséklet, forgatéasok szama,
gyakorisaga, kikelési id§ stb.

Szokésos jelolés, hogy az entitdas név utan zardjelben felsoroljak az attribatu-
mokat. Pl. legyen az entitas egy személy, attributumai a név, varos, cim, személyi
szam, sziiletési datum, telefonszam. Ekkor:

SZEMELY (név, varos, cim, személyi szam, sziiletési datum, telefonszam)

lehet a megadéasi formatum. A kulcsot aldhuzéssal jeloljiik.

1.2.5. Kapcsolatok

Az egyes entitasok kozott kapcsolatok értelmezhetdk.

A kapcsolat foka azt hatarozza meg, hogy hany egyed vesz részt a kapcsolatban.
Ez lehet egyes (unary) kettes (binary) harmas (ternary) vagy magasabb. Kettes
kapcsolatok a leggyakoribbak. A kettes kapcsolatoknak (relationship) harom alap-
vetd tipusa van.

o Fgy-eqy tipusiu kapcsolat

o Tobb-eqy tipusiu kapcsolat

e Tobb-tobb tipusu kapcsolat

A kapcesolat kardinalitdsa azt mutatja meg, hogy az adott egyedtipusbdl hany
példany vehet, és hany példany vesz kotelezGen részt a kapcsolatban. Minimum
kardinalitas az a minimalis példéanyszam az egyedekbdl, amelynek részt kell vennie
a kapcsolatban. Maximum kardinalitas az egyedpéldanyok maximalis szama, ami
egy adott egyedhez kapcsolodhat a kapcsolatban. A kapcsolatok "egy"-oldalan a

minimum egy a kotelezd.

1.2.5.1. Egy-egy kapcsolat

Az egy-egy tipusu kapcsolat (pl. férj-feleség, szervezet-vezetGje), olyan kapcsolat,
melyben az egyik entitashalmaz egyes egyedei egy masik entitdshalmaznak ponto-
san egy egyedével vannak kapcsolatban. Pl.:

HAZASSAG (ember, ember)

VEZETO (cég, ember) (1.2 abra)
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1.2.5.2. Tobb-egy kapcsolat

Tobb-egy kapcsolat esetén az egyik entitashalmaz pontosan egy egyedéhez tartozik
a masik entitdshalmaz tobb példdnya. Minden esetben egyszertien eldonthets a
hozzatartozas kérdése. Pl:

DOLGOZIK (tanszék, oktato)( 1.2 abra)
Itt egy oktatd egy tanszéken dolgozik, de egy tanszéken tobb oktatd is dolgozhat.

1.2.5.3. Tobb-tobb kapcsolat

Az el6bbiekbe nem tartozo kapcsolat, itt egy entitashalmaz tobb eleme van kap-
csolatban egy mésik entitashalmaz tobb elemével. Pl.:

TANUL (tanar, diak)(1.2 4bra)
Itt egy tanar tobb didkot is tanit, ugyanakkor egy didk tobb tanarnal is tanul.

1.2.5.4. A kapcsolat attribituma

A kapcsolatoknak is lehetnek attribatumai. Ezek olyan attributumok, amelyek
egyik résztvevs példanyra sem jellemz&ek, hanem a koztiik 1évé kapcesolat tulaj-
donsagai. Pl. az el6z6 példaban a félév lehet ilyen, hogy melyik félévben tanult a
didk az adott tanarnal, azaz

TANUL (tanar, diak, félév).

1.2.5.5. A kapcsolatok abrazolasa

Gyakran alkalmazzak az t.n. entity-relationship (E-R, magyarul: egyed-kapcsolat
E-K) dbrazolasmodot. Ennek lényege, hogy az entitasokat téglalapokkal dbrazol-
juk, az attributumokat korckkel vagy ellipszisekkel, a kapcsolatokat rombuszokkal
jeloljiik. Az Osszetartozést iranyitott élekkel jelenitjiik meg. Erre példat az 1.2. és
az 1.3. abrakon lathatunk.
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Kapcsolatok:

Cég Vezetd Ember
Oktaté Dolgozik ™ | Tanszak
Diak Tanar

1.2. 4bra. Kapcsolatok egyed-kapcsolati diagramja

1.3. Fizikail adatszervezés

Ebben a fejezetben arrdl lesz sz6, hogyan taroljak az adatbazis adatait - lehe-
t6leg hatékonyan - egy nem felejté taroloeszkozon (pl. mégneslemezen). Ennek
mégértéséhez az adott taroloeszkoz ismerete is sziikséges.

A tarold mégneslemez blokkokra van osztva. A blokk egy fizikai egység, ami
egyszerre irhato vagy olvashat6. A blokkok fizikailag cimezhetSek. A blokkon beliil
helyezkednek el a blokk fejrésze, majd a rekordok, amik a tarolas logikai egységei.
Egy-egy rekord a fejrészbdl és a tarolt adatmezskbdl all. A blokk és a rekord
szerkezete az 1.4. abran lathato.

A blokk hasznos mérete nem feltétleniil oszthat6 a rekordmérettel, bizonyos
rendszerekben egy rekord nem nyulik at blokkhataron, ilyenkor a blokkokban ki-
hasznalatlan helyek maradhatnak, egyébként csak az utolsé blokkban lesz kihasz-

nalatlan hely.

1.3.1. Heap szervezés

Ennél az dbrazolasi modnél a legegyszertibb a tarolds. Az adatokhoz entitasonként
kiilon tarolasi teriiletet, fajlt(allomanyt) rendeliink. Az egyes entitasok adatait a

felmeriilésiik sorrendjében egymas utén felirjuk a megfelel§ fajlba. Megadjuk az
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Attributumok:

C Nev_ >
Cosatdly >

— --=-egyszerl osszetett
A

i
1

egyénééﬂ tobbértéki - _ _

1.3. dbra. Attributumok és az egyed-kapcsolati diagram

Blokl:
Fej- Mara
risz Rec.1 Rec.2 Rec.3 Rec.n dék
Rekord
Fej- . . . .

. Mezd1 Mezd?2 Mezd3 .. Mezdh
rész

1.4. 4bra. A blokk és a rekord felépitése

entitas kulcsat, és a tarolt adat hosszat. Az utébbira csak akkor van sziikség, ha

nem fix méretd rekordokkal dolgozunk.

1.3.1.1. Keresés

Mivel mindent éppen akkora helyen tarolunk, amennyi hely sziikséges, a tarolasban
nincs rendszer. Egy entitas példany keresése az allomény valamennyi adatanak

elolvasésat jelenti, amig csak ra nem talalunk a keresettre. Az olvasast mindig az
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allomany elejérsl kell kezdeni, hiszen egy kozbiilsé adat kezdetét nem ismerjiik.
Ez kiilonosen akkor gond, ha megsériil a tarolé lemezen egy adat hosszat jelentd
bejegyzés, ekkor ugyanis nagyon nehéz a koévetkezd adatokat megtalalni. Ha egy
blokkban atlagosan R rekord talalhato, akkor ennél a szervezésnél n adat esetén a
blokkok szdama B = (n-1)/R +1. Egy adat megtalalasa atlagosan (B+1)/2 blokk
olvasasat jelent. Legjobb esetben 1, legrosszabb esetben B blokk olvasés kell.

1.3.1.2. Torlés

A torlends adatot megkeressiik. Jelezziik, hogy a teriilet torolt. (Egy szemét-
gytijts programmodul e jelzés alapjan tudja, hogy ezt a teriiletet ki lehet séporni.)
Amenynyiben a torlendd adat létezik, atlagosan (B+1)/2 blokk olvasas és egy irés
kell egy torléshez. Ha nem létezik a torlends adat, akkor B blokk olvasas sziikséges
(végig kell olvasni valamennyi adatot, mire kideriil, hogy ilyen nincs).

Idénként sziikséges a tarolt adatok atrendezése, a torolt helyek megsziintetése.
Ezt szemétgytjtésnek (garbage collection) szokas nevezni, amely az alloméany 1j-

rairaséval Osszefiiggd teriiletre irja az adatokat.

1.3.1.3. Beszuiras

Végigolvassuk az alloményt, hogy van-e mar ilyen kulcsu adat (B blokk olvasas).
Amennyiben van, hibaiizenetet kiildiink (duplikalt adat), amennyiben nincs, el6-
szOr a torlés altal felszabaditott teriiletekre irunk. Ha nincs ilyen, vagy az uj adat
hosszabb, mint a torolt hely, az alloméany végére irjuk fel. Ertelemszertien olvasas

kozben taroljuk a szabad helyeket, hogy az irast kozvetleniil elvégezhessiik.

1.3.1.4. Mobdositas

Megkeressiik az adatot(keresés), majd a modositott adatot visszairjuk, he ez
elfér a régi helyére. Ha nem, akkor a régit toroljiik, és egy 1j helyre irjuk fel a

modositott adatot.
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1.3.2. Hash allomanyok

A hash cimzés vagy csonkolasos cimzés onnan kapta nevét, hogy elvileg a kulcs bit-
mintajabol csonkolassal nyerhetd cim is hasznalhatoé cimgeneratorként. A modszer
lényege ugyanis az, hogy a kulcsbol, mint bitmintabdl, alkalmas fiiggvény segitsé-
gével cimet generalunk, és ez lesz a keresett adatsor cime. A fiiggvénynek olyannak
kell lennie, hogy a szoba johetd kulcsokat egyenletesen teritse a cimtartoméanyon.

Minden bejegyzett adatsort kiegészitiink két bittel, az egyik jelentése "szabad
/ foglalt", a masiké pedig "még sohasem volt foglalt". Az allomanyt hasznalatba
vétel el6tt ezzel a két bittel inicializalni kell. Ezen bitek egyiittes vizsgalataval

lehet eldonteni egy rekord allapotat.
Szabad/ | Soha sem | A rekord

foglalt volt foglalt | dllapota

1 1 ires
0 0 foglalt
1 0 torolt

Ha valoban csonkolédsos cimgeneratort hasznalunk, akkor a cimtartomany ket-
tének egészszamu hatvanya. Amennyiben modulé n cimgeneratort hasznalunk,
akkor a cimtartomény éppen n lesz. Az adatok helyét logikailag tombnek kép-
zeljiik, igy az adatrekordok rogzitett hosszusaguak. Ha két kulcshoz ugyanazt a
cimet generaljuk, akkor egy méasodlagos cimmelfolytatjuk a miveletet. A masod-
lagos cim egy tovabblépést jelent az adott cimhez képest. Ennek relativ primnek
kell lennie a tartomany méretéhez, hogy sziikség esetén akar az egész tartomany
bejarhassuk. Legegyszeriibb esetben ez az érték 1.

Egy valtozat az t. n. "vodros" hash (bucket hashing), amikor a hash fliggvény
altal visszaadott cim csak adatblokkok halmazat (vodor) azonositja. A "vodron"
beliil a tarolas a heap-hez hasonléan rendezetlen, vagy rendezett, vagy rendezett

lista. Ha a "vodor" betelik, egy tulcsordulési teriiletre frunk.

1.3.2.1. Keresés

Generalujuk a cimet a rekord kulcsa alapjan. Ha a megcimzett rekeszben van
érvényes adat, ellendrizziik a kulcsot, ha megfelel, megtaléltuk az adatot. Ha a

rekesz {ires ("még sohasem volt foglalt"), akkor a keresett adat nem szerepel az
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alloméanyban. Ha a rekesz torolt vagy foglalt, masodlagos cimgeneratort haszna-
lunk, és addig kériink masodlagos cimet, mig meg nem talaljuk az adatot, vagy

iires helyet nem taldlunk. Ez utébbi esetben nincs talalat.

1.3.2.2. Torlés

Megkeressiik a kivant adatot. Ha megtalaltuk, foglaltsagi jelzését szabadra allitjuk,

ha nem talaljuk meg, hibajelzést adunk (nincs ilyen adat).

1.3.2.3. Beszuras

Generalujuk a cimet a rekord kulcsa alapjan. Megkeressiik az adatot. Ha meg-
talaljuk, hibatizenetet adunk (duplikalt kulcs). Ha nincs ilyen adat és a cimhez
tartozo rekesz még sohasem volt foglalt, akkor hasznaltta és foglaltta tessziik. Az
adatot beirjuk. Ha méar volt foglalt, de most szabad, foglaltta tessziik és beirjuk az
adatot. Ha foglalt, masodlagos cimgeneratort hasznélunk, amig iires vagy szabad
helyet nem taldlunk, és ide beirjuk az adatot. Foglalt rekeszekre ellenérizziik a

kulcsot, ha megegyezik a beszurandé kulccsal, duplikalt kulcs hibaiizenetet adunk.

1.3.2.4. Modositas

Megkeressiik a modositandd adatot és beolvassuk. Ha a médositas nem a kulcsme-
zGt érinti, javitjuk a sziikséges mezdket, majd visszairjuk. Amennyiben a modosi-
tas a kulcsmez6t is érinti, a beolvasott adatot toroljiik (foglaltsagi bitjét szabadra

allitjuk és visszairjuk), az 0j kulcssal bevissziik az adatot 6j bevitelként(beszuras).

1.3.2.5. Keresés vodros hash esetén

Generalujuk a cimet a rekord kulcsa alapjan. Ha a megcimzett blokkban benne van
az érvényes adat (ellendrizziik a kulcsokat), megtalaltuk az adatot. Ha a blokkban
nincs benne az érvényes adat, és van benne tires, "még sohasem volt foglalt" jelzési
rekesz, akkor az adat nem szerepel. Ha a rekesz egy tilcsordulasi teriiletre mutato
pointert tartalmaz, akkor a tulcsordulasi teriileten linearis kereséssel keressiik az
adatot.
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1.3.2.6. Torlés vodros hash esetén

Megkeressiik a kivant adatot. Ha megtalaltuk, foglaltsagi jelzését szabadra allitjuk,

ha nem talaljuk meg, hibajelzést adunk.

1.3.2.7. Beszuras vodros hash esetén

Generalujuk a cimet a rekord kulcsa alapjan. Megkeressiik az adatot. Ha megtalél-
juk, hibaiizenetet adunk (duplikalt kulcs). Ha nincs ilyen adat és a cimhez tartozo
blokkban van tires, "még sohasem volt foglalt" rekesz, akkor hasznaltta és foglaltta
tessziik és az adatot beirjuk. Ha mar volt foglalt, de most szabad (t6rolt rekesz),
foglaltta tessziik és beirjuk az adatot. Ha minden rekesz foglalt, egy tulcsordulasi

teriiletre irjuk az adatokat, és a blokkban beallitjuk a tilcsordulasi pointert.

1.3.2.8. Modositas vodros hash esetén

Megkeressiik a modositandé adatot, beolvassuk, ha a modositas nem a kulcsmez6t
érinti, javitjuk a sziikséges mezdket, majd visszairjuk. Amennyiben a moédositas
a kulcsmez6t is érinti, a beolvasott adatot toroljiik, az 1j kulcssal bevissziik az

adatot 1j bevitelként (besziras).

1.3.3. Indexelt Allomanyok

Alapgondolata az, hogy a kulcsot egy index alloményban megismételjiik, és hoz-
zarendeljiik a tarolt adatrekordra mutaté mutatot. A kulesot rogzitett hosszi-
sdggal dbrazoljuk. Az index allomanyt a kulcs szerint mindig rendezve tartjuk.
Az adatallomény méretével takarékoskodhatunk, ha megtartjuk a korabban meg-
ismert foglaltsagi jelzés bitet. (Ha az index allomanyba tessziik, gyorsabb lehet a
besziras folyamata).

o Sirid index: Ha minden egyes adatrekordra mutat mutato.

e Ritka indexr: Ha csak az adatrekordok halmazara - tipikusan blokkokra -

mutat mutato.

Ritka index esetén a blokkon beliil az adatokat a gyorsabb keresés miatt célszeri

rendezetten tarolni.
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1.3.3.1. Keresés stirii index esetén

Az index allomanyban megkeressiik a kulcsot, pl. binaris kereséssel. Ha nincs,

hibatizenetet adunk. Ha van, a hozzé tartozo mutatéval elérhetjiik a tarolt adatot.

1.3.3.2. Torlés stird index esetén

Megkeressiik a kivant adatot. Foglaltsagi jelzését szabadra allitjuk. A kulcsot
kivessziik az index allomanybol, és az index allomanyt tomoritjiik, vagy csak je-
16ljiik a torlést az index alloméanyban, és késGbbre hagyjuk a tényleges torlést és

tOomoritést.

1.3.3.3. Beszuras stri indexek esetén

Az index allomanyban megkeressiik a kulcsot, pl. binéris kereséssel. Ha van,
akkor duplikédlt kulcs jelzéssel hibatizenetet adunk, Ha nincs, keresiink egy iires
helyet a tarolandé adatnak (a torolt rekordok helyén). Ha nem talalunk, akkor az
allomany végére vessziik fel. Bedllitjuk a foglaltsagi jelzést, és beirjuk az adatot.
A kulcsot és a tarolas helyére hivatkoz6 mutatét a kules szerint berendezziik az

index alloméanyba.

1.3.3.4. Mobdositas sirid index esetén

Megkeressiik a kivant adatot. Ha a moédositas nem érinti a kulcsot, az adatrekordot
beolvassuk, modositjuk, majd visszairjuk. Ha a médositas a kulcsot is érinti, akkor

a visszairas utan az indextablaban is modositjuk a kulcsot, majd rendezziik.

1.3.4. B* - fak, mint tobbszintes ritka indexek

Az index allomany téaroldsaban is kiilonbozik az el6z6t6l. A binaris keresésnél
gyorsabb, logr — val arédnyos keresési id6t érhetiink el, ha az indexeket pontosan
k-4gu faban taroljuk. A legalsé szint mutatoi az adatallomény egy-egy blokkjara
mutatnak, a f6lotte levs szintek mutatoi pedig az index allomany egy-egy részfajat
azonositjak. Az egy csomopontban abrézolt k mutatohoz elegendd k-1 kules taro-
lasa, mert a kulcs jelentése a kijelolt részfaban tarolt legkisebb érték. Igy az elss

bejegyzés nem hordozna informéciot.
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1.3.4.1. Keresés

Az index &llomanyban logaritmikus kereséssel megkeressiik a kulcshoz tartozo
blokk mutatojat. Ezt ugy tehetjiik meg, hogy megkeressiik azt a kulcs bejegy-
zést az index tablaban, amely a keresett kulcsnél nagyobbak koziil a legkisebb, és
az ez el6tti blokkot olvassuk be. Ha a kulcsnél nincs nagyobb bejegyzés, akkor az
utols6 mutatoval olvasunk. Ha a blokkban nem létezik a megadott kulcsu adat,

hibatlizenetet adunk.

1.3.4.2. Torlés

Megkeressiik a kivant adatot és toroljik. Az adatblokkokat lehet&ség szerint Gsz-
szevonjuk. Ha a kulcs index bejegyzést is érint, a torolt kulcsot kivessziik az index
allomény érintett részfajabol. Bizonyos esetekben (pl. a torlés hatasara a blokk

tires lett) az egész fat at kell rendezni.

1.3.4.3. Beszaras

Megkeressiik, hogy a tarolandé adat melyik blokkba tartozik. Ezt ugy tehetjiik
meg, hogy megkeressiik azt a kulcs bejegyzést az index tablaban, amely a keresett
kulecsnal nagyobbak koziil a legkisebb, és az ez el6tti blokkot olvassuk be. Ha ebben
van ilyen kulcst adat, hibaiizenetet adunk. Amennyiben az adat még nem létezik,
megnézziik, hogy talalunk-e az adott blokkban szamara helyet, ha van, beirjuk az
adatot, ha nincs, akkor 1j blokkot kériink. A megfelels kulcsot és a tarolas helyére
hivatkozo mutatot a kulcs szerint berendezziik az index allomany legalsé szintjébe.
Ha a szint betelt, 0 szintet nyitunk, és az egész fat rendezziik. Egyébként csak az

érintett részfat rendezzik.

1.3.4.4. Modositas

Kiolvassuk a modositandé adatot, elvégezziik a moédositast, majd visszairjuk. Ha
a modosités a kulesmezdt is érinti, altaldban egy beolvasas uténi torlés és 0j adat-

bevitel(besziras) lehet a megoldas.
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1.3.5. Masodlagos indexek, invertalas

A cél az, hogy tobb kulcs szerint is kereshessiink. Szélsé esetben akar minden mezé
lehet kulcs. Ennek kévetkezménye, hogy t6bb index alloményra lehet sziikségiink.
Legrosszabb esetben, ha minden mez& kulcs, akkor ez kétszeres tarolasi igényt
jelent az adatokra nézve, és ehhez jon még a mutatok tarolasdnak helyfoglalédsa.
Elvi probléma azonban nem meriil fel. Ez a helypazarlas elkeriilhets az invertalasi
technikaval. Az index alloményok mutatoéi egy olyan adatélloméanyra mutatnak,
amelyben az egyes mezdk - ha ezek kulcsmezdk -, a megfelel§ index allomanyokba
mutatod hivatkozasokat tartalmaznak, ami alapjan az adat az indexallomanybol
kiolvashato, és csak akkor tartalmaznak tényleges adatot, ha a mezd szerint nincs
indexelve az allomany. Ez besziras és torlés esestén sokszoros adminisztraciot
jelent, ezért gyakran az index allomanyok végén fiiggeléket hasznalnak, ahol az
ujabban felvett adatok bejegyzéseit taroljak. A fiiggelékben lineéris keresés al-
kalmazhato. Ha a fiiggelék mérete egy kritikus hatart elér, az index allomanyokat
rendezni kell. Ha a kulcs modosul, a médositas a legegyszertibben a torlés-beszuras

modszerével végezhetd el.

1.3.5.1. Keresés

A megfelel§ index allomanyban megkeressiik a kulcsot. A hozza tartozé mutatoval
elérhetjiik az invertalt allomanyban tarolt adatot. A kiolvasott mutatokkal 6sz-

szeallitjuk a rekordot az egyes index allomanyokban tarolt kulcsokbol.

1.3.5.2. Torlés

Megkeressiik a kivant adatot az invertalt alloményban és a bejegyzés foglaltsagi jel-
zését szabadra allitjuk. Valamennyi index allomanybol toroljik a hivatkozasokat,

de a kulcsokat nem.

1.3.5.3. Beszuras

Az 1j adatot az allomény végére a fliggelékbe vessziik fel. Beallitjuk a foglaltsagi
jelzést, beirjuk az adatokat. Ha a fliggelék mérete egy kritikus hatart elér, az index

alloméanyokat és az invertalt alloményt is rendezni kell.
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1.4. Adatmodellek

Az adatmodell meghatérozza, hogy az adatbézisban az adatok milyen szerkezet-
ben taroljuk és milyen mechanizmusokon keresztiil lehet az adatokhoz hozzaférni.
Igy az adatbazis kezel§ rendszer legalapvetébb tulajdonsagait rogziti. Egyetlen

adatbaziskezel6-rendszer mindig egyetlen adatmodellnek megfelelGen miikodik.

1.4.1. A hierarchikus adatmodell

A legrégebbi adatmodell. Lényegében az IBM cég IMS (Information Management
System) rendszerén alapul. Ma mar ] rendszereket nem telepitenek, jelentGsége

csekély, elsGsorban elvi.

1.4.2. A haloés adatmodell

A halos adatmodellre épiil6 adatbézisok mintapéldédja a COBOL nyelv szabvanyo-
sitasarol ismert Conference on Data System Languages (CODASYL) Data Base
Task Group (DBTG) nevi csoportjahoz fizédik. Az altaluk kidolgozott ajan-
lasnak két eleme van. Az adatdefiniciés formalizmus Subschema Data Definition
Language (Subschema DDL) néven, az applikiciés programok irasara alkalmas

formalizmus Data Manipulation Language (DML) néven valt ismertté.

1.4.2.1. Alaptulajdonsagok

A halos adatmodell egy olyan egyed-kapcsolati adatmodell, amely csak tobbes-
egyes tipusu binaris kapcsolatokat enged meg a tipusok szintjén. Ez a megszori-
tas lehet6vé teszi, hogy adatainkat egyszerd iranyitott graffal jellemezziik. Ez a
kapcsolatok implementalasat is megkonnyiti. Alepvets stuktiraegysége a rekord,
amely szdmos atomi komponensbdl tevédhet dssze (mezdk és pointerek). A kévet-
kez6 strukturaegység lehetévé teszi a rekordok oOsszetartozésanak megjelenitését
lancolas formajaban, igy sziiletnek meg a CODASYL terminologia szerinti Set-ek.
A rekordok egyidejiileg tobb kapcsolatban is szerepet jatszhatnak, igy a rekordok
valtozatos moédon kapcsolodhatnak Ossze. Innen az adatmodell elnevezése.

Az Osszetartozo rekordok rendezett 6sszefogasa céljabol vezették be a Set fogal-

mat, amely kétféle rekordbol all, az egyenrangi, osszelancolt Member-rekordoknak
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egy halmaza (lehet tires is), és egy Owner-rekord, aminek a Member-rekordok alé-
rendeltek. Az sszelancolt rekordok ugyanannak a kapcsolatnak a példényait (ese-
teit) valositjak meg.

A Set-tipusokat grafikus abrézolasban hagyoményosan a Member-tipustol az
Owner-tipushoz iranyitott nyilakkal jelezziik, mint ezt az 1.5 abran lathatjuk. PL.

ALKALMAZOTT ( A_kod, nev, beosztas, fizetes) - entités tipus 1

TeELEPHELY (T _kod, varos, cim) - entitas tipus 2

DoLcoziK (A _kod, T kod, ev) - kapcsolat

Itt Owner rekord tipus lesz az alkalmazott és a telephely is, mig Member record
tipus lesz a dolgozik kapcsolat.

Alkalmazott Telephely
Dolgozik

1.5. dbra. Az owner és a member rekordok megjelenitése

Legyenek az alkalmazottak az aldbbi tabla szerintiek.

A kod | nev beosztas | fizetes
101 Kiss Istvan | konyvels | 152000
102 Nagy Tibor | technikus | 133000
103 So6s Emil kézbesits | 112000
Legyenek a telephelyek az alabbi tablanak megfelelGek.
T kod | varos | cim
901 Gyér | F6 u. 2.
902 Pécs | Szél u. 12.
903 Baja | Hid u. 33.

Az egyes alkalmazottak pedig egy megadott id6ben a megadott kirendeltségnél

dolgoztak, amint ezt az alabbi tablan megadtuk.
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alkalmazott | telephely | idé | sorszam
Kiss Istvan Gyér 1984 | 1
Kiss Istvan Pécs 1985 | 2
Kiss Istvan Baja 1986 | 3
Nagy Tibor | Gyo6r 1986 | 4
Nagy Tibor | Pécs 1984 | 5
Nagy Tibor | Baja 1985 | 6
So6s Emil Gyér 1985 | 7
So6s Emil Pécs 1986 | 8
So6s Emil Baja 1984 | 9

Ezt halos modellben abrazolva a 24. oldalon az 1.6. abran lathatjuk.

901 Gydr

902 Pécs

903 Baja

[ 19841 | 19852 | 19863 h | 19844 || 19855 || 19866 |

| | i

| 984 7 H 19858 | 19869
| ' :

— 101 Kiss Istvan J

T

102 MNagy Tibor

— 103 Sos Emil

1.6. 4bra. Halos modell

1.4.3. Relacios adatmodell

A relacié szot itt halmazelméleti értelemben hasznaljuk. Adott n halmaz, ame-
lyekbdl képzett Descartes-szorzat egy részhalmaza a relécio.
A relécié matematikai definicidja: Legyenek adottak a 77,75, ...T,, halmazok és

képezziik ezen halmazok T'= T; x Ty x ... x T,, Descartes-szorzatat. (A T szorzat
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elemei olyan tq,ts, ...t,, elem n-esek, amelykre t; C Ty, to C T, ..t, CT,.) AT
szorzathalmaz egy R résztartoményat relacionak, a 71,75, ...T,, halmazokat pedig
a relacié tartomanyainak, attributumainak nevezziik.

Magat a relaciot is névvel latjuk el. A relacié neve utan az attributumneveket
zardjelek kozott adjuk meg. PlL.:

SZEMELY (név, kor, foglalkozas),
amit relacios séméanak neveziink. Attekinthetébben abrazolhatjuk relaciénkat tab-
lazatos forméban. A tablazat oszlopai jelentik a tartoményokat, a sorai tartal-
mazzak a reldcidoban allo n-esek konkrét el6fordulasait, eseteit. A fejlécbe az attri-
butumok megnevezése keriil. A SZEMELY (név, kor, foglalkozas) relaciot az alabbi

tablazat mutatja.

név kor | foglalkozas

Nagy Istvan | 37 | iizletkots

Kiss Oszkar | 26 | programozo
Toth Tibor | 44 | teremér
Varga Janos | 22 | hallgato

e A relacioban 1évé oszlopok (tulajdonsagok, attributumok, tartoméanyok) szé-
mat a relacié fokanak nevezziik.

e A relacioban 16v6 sorok szamat (a konkrét eléfordulasok szamat) a relacio
szamossaganak nevezziik.

e Azt atulajdonsagot vagy tulajdonsaghalmazt, amely a tablazat egy-egy sorat

egyértelmtien meghatarozza, kulcsnak nevezziik.
A relacio:

e Nem tartalmaz két azonos sort.

e A sorok sorrendje nem szamit.

Az oszlopoknak egyértelmii neve, helye, sorszama van. (Amennyiben az osz-
lopokra a neviikkel hivatkozunk, akkor szamunkra a helye és a sorszama
kézombos, ugyanakkor az adatbéaziskezel§ szédmara fontos a sorszama és a

helye az oszlopnak, mert ez alapjan kezeli ezeket).

Tetsz6leges szamu sort tartalmazhat.

Az oszlop és sor keresztez6désében egy érték szerepel.
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1.4.3.1. Miiveletek relacios adatbazisokon

A halmazelméletben megismertek alapjan néhany halmazalgebrai mitveletet
relacios miveletként kivanunk hasznélni, vagyis operandusaink relaciok, illetve

ezek attributumai.

Egyesités (unio)
Az egyesités feltétele, hogy az egyesitends relacioknak azonos n-esekbdl kell allniuk.
Nem sziikséges azonban, hogy ezek ténylegesen azonos attribitumokat jelentsenek.
Ez azt jelenti, hogy a miiveletet ilyenkor mindig el tudjuk végezni, de nem biztos,
hogy az eredmény attribitumait sorszamukon kiviil neviikkel is azonositani tudjuk.

Erre példat az alabbi tablazat mutat.

R’y Ry RiUR,
A B|C D|E|F 1123
a | b |c a |c |d al|blc
¢c |b|a a ¢ alc|d
a |d |c b |b|c c|bla
a|d|c

b|blc|

Egyesitéskor az eredd relacié tartalmazza az egyesitendd relaciok osszes sorat.
Ha van megegyez6 sor a két relacioban, az ered6ben ez csak egyszer keriil bele.
Természetesen a valdsagos esetekben csak olyan unidknak van értelmiik, ahol
az egyes oszlopok azonos attributumokat tartalmaznak (persze lehet, hogy az
oszlopok nevei kiilonboznek, de tartalmilag azonosak). Ha két olyan relaciot
szeretnénk egyesiteni, ahol pl. az egyikben kevesebb oszlop van, akkor ezt a
megfelel6 helyen egy olyan oszloppal egészitjik ki, ami csupa NULL értéket
tartalmaz (késéb a 1.9.4.1 fejezetben részletesen targyaljuk), majd ezutdn mar

elvégezhets az unio6.

Kiilonbségképzés
Ugyanazok a megkotések érvényesek, mint az egyesitésnél. Kiilonbségképzéskor az
R; — Ry relaci6 tartalmazza az Ry Osszes olyan sorat, ami Rs-ben nem szerepel. A

kiilonbségképzésre egy példat az alabbi tablazat mutat.
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Ry Ry Ry — Ry
A B|C D|E|F 1(2]3
a | b |c a |[c |d a|bl|c
c |b|a a ¢ ¢c|bla
a |d|c b |b|c
Metszet

Ertelme megegyezik a halmazalgebrai jelentéssel. Ugyanazok a megkotések érveé-

nyesek, mint az egyesitésnél. Erra példat az aldbbi tablazat mutat.

Ry R RN Ry
X|Y|Z U| V| W 1123
a | b |c a |c |d a|d|c
¢c |b|a a |d |c
a |d |c b |b |c

Vetités (projekcio)
A mivelet azt jelenti, hogy egy meglevs R relacio egyes oszlopaibdl egy 1j relaciot
hozunk létre. Ehhez ki kell jel6lniink, hogy mely oszlopokat kivanjuk felhasznalni a
relaciobol, és az 1j relacioban mi legyen az oszlopok sorrendje. A halmazalgebraban
szokasos jelolésmod az eredeti oszlopokat sorszamukkal azonositja. Ez megengedett
a relacio algebraban is, de szokas helyette az attribiitumokat neviikkel azonositani.
Ry =1l 372(R1)

Fenti jelolés azt irja el6, hogy vegyilik az R; relacié els§, harmadik, hetedik és
masodik attributumét és ebben a sorrendben vegyiik fel az 4j Ry relacioba.
Hasonloképpen a

GEPKOCSI _ TIPUS =II (GEPKOCSI)

évjarat, fogyasztas
az eredeti (GEPKOCSI) relacio két oszlopat tartalmazza. Az eredeti (GEPKOCSI)
relacio ezen kiviil tartalmazhatta még az AR , RENDSZAM, ELSO TULAJDONOS,
VIZSGA ERVENYESSEGE, stb. attribatumokat.

A vetités eredményeként kaphatunk tobb azonos sort. Az eredmény reléaciéban

az azonos sorok csak egyszer fognak megjelenni.
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Kivalasztas (szelekcio)
A kivalasztéas miivelete egy részhalmaz képzése az R relacion, amelynek vezérlésére
egy logikai kifejezés szolgal. Az R relacié valamennyi sorara kiértékeljiik a logikai
kifejezést, és azokat a sorokat vessziik be az 1j relaciéba, amelyekre a kifejezés igaz.
Jelolése:

orx R,

ahol LK a logikai kifejezés.

Adatbazisoknal 3 értekd logikat hasznalunk, IGAZ (TRUE) , NULL és HAMIS
(FALSE) lehet egy logikai kifejezés értéke. Az ES(AND) illetve a VAGY(OR) mi-

veletekre az igazsagtabla az alabbiakban lathato:

AND OR

TRUE | NULL | FALSE TRUE | NULL | FALSE
TRUE | TRUE | NULL | FALSE TRUE | TRUE | TRUE | TRUE
NULL | NULL | NULL | FALSE NULL | TURE | NULL | NULL
FALSE | FALSE | FALSE | FALSE FALSE | TRUE | NULL | FALSE

A logikai kifejezés felépitése a kovetkezd lehet:

e operandusok amelyek lehetnek konstansok, vagy attribitumok azonositoi,
e aritmetikai operatorok (<=><>)

e logikaioperatorok (A V —)

Megjegyezziik, hogy az egyértelmiiség érdekében a numerikus konstansokat is
aposztrofok kozé irjuk, hogy meg lehessen kiilénbozteni az oszlopok sorszamatol.
Ennek megfelelen o9-5(R) az R relacié azon elemeinek halmazat jelenti, ame-
lyekre igaz, hogy a mésodik oszlop értéke nagyobb az 6tédik oszlop értékénél,
OKOR<'23'A2—'Nagy (NEVSOR) pedig a NEVSOR relaci6 azon elemeit jelenti, ame-
lyeknek KOR azonositoju Osszetevdje kisebb huszonharomnal, méasodik 0sszetevdje
pedig Nagy, vagyis a 23 évesnél fiatalabb, Nagy nevii személyek (feltéve, hogy
a 2. oszlop a NEV attribitum, de ha ez a hazastarsa neve, akkor a 23 évesnél
fiatalabb, olyan személyek, akiknek a hazastarsuk neve Nagy) jelennek meg az 1j

relédciéban.

Hanyados
A hanyados képzés voltaképpen szojaték, ugyanis a Descartes-i szorzas megfordi-

tasat jelenti. Jelolje R =+ S azt a relaciot, amely tgy keletkezik, hogy vessziik az
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R relacio ny -esei koziil azokat, amelyek utolsé ny GsszetevGje - mint 6nalld nq-es
- eleme az S relacionak, és az els6 (n; — ny) elemét (K —t) - mint (ny — ng)-est
vegyiik be az R+ S relacidba, feltéve, hogy K x S minden eleme benne van R-ben.
(hatulrol osztunk). Eben az esetben (R+S) x S C R.

Amennyiben az R relacio n; -esei koziil azokat vessziik, amelyek elsé n2 6ssze-
tevGje - mint 6nallo no-es - eleme az S relacionak, és az utolsé (n; — ny) elemét
(V —t)- mint (n; — ng)-est vessziikk be az R + S relacioba, feltéve, hogy S x V
minden eleme benne van R-ben (el6lrdl osztunk), akkor S x (R + S) C R.

Az el6lrél osztésra egy példat az alabbi tablazatban lathatunk.

R S R+S
X|Y|Z|U XY Z | U
A|B|A|C A | B A|C
A|/B|C|D E|F C|D
A|B|DJ|A
E|F|A]|C
E|F|C|D
E|F|B|D

A miveletet gy végezhetjik el mint egy osztast, pl. az S-beli AB-vel
osztjuk R elss sorat (ABAC), megvan benne AC-szer, majd visszaszorzunk S EF
elemével (EFAC), és ennek benne kell lennie R-ben, azaz EFAC R eleme kell
hogy legyen, mivel ez teljesiil, ezért a hanyadosba belekeriil AC. Ezutan AB-vel
osztjuk R maésodik sorat(ABCD), ez megvan benne CD-szer, és a visszaszorzas
EF-fel (EFCD) is jo, mert benne van R-ben. A harmadik sort(ABDA) osztva
AB-vel DA-t kapunk, amit visszaszorozva EF-fel EFDA-t eredményez, ez nincs
benne R-be, ezért DA nem eleme a hanyadosnak. A tovabbi sorok AB-vel nem

oszthatoak, igy készen vagyunk.

Descartes-szorzat
Adott az R; relacio nj-esek halmaza (n; attributumbdl kivalasztott értékek hal-
maza), mig az Ry relacid ng-esek halmaza. Az R; X Ry Descartes-szorzat ered-
ménye olyan (n; + ng)-esekbdl all, amelyeknek els§ ny eleme az els6 operandus-

bol(relaciobol), masodik 1y eleme a masodik relaciobol szarmazik, ebben a rogzitett
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sorrendben. Az operandusok szerkezetére ebben az esetben semmilyen megkotést
sem kell tenniink. Az R; relacioé Osszes sorat kapcsolatbe kell hozni az Ry relacid

Osszes soraval. A Descartes szorzatra példat az alabbi tablazat mutat.
Rl R2 Rl X RQ

A B C|D|E A|B|C|D|E
a | b c|dje a|blc|d]|e
a| |la|lc|f] |a|b|la]|c]|f
bla|c|d]|e
bla|a]c

Termeészetes illesztés

A természetes illesztést mas néven osszekapcsolasnak vagy natural join-nak is ne-
vezik. Legyen R és S két relacio, amelyeknek van legalabb egy, de akar tobb név
szerint megegyez6 oszlopa (azonos attributuma). Vegyiik sorra a két relacio va-
lamennyi elemét, és valasszuk ki azokat, amelyekben a megegyez6 nevil oszlopai
érték szerint is megegyeznek. Egyesitsiik ezeket olyan Descartes-szorzatta, amely-
ben a mindkét relacidban szerepld attribitumokat csak egyszer vessziik figyelembe.
Jelolése: R S

A természetes illesztésre példat az alabbi tablazat mutat.

R S R S
XY|zZ2 X¥Y|Z2|U| X|Y | Z|U
A|B|C B|C|D A|B|C|D
A|B|E B|C|E A|B|C|E
A|D|E B|E|F A|B|E|F
C|D|A B|E|A A|B|E|A

D A|F C|D|A|F

©-Illesztés (O©-join)
Legyen R és S két relacio. © jelolje valamelyik aritmetikai hasonlité operatort.
R és S relacio O-illesztésén az i,j pontban azt a relaciot értjilk, amely az R és

S relacidk Descartes-szorzatanak az a részhalmaza, amelyre igaz, hogy az R-beli
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n-es 1-edik OsszetevGje az adott hasonlito relacioban &ll az S beli m-es j-edik 6sz-

szetevgjével. Jelolése:
R S

0, = 0,0;(RXS)
Erre példat az alabbi tablazatban lathatunk.
R S
R S 2=1
XY |Z Uulv, w X|Y|Z|U|V | W
A|B|C B|C| D A|B|C|B|C|D
A|A|D B|C| E A|B|C|B|C|E
A|D|E AlE| F A|B|C|B|E]|A
B|C|E B|E| A A|lAID|A|E|F
C|DJA D|A|F AI/D/E|D|A|F
C|D|/A|D|A|F
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1.5. Relaci6s adatbazis tervezése

A relaciés adatbazis tervezésének két alapvetd modja létezik. ElsG esetben elké-
szitjiik az adatbazisunk egyed kapcsolati diagrammjat, ebbdl kiindulva tervezziik
meg az adatbézist.

A masik modszer, hogy a tarolni kivant adatokat egyetlen tablaba tessziik, és
ennek megfelel§ szabalyok szerinti szétbontésaval hozzuk létre a kivant relacios

adatbazisunkat. Az aldbbiakban ezeket nézziik meg részletesen.

1.5.1. Tervezés ER diagrammal

A szoveges megfogalmazisbol megtervezziikk az ER diagrammot. Az egyes en-
titasokhoz egy tablat hozunk létre, ahol az oszlopok az egyértékd attribiitumok
lesznek. Ha tobbértéki attributum is van, akkor ehhez is létrehozunk egy tablat
az entités kulcsaval egyiitt, és a kulcs-attributum parosok adjék az Osszetarto-
zést. Végiil, ha sziikséges, a kapcsolathoz is rendeliink egy tablat. Nézziik meg az

alabbiakban az egyes kapcsolat tipusoknak megfelel tablak 1étrehozéasat.

1.5.1.1. Az egy-egy kapcsolat atalakitasa

Az egy-egy kapcsolat esetén, ha a kapcsolatnak nincs attributuma az egyik entitas
tablajat kibdvitjiik a masik entitas kulcs attribatumaéval, ez jeloli majd a kapcso-
latokat. (lasd az 1.7 abrat illetve az alabbi tablakat.)

Cég Vezetd Ember
|

GO i G

1.7. abra. Az egy-egy kapcsolat atalakitasa

Az EMBER entitas tablaja:
EMBER (kod, Név,Fizetés)



1. FEJEZET ADATBAZISOK 33
koéd | Név Cim
153 | Kovacs Péter | Miskolc Arany J. u. 12
215 | Vadasz Tibor | Tiszaujvaros F6 u.33
356 | Asztalos Géza | Sopron Magyar u. 43

A CEG entitas tablaja:

CEG (Név, Cim )

Cégnév Cim kod
Vegyimtivek | Tiszaujvaros Ipartelep 1 | 215
Acélgyar Miskolc Vaskohasz u. 1-3 | 153
Erdészet Sopron Csengeri u 17 356

Ez a tabla modosul a kapcsolat miatt. Ha a kapcsolatnak nincs attributumas:

A CEG entitas tablaja, kiegészitve a kapcsolat masik résztvevsjének a kulcséval.
CEG (Név, Cim, kod )

Cégnév Cim kod
Vegyimivek | Tiszaujvaros Ipartelep 1 | 215
Acélgyar Miskolc Vaskohész u. 1-3 | 153
Erdészet Sopron Csengeri u 17 356

Téabla a tobbértékid nyelvtudashoz:
NYELVTUDAS (kéd, nyelv)

koéd | nyelv
153 | magyar
153 | német
215 | magyar
215 | angol
356 | magyar
356 | német
356 | francia

Ha a kapcsolatnak van attributuma, akkor a kapcsolathoz is rendeliink egy

tablat a két résztvevd kulcsaval és a kapcesolat paraméterével. Ebben az esetben a

cég tablajat nem bévitjiik az ember tabla kulcsaval.
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Cégnév kod | Tol | Ig

Vegyimtivek | 153 | 1990 | 1995
Vegyimtivek | 215 | 1990 | 1995
Acélgyar 153 | 1995 | 2005
Erdészet 356 | 1995 | 2003

Ey utobbi tablat kapcsolo tablanak is nevezik.

1.5.1.2. Az egy-tobb kapcsolat atalakitasa

Egy-tobb kapcsolat esetén a tobb kapcsolat entitas tablajat kiegészitjiik az egy-
entitds kulcsaval, ha a kapcsolatnek nincs paramétere. (Ha a kapcsolatnak van
attributuma, akkor a kapcsolathoz is egy kapcsold tablat rendeliink), igy jeloljik

az Oszszetartozast. Lasd az 1.8 abrat és az alabbi tablakat.

sees0e

Oktaté Dolgozik — | Tanszék

1.8. abra. A egy-tobb kapcsolat atalakitasa

Az OKTATO entitéds tablaja kiegészitve a tanszék kodjaval:
OKTATO (O _kod, Név, Fizetés, t kod)

O kod | Név Fizetés | t kod
932664 | Nagy Tibor 134000 | 201
935122 | Kiss Istvan 162000 | 201
940312 | Fabian Marton | 134000 | 205

A TANSZEK entitas tablaja:
TANSZEK (t_kod, Név, Cim)
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t kod | Név Cim
201 Automatizaléasi és Alkalmazott | 1111 Budapest Gold-

Informatikai Tanszék mann Gy. tér 3

205 [ranyitastechnika és Informa- | 1111 Budapest Magyar
tika Tanszék Tudésok korutja 2

Ha a fenti példaban a kapcsolatnak attributumai is vannak, akkor kapcsold
tablat hozunk létre. Példaul, ha az attributum a datum, amikor a megadott fize-
tést kapta a dolgozo (a fizetés is a kapcsolat attributuma lesz), akkor a dolgozik
kapcsolatbol is egy tablat kell késziteni

DOLGOZIK (O_kod, t_kod, Tol, Ig, Fizetés)

mig az OKTATO tablaja, amelybdl a fizetés kimarad
OKTATO (O _kod, Név) lesz.

1.5.1.3. A tobb-tobb kapcsolat atalakitasa

To6bb-tobb kapcesolat esetén a kapcsolathoz is 1étrehozunk egy kapcsold téblat,
melybe felvessziik oszlopoknak a kapcsolatban résztvevsk kulcsait, valamint a kap-

csolat attributumait (lasd az 1.9. abrat és az alabbi tablakat.
<>
Diak Tanar

CFaee >

1.9. abra. A t6bb-t6bb kapcsolat atalakitasa

A DIAK entitas tabldja:

DIAK (D_kod, Név, Osztondij)
D kod | Név Osztondij
ARO02ST | Nagy Tamas | 12000
DKT7HS86 | Kiss Péter 24300
KBCAS2 | Oravecz Pal | 17500
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A TANAR entitas tablaja:

TANAR (T_kod, Név, Beosztés)
T kod | Név Beosztas
HKR145 | Kenderes Béla | Docens
S12BHG | Maklari Ivan | Adjunktus
LJ8TTG | Pados Gergely | Tanar

A Tanul kapcsolat tablaja:
TANUL (D_kod, T kod, Tantargy, Félév)

D kod |T kod | Tantargy Félév

AR02ST | HKR145 | Digitalis technika 1 | 2005/06 1
ARO02ST | S12BHG | Informatikal 2006/07 2
ARO02ST | LISTTG | Matematika 2006/07 1
DKT7H86 | HKR145 | Digitalis tervezés 2005/06 1
DK7H86 | LJ87TTG | Analizis 2006/07 2
KBCAS2 | S12BHG | Informatika 2 2005/06 2

1.5.2. Tervezés sémadekompozicidoval

A relaciok tetszéleges szamu tulajdonsagokbol épithetsk fel. Elvileg a rendszer-
ben talalhaté valamennyi adatot beépithetjiik egyetlen relacioba. Ekkor egy tabla
irja le az egész rendszert. Ezt univerzalis reldcionak nevezziik. Ez a relacio alta-
laban sok redundanciat tartalmaz, ezért a rendszert tobb relaciobol alakitjuk ki,
biztositva ez altal a redundancia mentességet.

Azon adatokat, melyek valamely egyed jellemz&je, alapadatnak nevezziik. Pl.:
valakinek a sziiletési datuma. Azokat az adatokat, amelyek alapadatok alapjén
meghatarozhatoak, szarmaztatott adatoknak nevezziik. Pl.: milyen napra esik a
sziiletésnap. Redundancia: A feleslegesen tobbszor tarolt alapadatok, vagy a tarolt
szarmaztatott adatok.

A redundancia részben az adatbazis méretét noveli meg, masrészt kovetkezet-
lenné, inkonzisztenssé teheti az adatbazist. (Pl.: a toébbszor tarolt adatok egyikét
méar megvaltoztattuk, amikor rendszerhiba miatt a tranzakcié megszakad.) Nem
minden tobbszor tarolt adat jelent redundanciét.

Az univerzalis relaciora példat az alabbi tablazat mutat.
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NEV TANSZEK TSZ TELEFON | TSZ VEZETO
TOTH ISTVAN | MATEMATIKA | 1664-555 BOROS Z.
KISS JANOS MATEMATIKA | 1664-555 BOROS Z.
NAGY TIBOR | GEPTAN 1345-233 KOVACS 1.
VERES PETER | GEPTAN 1345-233 KOVACS 1.
NOVAK BELA | HOTAN 2313-454 ERDOS G.

Itt a tanszék nevének tarolésa sziikséges, nem jelent redundanciat, azonban a
tobbszor tarolt tanszékvezets mar igen.

1.5.2.1. Anomalidk

Relacidinkat kénytelenek vagyunk fiigglegesen felbontani (dekomponélni), mert
minden logikailag Osszetartozd adatnak egyetlen sémaban torténd abréazolasa

(univerzalis relacio) problémakat vet fel.

Tarolasi anomalia
Mivel egy adat tobbszor is szerepelhet, sziikségteleniil pazaroljuk a tarat, pl.:

tanszék-tanszékvezets tobb sorban is szerepel.

Moédositasi anomalia
Ugyanazt az adatot tobb helyen kell moédositani. Ez veszélyforras, mert pl. ha

megvaltozik a GEPTAN tanszék telefonja, ezt a 3. és a 4. sorban is javitani kell.

Beszurasi anomalia
Nem tudunk olyan adatot nyilvantartasba venni, amely kell ugyan, de jelenleg
nincs meg a hozzatartozé Osszes adat. Pl.: ha a egy 1j tanszéknek még nincs
tanszékvezetGje, vagy telefonja, akkor egyetlen munkatarsat sem tudunk felvinni

a relacioba (feltéve, hogy ezen adatok megadasa kotelezd).

Torlési anomalia
Mivel csak egész sorok torolhetdk, elveszithetiink olyan adatot is, amelyre még
sziikségiink lehet, de méar nem marad bel6le példény. Pl.: NOVAK BELA kilép,
eltiinik a HOTAN tanszék is.
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1.5.3. Funkcionalis fiigg6ség

Annak érdekében, hogy olyan felbontasokat tudjunk kialakitani, melyek hasznéala-
taval az el6bb emlitett anomalidk csokkentheték, vagy megsziintethetk, az attri-

bitumok kapcsolatainak mélyebb vizsgalata sziikséges.

1.5.3.1. A funkcionilis fiiggdség meghatarozasa

Legyen adott az R(A;, As, ... A,) relacio, ahol A; az attributumokat jeloli. Legyen
X és Y arelaciok attributumainak egy-egy részhalmaza.
X g Al,AQ, An ésY g Al,A27 An

Jeloljiik R[XY]-nal az R relacionak azon vetiiletét, amely csak az X UY att-
ribatumokat tartalmazza. Az R(Ay, As, ... A,,) relacion akkor és csak akkor all fenn
az X — Y funkcionalis fliggdség, ha az id6 minden pillanataban érvényes R[XY]-
ban az R[X| — R[Y] leképezés. Mas szavakkal a funkcionalis fiiggdség azt jelenti,
hogy a tulajdonsagok altal meghatéarozott rendszerben egy (vagy tébb) tulajdonsag
egyértelmtien meghataroz egy vagy tobb masik tulajdonsagot.

Altalanosan Y akkor fiigg funkcionalisan X-t6l, ha X minden azonos értékéhez
hozzarendelhets Y egy és csakis egy értéke. A funkcionalis fliggéségek meghataro-
zésa koncepcionalis (modellezési) kérdés.

Alapvet&en a funkcionalis fliggGségek nem az adatbazis tervezGjétdl fiiggenek,
az 6 feladata ezen fiiggGségek felderitése, elemzése. Maguk a fiiggéségek biologiai,
fizikai kapcsolatokon, torvényeken, jogszabalyokon, rendeleteken alapulnak.

Pl. ha ismerjiik egy személy adoazonositojat(A azns) , akkor tudjuk a sziiletési
datumat(Sz dat), azaz A _azns — Sz _dat fennall.

Ha ismerjiikk egy gépkocsi rendszamat(R szam) akkor tudhatjuk a
tipuat(Tipus) is, azaz R_szam — Tipus fennall.

Ha ismerjiik egy anyag nevét(A nev) akkor tudhatjuk a fajsulyat(Fajs) is,
azaz A nev — Fajs fennall.

Ismerjik egy noévény nevét(N nev), ebbdl adodik, hogy milyen
termése(Termes) van (N _nev — Termes).

Az adatbézis tervezGje is hozhat olyan "rendelkezést", feltételt, amely kovet-
keztében kialakulhat ilyen funkcionalis fiiggGség. Probléméat okoz azonban, ha az

adatbéazis hasznaloja ezt nem veszi figyelembe, ami kdnnyen el6fordulhat. Ugyan-
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igy problémét okoz pl. ha egy gépkocsi rendszamot tobbszor is kiadnak, hiszen
eredeti elképzelés szerint a rendszam (R) azonositja a gépkocsit(G), azaz R — G,
viszont ha egy rendszam tobb gépkocsin is azonos, akkor ez a fiiggéség mar nem
igaz. Pl TANSZEK — TSZ.TELEFON (feltéve, hogy a tanszéknek csak egy tele-
fonja van, illetve a modellalkotasnal eldontjiik, hogy csak egyet tarolunk, akkor a
funkcionélis fliggdség igaz, egyébként nem). Viszont TSZ. TELEFON — TANSZEK
mindig igaz (Ugyanis egy telefonszam nem rendelhets tobb tanszékhez, amit a mo-
dellezésnél kihasznélhatunk, mert ez postai el6iras, ugyanazt a szamot nem lehet
kiadni két eldfizetonek).

Ha X — Y fennéll és Y nem fiigg funkcionalisan X egyetlen részhalmazatol
sem, akkor X-et Y determinédnsanak nevezziik.

Nézziik meg a fliggdségeket egy konkrét relacio esetén:

Pl.: R(SZEMELYISZAM, NEV, CIM, VAROS, IRANYITOSZAM, TELEFON) relé-

ci6s séméaban a valosagot jol modellez6 funkciondlis fiiggéségek az alabbiak: (a
SZEMELYISZAM igazabol egy személyt azonosit)

e SZEMELYISZAM — NEV

e SZEMELYISZAM — CIM

e SZEMELYISZAM — VAROS

e SZEMELYISZAM — IRANYITOSZAM

e SZEMELYISZAM — TELEFON

e (VAROS, CIM) — IRANYITOSZAM

e IRANYITOSZAM — VAROS

1.5.3.2. Kulcsok

A fizikai modelleknél mar hasznaltunk egy kulcs fogalmat. Ott azt mondtuk, kulcs
minden, ami szerint keresni tudunk. Most megadjuk egy relacion értelmezett kulcs
Legyen adott az R(Aj, As, ... A,) relacio, ahol A; az attributumokat jeloli. Le-
gyen X a relaciok attributumainak részhalmaza: X C Aq, Ag, ... A,,. X-et akkor és
csak akkor nevezziik kulcsnak az R relacion, ha
e X meghatarozza R valamennyi attributumat, vagyis X — A; fennall, ahol

i=1,2,..nés
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e X-nek nincs olyan valédi részhalmaza, amely meghatarozza R valamennyi
attributumat, vagyis X-bdl barmit elhagyva mar nem teljesiti az els6 felté-
telt, vagyis nem létezik X' C X; X' — A;, 7 =1,2,...n. Mas szavakkal X

minimalis kules.

Szuperkulcs, kulcs
X-et szuperkulcsnak nevezziik az R relacion, ha a kulcsokra vonatkozo két
kritérium koziil csak az els6t teljesiti, azaz lehet olyan részhalmaza amely kulcs.
Definici6: Legyen adott az R relacio a T tulajdonsiagok halmaza felett. A
tulajdonsdgok egy olyan K részhalmazat, melynek értékei az R relacid egy
sorat egyértelmien meghatarozzak, a relacié szuperkulcsanak nevezziik. Ha K
szuperkulcs, de K/ C K mar nem az, akkor K minimaélis kulcs, vagy egyszertien
kulcs.
Ha K egy tulajdonsaghol &ll, akkor egyszeri kulcs, egyébként Osszetett kulcs.
Egy kulcs az alabbi tulajdonsagokkal kell, hogy rendelkezzen:

e a kulcs a relacionak egy és csakis egy sorat hatarozza meg

a kulcsnak nincs olyan részhalmaza, amely szintén kulcs lenne
a kules tulajdonsagok nem lehetnek NULL-értéktiek

minden relacidénak van kulcsa

egy relacionak tobb kulcsa is lehet.

Minden relaciénak van kulcsa
Legyen adott a korabban latott R relaci6. Vélasszuk X-nek az attributumok teljes
halmazat. Ez a kulcsokra vonatkozo elsé feltételnek eleget tesz, hiszen nincs olyan
attributum, amit ne vettiink volna figyelembe. (A relacionak nincs két azonos
sora, egy sor sajat magat pedig egyértelmien azonositja.) Ha a masodik feltétel

teljesiil, akkor kulcs, ha pedig nem, akkor szuperkulcs, tehat tartalmaz kulcsot.

Elsédleges kulcs
Ha egy relacionak tobb kulcsa is van, kivalasztunk egyet, amelyet hasznélni
fogunk, ezt elsédleges kulcsnak nevezziik. A tobbi kulcsot kulcsjeléltnek hivjuk.
Pl. egy személy esetén kulcs lehet a tajszam, az addszdm, a személyi szdm, a
név, sziletési datum, anyja neve, cim egyiittes is. Ebbdl pl. az adbéhatdsgnél

elkésziett rendszerben elsGdleges kulcs lesz az addszam, a tobbi kulcsjelolt. A
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név, sziiletési datum, anyja neve, cim egyiittes sehol nem lesz elsédleges kulcs,
mert egyedi ugyan, de tal sok helyet foglal, mindeniitt bevezetnek helyette egy

rovidebb "kod"-ot, amit kulcsként fognak hasznalni.

Idegen kulcs
Egy relacioban lehetnek olyan tartomanyok, amelyek masik reldcioban a sorokat
egyértelmten azonositjak, tehat ott kulcsok, de ebben a relacioban nem. Ezeket
idegen kulcsoknak nevezziik. Ezekkel tudjuk az egyik relacié adatait a mésikkal
osszekapcsolni. Ezek értelemszertien mindkét relacioban megjelennek, ezért lénye-

ges, hogy az els6dleges kulcsok lehetéleg egyszertiek legyenek.

1.5.3.3. Funkcionalis fiiggdségek tulajdonsagai

Armstrong harom axiémaja van a funkcionélis fiigg&ségrol.

Reflexivitas
Ha ugyanazon R relacion

Y C X, akkor X — Y.
Szokas trivialis fiiggéségnek nevezni. Pl.: Ha valakinek ismerem a nevét (vezeték-
név, keresztnév) akkor ismerem a keresztvnevét.

(vezetéknév, keresztnév) — keresztnév

Tranzitivitas
Ha ugyanazon R relacion
X —Y ésY — Z ,akkor X — Z . Pl.:
osztaly — osztalyfénok
osztalyfénok — osztalyfénok telefonszama,
akkor
osztaly — osztalyfénok telefonszéama,
szavakban: ha ismerem az osztalyhoz tartozé osztalyf6nokot, az osztalyténoknek
pedig ismerem a telefonszamat, akkor az osztalyhoz hozza tudom rendelni az

osztalyfénok telefonszamat.
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Bévithetdség
Ha ugyanazon R relacion

X =Y , akkor XZ —YZ
Ha a személyi szam alapjan tudom, hogy az illet6 neve Toth Istvan, akkor a
személyi szam és (pl.) a szeme szine alapjan tudom a nevét és a szeme szinét.

A fentiek axiomak, nem kell ket bizonyitani, de logikailag, a példékkal illuszt-

ralva konnyen érthetéek.

1.5.3.4. A tulajdonsagok kovetkezményei

A funkcionélis fliggségek tulajdonsiagaibol tovabbi sszefiiggések vezethetsk le.

Mas szavakkal az axiémakbol tételek vezethetsk le.

Egyesitési szabaly

Ha X—->Y és X — Z, akkor X - YZ
Bizonyitas: X — Y = XX — XY  bdvithet6ség alapjan
és XX=X miatt X — XY

és X —=7Z=XY —-ZY bévithetGség alapjan,
ezutan X — XY és

XY - ZY = X - YZ a tranzitivitas alapjan.

Pszeudotranzitivitas

Ha X—=>Y ésYW — Z, akkor XW — Z
Bizonyitas: X — Y = XW — YW Dbd&vithetSség alapjan,
ezutan XW — YW és

YW — Z = XW — Z a tranzitivitas alapjan.

Dekompozicios szabaly

Ha X—Y ésZCY, akkor X — Z
Bizonyitas: Z CY =Y — Z  a reflexivitas miatt,
majd X —Y és

Y -7 =X — 7 atranzitivitas alapjan.
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1.5.3.5. A fiiggéséghalmaz lezarasa

A relacids adatbazis tervezésénél meg kell adni az egyes relaciokhoz tartozo fliggs-
ségeket. Ezeket a relacio fuggdséghalmazénak (F') nevezziik.

A megadott fliggéségekbdl az Armstrong axiomak felhasznélasaval tovabbi fiig-
gbségeket tudunk levezetni. Ha az Osszes levezethet§ fliggGséget is belevessziik a
fliggsséghalmazba, akkor a fliggdséghalmaz lezartjarol beszéliink. Ezt F'-al
jeloljiik.

Formélisan: F© = {X — Y|F = X — Y}, azaz F'T-nak eleme minden olyan fiig-
gGség, amely F-bdl kovetkezik az Armstrong axiomak alapjan. Az F't igen nagy
lehet.

Pl: F={X Y, Y — Z}

akkor F*"={X Y, Y - Z X > XYY, Z—-7Z X -7 X — XY,
Y—-YZ X —>XZ XY -7 XY - XY, XYZ—- XYZ.}

A figgbséghalmaz lezartjaval lehet&ségilink van eldonteni két fliggéséghalmaz
azonossagat. Két fiiggdséghalmaz akkor azonos, ha lezartjai megegyeznek.

Sokszor sziikségilink van arra, hogy egy fiiggéséghalmazbol a lehets legkisebb
halmazt hatarozzuk meg, amely még egyenld az eredeti fiiggéséghalmazzal. Ezt
minimalis fliggGséghalmaznak nevezziik.

Egy fliggdséghalmaz minimalis, ha
e nem hagyhato el beléle fiiggGség,
e a fiiggGségek jobb oldaldn csak egyetlen attribatum van és

e a fiiggGségek bal oldalarél nem hagyhato el attribatum.

A minimaélis fiiggéséghalmaz nem egyértelmi, egy fiiggéséghalmazhoz tartozhat
tobb minimalis fiiggdséghalmaz is. Pl.:

F={A— B, B— A, A — C B — C} fiiggéséghalmaz két kiilonb6z6 minimalis
fiiggfséghalmaza:

F1-{A—-B,B— A, A—(C}és F2={A— B,B— A, B—C}

1.5.3.6. Az attributumhalmaz lezarasa

Két fliggdséghalmaz ekvivalencidjat tgy is megallapithatjuk, hogy az egyikben
létez6 barmelyik fliggéség a masikban is benne van, és forditva, azaz vesziink egy

fiiggGséget az egyik halmazbol, és ez benne van a masikban, vagy az ott 1év6
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fliggdségekbdl levezethets. Ennek egyszerti meghatarozasahoz hasznalhatjuk az
attributum halmaz lezartjat.

Az X attributum halmaz lezartja az a Z C  attribatumhalmaz (Q a teljes
attributum halmaz), amelyre igaz, hogy az X — Z benne van az F fiiggéség-
halmazban, vagy abbdl levezethet6 az Armstrong axiémék felhasznalasaval. Ezt
X *-al jeloljiik.

Egy attributumhalmaz lezartja viszonylag gyorsan meghatarozhato.
Induléaskor:

X+O=X ahol a fels6 index az X T meghatarozasahoz tartozo lépésszamot jeloli.
A kovetkezs 1épésekben vegyiink egy olyan fiiggGséget, melynek bal oldala részhal-
maza az X TW-nak, azaz Xy C X0 a foggsség jobb oldalat pedig jeldljiik Y-nal,
azaz F-ben létezik az Xp — Y fiigg6ség. Vegyiik hozza az eddigi X+® lezarthoz
Y-t, azaz X T+ = X+O UY . Ezt addig folytassuk, amig barmelyik Xy -hez van
olyan fiiggdség, melynek jobb oldala még nincs bent az X+ -ben.

Formalisan:

XHH) = X+OUY | Xp C X+0 ¢s Xp — Y C F}

Példa: Legyen az R(A,B,C,D,EF) relacio, ennek fliggdséghalmaza F={A—B,
B—C, DE—F}. Nézziik meg, mi az egyes attributumok és az egyes fiiggéségek bal
oldalanak lezartjai!

ATO=A

ATM=AB | az A—B miatt.

AtP=ABC, a B—C miatt.

Mivel az ABC egyetlen tovabbi részhalmaza sem szerepel a fliggségek bal
oldalan, igy készen vagyunk, azaz AT=ABC.

B+©=B

BTM=BC , a B—C miatt.

Mivel az BC egyetlen tovabbi részhalmaza sem szerepel a fiiggdségek bal olda-
lan, igy készen vagyunk, azaz BT=BC.

C*TO=C , nem szerepel a fiiggdségek bal oldalan, igy készen vagyunk.

DO =D | nem szerepel a fiiggdségek bal oldalan, igy készen vagyunk.

ETO=E | nem szerepel a fiiggdségek bal oldalan, igy készen vagyunk.

FTO=F  nem szerepel a fiigg6ségek bal oldalan, igy készen vagyunk.
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Nézziik meg, mi lesz az DE lezartja.

DE+Y=DE

DE+tMW=DEF , az DE—F miatt.

Mivel az DEF egyetlen tovabbi részhalmaza sem szerepel a fiiggéségek bal ol-
dalan, igy készen vagyunk.

A tovabbiakban nézziik meg, mi lesz az ADE lezértja.

ADET“=ADE

ADETMW=ADEB , az A—B miatt.

ADE+®=ADEBC, a B—C miatt.

ADE+tG)=ADEBCF , a DE—F miatt.

Itt ADET®)=ABCDEF tartalmazza a relacio osszes attributumat, készen va-
gyunk.

Azt is megéllapithatjuk, hogy ADE a relacié szuperkulcsa, ami itt egyben kulcs
is, mert ADE barmelyik részhalmaza nem kulcs, azaz ADE minimélis. (az, hogy a
részhalmazok nem kulesok, lattuk, hiszen AT =ABC nem kulcs és D™ =D, Et=E,
ADT=ABCD, AET=ABCE, DET=DEF szintén nem kulcsok).

A relacio kulcsat az egyes attribatumok és a fliggéségek bal oldalanak lezartja-
ibol konnyen megtalalhatjuk. Kell venni azoknak a lezartaknak az unidjat, melyek
jobb oldalanak uni¢jaban az 6sszes attribatum megtalalhato, akkor ez biztosan szu-
perkulcs. Ebben az esetben a bal oldalak uni6janak lezartja XY+ egyenls a jobb
oldalak uni6javal X+ UY*. (Altalaban, ha az attributumok és a determinansok le-
zartjaibol indulunk ki, igaz, hogy X TUY T = XY feltéve, hogy nem létezik olyan
ZCXYésZgXésZZY, amely determinans, egyébként XTUY T C XY'T)
Példa: R(A,B,C,D.E.F) F={AB—D, AC—E, BC—F}

Ekkor
ABT=ABD
ACT=ACE
BC*T=BCF
ABT U ACT=ABCDE
ABCT=ABCDEF (BC—F miatt )
Szintén gyakori feladat, annak eldontése, hogy egy fiiggéség kovetkezik-e az

eredeti fiiggdséghalmazbol, pl.: az X — Y benne van-e az F-ben. Az eldontés
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egyik modja, hogy eldallitjuk F™-t(ez nagyon munkaigényes), és megnézziik, hogy
ez tartalmazza-e a keresett fliggdséget. Masik lehetdség, hogy vessziik a bal oldal
lezartjat, azaz meghatarozzuk X*-t. Ha ennek jobb oldalan szerepel Y, akkor

X — Y benne van az F™-ban.

1.5.4. Relacidk felbontasa

Legyen adott egy R(A) relacios séma, valamint az X, Xs, ...X,, attributumok hal-
maza, ahol X; C A és X; N X; # 0 és UX; = A, akkor az R(A) relaciés sémanak
figgsleges felbontasai a p(Ry(X1), Ra(Xa), ... R (X)) részsémak.

Egy relacio tetszéleges fiiggsleges felbontasakor informéaciot veszithetiink, ami
abban nyilvanulhat meg, hogy 1j sorok is keletkezhetnek a relaciok tjra egyesités-
kor.

Az R(A) relacio séma p(R1(X1), R2(X2),...R,(X,,)) felbontasat veszteségmen-
tesnek mondjuk, ha
RixRyx...x R, =R,
azaz természetes illesztéssel Gjraegyesitve a részrelaciokat, az eredeti relaciot kap-
juk vissza, tehét 0j sor nem keletkezik. A séma felbontésnal az egyes részséméaknak

vannak kozos attribituma, kiilonben nem tudnank egyesiteni ezeket.

1.5.4.1. Veszteségmentes dekompozicio

Tétel: Az R(A) relacio p(R1(X1), Ra(Xs2)) (X1 C A és Xy C A) dekompozicidja
akkor és csak akkor veszteségmentes, ha a relacié sémaira az

(X1NX,) = (X1 — Xy) C F vagy

(X1NXy) — (Xo— X;) C F teljestil.

Az (X1NX5) nem lehet tires, azaz kell lennie k6z0s attributumnak a két részrelacio

séméajaban.

1.5.4.2. Példa dekompoziciokra

Legyen adott R(X,Y,Z) relacio, melynek egyetlen fiiggésége Z—X, és képezziik az
R1(X,Y)-t és Ry(Y,Z)-t felbontast, majd egyesitsiik R'(X,Y,Z)-vé.
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Latni fogjuk, hogy kénnyt olyan példat talalni, hogy R(X,Y,Z) # R (X,Y,Z),
azaz a felbontas veszteséges:
R(X,Y,Z) R(X,Y,Z)
(Z —-X) Ri(X)Y) Rs(Y,2) (Z — X)  nem igaz

o

X|Y|Z| |X|Y||Y|Z| |X|Y|Z
a |c |e a | c c |e a ¢ €
a | d |f a | d d | f a | ¢c | g
blc |g b |c cC |8 a |d | f
b lda ln b | d d | h a |d |h
b |c |e
blc |g
b (d |f
b |d |h
A kovetkezs felbontas veszteségmentes, azaz R(X,Y,Z) = R'(X,Y,Z).
R(X,)Y,Z) R'(X,Y,Z)
(2=X)  R(X2) R(YZ)  (2-X) g
X|Y|Z| |X|Z| |Y|Z| |X|Y|Z
a |c |e a |e c |e a ¢ ¢
a [d|[f ] la|f | [d|f]| |a|[d]f
blc |g b |g c 18 blc s
b ld |n b | h d |h b |d |h

Ugyanis R(X,Y,Z) felbontasa R3(X,Z) és R4(Y,Z), akkor XZNYZ = Z és
XZ7Z-Y7Z = X és fennéll a Z—X.

Példa:

Legyen egy relacios séma az R(AB,C) és a hozza tartozo fiiggéségi halmaz
F={A—B, B—C}. Nézziikk meg, hogy a pi(AB, AC), a p3(AB, BC) iletve a
p3(AC, BC) felbontasok veszteségmentesek-e!

A p1(AB, AC) felbontés esetén ABNAC=A és az AB-AC=B, az A—B szerepel

F' -ben, tehat a felbontas veszteségmentes.
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A p2(AB, BC) felbontés esetén ABNBC=B és az AB-BC=A, az B—A nem
szerepel F' -ben, ugyanakkor a BC-AB=C és a B—C szerepel F' -ben, tehat a
felbontés veszteségmentes.

A p3(AC, BC) felbontés esetén ACNBC=C és az AC-BC=A, az C—A nem

szerepel F' -ben, valamint a BC-AC=B és a C—B szintén nem szerepel F' -ben,

tehat a felbontas nem veszteségmentes.

Ha a fenti példat megfigyeljiik, megallapithatjuk, hogy ha a felbontésban a
kozos attribatum valamelyik fiiggGség determinansa, akkor a felbontés lehet vesz-
teségmentes, ha legalabb az egyik iranyu kiilonbség a kivilasztott fiiggdség jobb
oldalat tartalmazza. Ezt ugy is megfogalmazhatjuk, hogy a felbontas veszteség-
mentes, ha

o az eqyik részreldcio attributumar éppen eqy fliggdség attribitumas,

e a mdsik részreldcio tartalmazza a fiiggdség determindnsdt, de nem tartal-

mazza annak jobb oldaldt.

Formalisan: R(A,B,C,..) F={A—B} felbontasa A—B szerint
R1(A,B), R(02-B),
ekkor Ri N Ry=A és Ri-Ry=B és A—B C F teljesiil.

1.5.4.3. Fiigg6ségorzs felbontasok

Egy relacios séma veszteségmentes felbontasa eredményezheti, hogy a rész-
sémakban nem tudjuk tobbé az eredeti sémaban érvényes fiiggGségeket alkalmazni.
Ennek kovetkeztében a rész-relacidinkba nem megengedett adatok is bekeriilhet-
nek. Célszerd ezért olyan sémakat konstrualni, amelyekre a funkcionalis fiiggéseket
vetitve, a vetitett fiiggésekbdl az eredeti fiiggdségek (az Armstrong axiomak segit-
ségével) helyreallithatok. Ekkor a felbontas fliggsségdrzo.

Nézziink meg egy példat!

Legyen a relacionk R(A,B,C), ahol a fiiggéségek F' = {AB—C, C—B}. Ahhoz,
hogy veszteségmentes legyen a felbontas, az el6z6ek szerint egy fliggdséget célszerd
belevenni az egyik részsémaba (C—B), azaz R;(B,C) legyen. Ekkor Ry(A,C) ado-
dik (a fiiggéség jobb oldala ne legyen benne). Veszteségmentes, mert

(BCNAC = C)— (BC-AC=B).
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Ugyanakor egyik részrelacioban sem szerepel az AB—C fiiggéség. Igy a rendszer-
ben olyan adat bevitelét kozvetleniil nem tudjuk ellenérizni, amely esetleg ezt a
fliggGséget megsérti.
Erre egy gyakorlati példa lehet az R(CIM, VAROS, IRANYITOSZAM) , ahol
fi = (CIM, VAROS) — IRANYITOSZAM
fo = IRANYITOSZAM — VAROS
Ry (IRANYITOSZAM, VAROS) , fo alapjan ellendrizhetd
Ry (IRANYITOSZAM, CIM) , nincs ellendrzési lehetdségiink, csak, ha minden bevi-
telnék (ideiglenesen) eldallitjuk az eredeti relaciot, és abban ellenérziink.
Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy egy felbontas lehet:
e veszteségmentes és fiiggGségdrzs,
e veszteségmentes és nem fiiggGségdrzo,
e nem veszteségmentes(veszteséges) és fliggdségdrzs,

e nem veszteségmentes és nem fiiggGségorzo.

Az utébbi kettd nem hasznalhatd, mert Gjraegyesitésnél 4j sorok jonnek be.

1.5.4.4. A fiiggéségek kapcsolata az ER diagrammal

Az egy-egy kapcsolat esetén mindkét iranyu fiiggdség fennall. Pl:

Cég Vezetd Cégvezetd

Cég — Cégvezets
Cégvezets — Cég

Tobb-egy kapcsolat esetén csak a tobb — egy fiiggéség all fenn. Pl.:

Oktaté Dolgozik ™, | Tanszek

Oktaté6 — Tanszék.

To6bb-tobb kapcsolat esetén nem lehet fiiggdséget meghatarozni.
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1.5.5. A relacidk normal formai

A tervezés soran a relaciok kilonbozs felbontasban lehetnek.

1.5.5.1. A 0. és 1. normal forma (ONF, 1NF)

A relaciok normal alakjai koziil a nulladiknak és elsének nincs gyakorlati jelent6-
sége.

ONF alaktnak kell tekintentink minden olyan relaciot, amelyben az attribitu-
mok nem atomiak, vagy ismétl6dé csoport van az attributumok kozott.

INF alaki, ha csak egyszeri tulajdonsag-értékek szerepelnek benne.

Az alabbi relaciok ONF alakuak.

egyetem
rektor
kar
dékan
tanszék
tanszékvezetd
rl (E,R(K,D,(T,V)* )*)
A * jeld csoportok ismétlédnek.
R2 (személyi szam, név, cim), ahol a cim tartalmazza a véros, irdnyitészam
utcanév és hazszam informaciot. Amennyiben a cim részletei is érdekelnek ben-

niinket, akkor a c¢im nem atomi attributum, tehat a relaci6 ONF-ben van.

1.5.5.2. A 2. normal forma (2NF)

Definicio: Az R relacio A; attribatuma elsGdleges, ha A; eleme a reléci6 valamely
K kulcsanak, egyébként a A; masodlagos.
Definici6: Egy relacios séma 2NF alaki, ha benne minden mésodlagos attributum
a relacio valamely kulcsatol teljesen fiigg, azaz nincs benne fliggdség részkulestol.
Tekintsiik azt a relaciot, amelyben egy hallgatorol a kovetkezs adatokat tartjuk
nyilvan:
a hallgatd nevét, a félévet, amelyben a hallgato egy tanarnal - aki egy tanszéken

dolgozik - egy targyat hallgat, és ebbdl osztalyzatot is kap.
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Legyen ez az R relacio, és a felsorolt attributumok rendre HALLGATO, FELEV,
TANAR, TANSZEK, TANTARGY, OSZTALYZAT . Ekkor a relacié séméaja a kovetkezs:

R(HALLGATO, FELEV, TANAR, TANSZEK, TANTARGY, OSZTALYZAT)

A relacio fiiggGségei:
e (HALLGATO, FELEV, TANTARGY ) — OSZTALYZAT
e TANTARGY — TANAR (egy tantargyat egy tanar tanit)
e TANAR —TANSZEK (egy tanar egy tanszéken dolgozik)

A relaci6 nincs 2NF alakban, mert a relacié kulcsa a HALLGATO, FELEV,
TANTARGY attribatum harmas, ugyanakkor a TANTARGY -t6l fligg a TANAR ,
ami részkulestol valo fiiggést jelent.

Ha felbontjuk a relaciot két relaciora, Ry és Ry -re, azaz

R (HALLGATO, FELEV, TANTARGY, OSZTALYZAT)

Ry(TANTARGY, TANAR, TANSZEK)
Ekkor az R; relaci6 mar 2NF alaki, mert az egyetlen masodlagos attribituma
a teljes kulestol fiigg. Ry is 2NF alakt, mert egyszert kulcsa van (TANTARGY ),

igy részkulestol nem lehet benne fliggGség.

1.5.5.3. A 3. normal forma (3NF)

Definicié: Egy R relacios séma 3NF alakd, ha minden X — A fliggéség esetén
e vagy X szuperkulcsa R-nek,
e vagy A elsGdleges attributum.

Mas megfogalmazasban: Egy relacio 3NF alakd, ha benne egyetlen masodlagos
attributum sem fiigg tranzitiven valamelyik kulcstol.
Tekintsiik az el6bbi, mar felbontott relaciokat.

Ry (HALLGATO, FELEV, TANTARGY, OSZTALYZAT)

Ry (TANTARGY, TANAR, TANSZEK) , az el6bbiek szerint ennek fiiggéségei:
e TANTARGY — TANAR
e TANAR —TANSZEK

Itt Ry mar 3NF alaki, mert egyetlen masodlagos attributuma van. R, viszont nem
3NF alaki, mert a TANSZEK fiigg a TANAR -tol, igy tranzitiven fiigg a TANTARGY
-t6l, ami kulcs.

Bontsuk fel Ro-t két relaciora, Rs és Ry-re.
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R3(TANTARGY, TANAR)
R4(TANAR, TANSZEK) .
Itt R3 és R, is 3NF alakd.

1.5.5.4. A Boyce-Codd normal forma (BCNF)

Definicié: Egy relacio BCNF alaku, ha benne nem trivialis fliggéség csak szuper-
kulcstol van, azaz minden X — A nemtrivialis fiiggdség esetén X szuperkulcs.

Nézziik az R (CIM, VAROS, IRANYITOSZAM )relaciot, ahol a fliggdséghal-
maz F ={(CIM, VAROS ) — IRANYITOSZAM, IRANYITOSZAM — VAROS }. Ez nem
BCNF alakt, mert IRANYITOSZAM — VAROS determinansa nem szuperkulcs.

Eszerint az R ( CIM, VAROS, IRANYITOSZAM) relaci6o 3NF de nem BCNF.
Ugyanakkor a fenti Ry, R3, R4 relaciok 3NF és BCNF alakuak is.

Bontsuk fel az R relaciot veszteségmentesen IRANYITOSZAM — VAROS fiiggs-
ség szerint. Ekkor

Ry (IRANYITOSZAM, VAROS), F;={IRANYITOSZAM — VAROS}

Ry (IRANYITOSZAM, CIM), Fo={} relaciokat kapjuk.
Ezek mar BCNF alakuak, ugyanakkor (CIM, VAROS ) — IRANYITOSZAM fiigglség

nem szerepel a részsémékban.

1.5.6. Sémadekompoziciok

Tétel: Minden normalizalt relaciénak létezik veszteségmentes és fliggsségorzs fel-
bontasa, amely 3NF.

Tétel: Minden normalizalt relacionak létezik veszteségmentes felbontésa, amely
BCNF.

1.5.6.1. A 3NF alakra hozas

A 3NF alakra hozés mindig veszteségmentes és fliggdségérzd felbontast jelent. A
modszere a kovetkezs:
e Képezziik a fliggdséghalmaz minimalis lefedését, legyen ez G (lasd: 1.5.3.5.
fejezet).
e Minden X — Y C G fiiggdséghez készitsiink egy R;(XY') részsémat;
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e Egy K kulcs attributumaibol is képezziink egy tovabbi részsémat, ha K

Osszetett kules és nincs benne valamelyik R;(XY') részséméban.

Példa:
Egy relacios séma:

R(C,T,H,R,S,G), ennek fiiggsséghalmaza F—={ C—T, HR—C, HT—R, CS—G,
HS—R}.

Hozzuk 3NF alakra!
F miniméalis, ezért a felbontds filiggGségekhez rendelt részsémékkal
p(R1(CT), Ry(HRC), R3s(HTR), Ry(CSG), Rs(HSR)). A relacio kulecsa HS,
(HST=HSRCTG, az 5,2,1,4 fligg6ségek miatt). Ezt a HS részsémat még hozza
kell venni a felbontashoz, ha ez még nem szerepel valamelyik részsémaban.
Viszont ez az utolso részsémaban(HSR) méar szerepel, igy ezt nem vessziik hozza,

a megoldas a mar elGallitott felbontas.

Példa:
Legyen adott az alabbi relacio:

R; (TANSZEKKOD, TANSZEKNEV, TANSZEKVEZETO, SZEMELYISZAM, SZEMELYNEV,

FOKOZATKOD, TEMASZAM, TEMANEV, ELFOGLALTSAG)
Ha egy személy tobb téman is dolgozhat, akkor az R; relacio kulcsa
SZEMELYISZAM, TEMASZAM lehet, ez ugyanis egyértelmtien meghatéroz egy
sort a relacioban. A relacié fiiggGségei ekkor

e (SZEMELYISZAM, TEMASZAM) — ELFOGLALTSAG

e TEMASZAM — TEMANEV
SZEMELYISZAM — TANSZEKKOD

TANSZEKKOD — TANSZEKNEV, TANSZEKVEZETO

SZEMELYISZAM — SZEMELYNEV, FOKOZATKOD

A maéasodik normal alakban az oszlopok csak a teljes elsGdleges kulcstol fliggenek,
tehat a relaciok:

Ry (SZEMELYISZAM, TEMASZAM, ELFOGLALTSAG)

R3(TEMASZAM, TEMANEV)
R4(SZEMELYISZAM, TANSZEKKOD, TANSZEKNEV,

TANSZEKVEZETO, SZEMELYNEV, FOKOZATKOD)
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Harmadik normal alakot akkor kapunk, ha az R4-bdl kivessziik a tranzitiv fliggs-
séget, azaz
SZEMELYISZAM — TANSZEKKOD — (TANSZEKNEV, TANSZEKVEZETO) figyelem-

bevételével

R5(SZEMELYISZAM, TANSZEKKOD, SZEMELYNEV, FOKOZATKOD)
Rg(TANSZEKKOD, TANSZEKNEV, TANSZEKVEZETO).
A kapott 3NF alaku relacié az Rs, R3, R5, Rg lesz.

1.5.6.2. A BCNF alakra hozas

BCNF alakra tudjuk hozni a relaciokat veszteségmentes dekompozicioval. Itt a
fliggGségbrzés nem biztositott.
A BCNF-re hozas menete a kovetkezd:

e 1. Megszerkesztjiik az univerzalis relaciot.

e 2. Meghatarozzuk a funkcionalis fliggGségeket.

e 3. Eldontjiik, hogy a relaci6 BCNF-e, ha igen, kész.

e 4. Ha valamely X — A miatt nem az, akkor a relacidt két relaciora bontjuk

szét veszteségmentes dekompozicioval X — A szerint

e 5. Megismételjiik a 3. és 4. lépéseket az 4j relaciokra.

Példa:

R(DIAKKOD, DIAKNEV, OFONOK, OFOTEL, NYELV, FELEVKOD, OSZTALYZAT)

Tekintettel arra, hogy a fenti relacié univerzalis, ezért a feladat megoldasat a
méasodik 1épéssel kezdhetjiik, azaz meghatarozzuk a fliggdségeket.
2. lépés
A fliggbségek
e DIAKKOD — DIAKNEV
e DIAKKOD — OFONOK
e DIAKKOD — OFOTEL
e OFONOK — OFOTEL
e OFOTEL — OFONOK
e (DIAKKOD, NYELV, FELEVKOD) — OSZTALYZAT

3. lépés
A relacionak harom nem kulcsjelolt determinansa van

e DIAKKOD
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e OFONOK
e OFOTEL

Az R relacié6 nem BCNF pl. az OFONOK — OFOTEL fligg&ség miatt.
Bontsuk fel e szerint két relaciora:

R, (OFONOK, OFOTEL)

Ry(DIAKKOD, DIAKNEV, OFONOK, NYELV, FELEVKOD, OSZTALYZAT)
R, BCNF, R,-t tovabb elemezziik a 2. 1épéstsl folytatva.
2. lépés

R, relacio fliggGségei:
e DIAKKOD — DIAKNEV
e DIAKKOD — OFONOK
e (DIAKKOD, NYELV, FELEVKOD) — OSZTALYZAT

Nem BCNF a DIAKKOD — DIAKNEV és a DIAKKOD — OFONOK fiiggGségek mi-
att.
3. lépés:
Ezt alakitsuk 4t DIAKKOD — DIAKNEV, OFONOK alaku fiiggéségre, és ezt vegytik
ki Ry -bdl, ekkor

R3(DIAKKOD, DIAKNEV, OFONOK)

R,(DIAKKOD, NYELV, FELEVKOD, OSZTALYZAT)

részséméakat kapjuk.
Itt mar Rs és R, is BCNF alak, tehat készen vagyunk, a megoldéas az Ry, R3

és az Ry relaciok egyiittese lesz.
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1.6. Az SQL nyelv

1.6.1. Bevezetés

1974-75-ben kezdték az SQL nyelv kifejlesztését az IBM-nél, az "eredeti" neve
SEQUEL (Structured English QUEry Language).

1979-t61 t6bb cég (pl. IBM,ORACLE Corp.) kereskedelmi forgalomban kaphato
termékeiben mar szerepel. 1987-t61 ANSI szabvany lett.

1.6.1.1. JelentGsége

A nyelv jelentGségét, f6bb jelemzdit az alabbiakban soroljuk fel:

e Szabvany, amelyet jelenleg csaknem minden relécios adatbaziskezels alkalmaz

(kisebb-nagyobb moédositasokkal).

e Tomor, felhasznald kozeli nyelv, alkalmas halozatokon adatbaziskezeld szer-
ver és kliensek kozotti kommunikaciora.

e Nem proceduralis programozasi nyelv.

1.6.1.2. A nyelv definici6ja

A nyelv utasitasait a kdvetkezd csoportokra oszthatjuk:

adatleir6 (DDL Data Definition Language)
adatmodosito (DML Data Manipulation Language)

lekérdezs (Queries)

e adatelérést vezérls (DCL Data Control Language)

A nyelvben a szoveg literalok kivételével a kis- és nagybetiiket nem kiilonboztetjiik
meg. A megadott példdknal a konnyebb érthetdség miatt a nyelv alapszavait csupa
nagy bettivel, mig a programozo6 altal hasznalt egyéb neveket kis bettikkel irjuk.
A parancsok tobb sorba is atnyulhatnak, a sorokra tordelésnek nincs szemantikai

jelentGsége. Az SQL parancsokat a pontosvesszé zarja le.
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1.6.1.3.

A leirds az ORACLE adatbéziskezel6 SQL dialektusat ismerteti, ez tobbé-kevéshé
megfelel az egyéb termékekben taldlhaté nyelv variacioknak. A nyelv termék-
illetve hardver specifikus elemeit nem, vagy csak futélag ismertetjiik. Az utasitasok

ismertetésénél a kovetkezd tablakat hasznaljuk.(Lasd még a 1.11.1. fejezetet.)

A példakban szerepls tablak

Az EMP tabla az alkalmazottak adatainak tarolasara szolgal.

A tovabbi tablédk az 1.11 Filiggelék részben talalhatoak.

emp- | ename job mgr | hiredate sal comm | dept-
no no
7329 | SMITH CLERK 7902 | 17-Dec-80 | 800 20
7499 | ALLEN SALESMAN | 7698 | 20-FE8-81 | 1600 | 300 30
7521 | WARD SALESMAN | 7698 | 22-FE8-81 | 1250 | 500 30
7566 | JONES MANAGER | 7839 | 02-APA-81 | 2975 20
7654 | MARTIN | SALESMAN | 7698 | 28-5EP-81 | 1250 | 1400 30
7698 | BLAKE MANAGER | 7839 | 01-May-81 | 2850 30
7782 | CLARK MANAGER | 7839 | 09-Jun-81 | 2450 10
7788 | SCOTT ANALYST 7566 | 09-Dec-82 | 3000 20
7839 | KING PRESIDENT 17-Nov-81 | 5000 10
7840 | TURMER | SALESMAN | 7698 | 08-Sep-81 1500 30
7876 | ADAMS CLERK 7788 | 12-Jun-83 | 1100 20
7900 | JAMES CLERK 7698 | 03-Dec-81 | 950 30
7902 | FORD ANALYST 7566 | 03-Dec-81 | 3000 20
7934 | MILLER | CLERK 7782 | 23-Jan-82 | 1300 20
A DEPT tébla a cég részlegeinek adatait tartalmazza .
deptno | dname loc
10 ACCOUNTING | NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CHICAGO
40 OPERATIONS | BOSTON
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1.6.2. Objektumok létrehozasa, torlése, médositasa

Az SQL nyelvben tébbek koyott objektumok a téablak, a néyetek és az indexek.
Mivel a nézetek létrehozasdhoz méar kellenek a lekérdezéssel kapcsolatos ismeretek,
ezért ezzel csak a lekérdezések ismertetése utan foglalkozunk. A kovetkezGkben a
tablak létrehozasaval, majd az ojektumok torlésével, modositasaval fogunk foglal-
kozni.

Az alkalmazott jelolések: a () jelek kozott egy azonosito talalahto. A [ | jeleken
beliili rész opcionélis, nem kotelez6. A ..n az elGtte 1év6 rész ismételhet&ségét
jelenti. A{ } jelek kozott egy felsorolés talalhato, melyek kozott a | jel a felsoroltak

kizard vagy kapcsolatat jelenti.

1.6.2.1. Tablak létrehozasa

Uj tablakat a

CREATE TABLE (téblanév)

(

(oszlopdefiniciol) [, ...n]
[,tablaszintd megkotések]
);

paranccsal lehet 1étrehozni.

Az oszlopdefinicié pedig:

(oszlopnév) (adattipus) [ DEFAULT ERTEK | [mezdszint megkotések]

)

A neveknek betiivel kell kezdédniiik, tartalmazhatnak szamokat, valamint a > ’,
4 63§ karaktert. A kis és nagy bettik azonosnak szamitanak. Amennyiben a
neveket idézGjelek kozott adjuk meg, abban az esetben az idézdGjelen kiviil minden
betti hasznalhato, és ilyenkor a kis- és nagybetiik is kiilonbézének szamitanak.
Nem hasznalhatok névként a foglalt kulcsszavak. A tabla neveknek egyedieknek
kell lenniiik, hosszuk legfeljebb 30 karakter lehet(verzi6 fiiggs).

A lehetséges adattipusok implementéaciokként valtozhatnak, dltalaban a kovet-
kez6 adattipusok megtalalhatok:

e CHAR (n) legfeljebb n byte vagy karakter hosszu szoveg, n hosszan tarol. n

maximalis értéke 32767 lehet;
e LONG (n) mint CHAR , de hosszéara altalaban nincs (nagyon nagy) felsé korlat;
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VARCHAR (n) legfeljebb n byte vagy karakter hosszu szoveg, csak a tényleges
adatokat tarolja. n maximalis értéke 32767 lehet;

NUMBER (w) az elGjellel egyiitt legfeljebb w karakter széles egész szam;
NUMBER (w,d) w a teljes szam, d a tortrész szélessége;

DATE datum (és altalaban idGpont).

A NUMBER tipus legfeljebb 40 szamjegy szélességii lehet. A DATE tipusban

i.e. 4712 januér 1. ési.sz. 9999 december 31. kozotti datumok tarolhatok. A CHAR

tipus kivételével definialt szélességtsl fliggetleniil a mez6 csak annyi tarolohelyet

foglal, amennyi az adat taroldsahoz sziikséges.

Ha valamelyik oszlop definicidja a mezd szinti megkotésekben tartalmazza a

NOT NULL megkotést, a megfelel6 mezében mindig érték kell, hogy szerepeljen.

Az egyéb megkotésekkel az 1.7.1 fejezetben foglalkozunk.

A felhasznélt emp tébla definicidja a kovetkezs lehet:

CREATE TABLE emp

(empno NUMBER (4) NOT NULL ,
ename CHAR (10),

job CHAR (9),

mgr NUMBER (4),

hiredate DATE ,

sal NUMBER (7,2),

comm NUMBER (7,2),

deptno NUMBER (2) NOT NULL );

A bévebb megkotésekkel kiegészitve: (lasd még a 1.7.1 fejezetet)

CREATE TABLE emp

(empno NUMBER (4) CONSTRAINT pk emp PRIMARY KEY ,

ename VARCHAR2 (10) CONSTRAINT nn_ename NOT NULL

CONSTRAINT upper ename CHECK (ename = UPPER (ename)),

job VARCHAR2 (9),

mgr NUMBER (4) CONSTRAINT fk mgr REFERENCES scott.emp(empno),
hiredate DATE DEFAULT SYSDATE ,

sal NUMBER (10,2) CONSTRAINT ck sal CHECK (sal > 500),

comm NUMBER (9,0) DEFAULT NULL ,

deptno NUMBER (2) CONSTRAINT nn_deptno NOT NULL

CONSTRAINT fk deptno REFERENCES dept(deptno));

A felhasznalt dept tabla definicidja pedig a kdvetkezs lehet:

CREATE TABLE dept

(deptno NUMBER (2) NOT NULL ,
dname CHAR (14),
loc CHAR (13));
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A dept tabla definicidja a megkotésekkel:

CREATE TABLE dept
(deptno NUMBER (2) CONSTRAINT pk dept PRIMARY KEY ,
dname CHAR (14) CONSTRAINT unique dname UNIQUE ,
loc CHAR (13));

1.6.2.2. Objektumok torlése

A fenti adatbézis objektumokat a DROP paranccsal lehet tordlni.

DROP [TABLE | VIEW | INDEX | (név);

1.6.2.3. Tabla definiciok modositasa

MAér 1étez6 tablakat modositani az

ALTER TABLE (tablanév) [ ADD | MODIFY | (oszlopdefinicio) (tipus);

paranccsal lehet, ahol ADD egy 1j, NULL vagy DEFAULT értéki oszlopot illeszt a
tabldhoz, mig MODIFY paranccsal egy létezé oszlop szélességét novelhetjiik.
Az ALERT TABLE parancs csak a tablak formatuméanak moédositasara szolgal, nem
valtoztatja meg a tabla adatait (egy oszlop szélességének novelése, illetve egy 1j
oszlop hozzaadasa a tédblahoz).

ALTER TABLE proj MODIFY ( budget NUMBER (9,2));

ALTER TABLE emp ADD ( projno NUMBER ) ;

1.6.2.4. Uj sorok bevitele

Uj sorokat egy meglévé tablaba az

INSERT INTO (tablanév) [((oszlopnév), ...)| VALUES ((kifl), ...);

illetve az

INSERT INTO (tablanév) [({oszlopnév), ...)] SELECT ...;

utasitasok valamelyikével lehetséges.
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Mig az els6 szerkezet egyetlen sort, addig a méasodik a lekérdezés altal elGal-
litott Gsszes sort beilleszti. (Figyelem: a tablakban az egyes rekordok sorrendje
tetszdleges, igy a beillesztés sem feltétlentil a tabla "végére" torténik.)

Amennyiben nem adtuk meg az oszlopok nevét, akkor a tabla deklaralasanal
megadott sorrendben minden mezének értéket kell adni, esetleg NULL -t, ha viszont
megadtuk az egyes oszlopok neveit, akkor csak azoknak adunk értéket, mégpedig
a felsorolésuk sorrendjében, a tobbi mez6 NULL vagy DEFAULT értéki lesz.

Nem fut le az INSERT, ha a NOT NULL megkotést mezének nem adunk érté-
ket. Az adatbaziskezeld ellendrzi, hogy az egyes mezékbe ne keriilhessen a tabla
definiciojaval ellentétben NULL érték, és ellenérzi az integritési feltételeket is.
Példa az INSERT parancsra:

INSERT INTO emp VALUES ( 7954, "CARTER ", 'CLERK’, 7698. '7-APR-84’,
1000, NULL , 30);

A fenti esetben az értékeket olyan sorrendben kell megadni, amilyen sorrendben
a mezdk a tabla létrehozasakor definialva voltak. Ha ettél el akarunk térni, akkor
a mezGk neveit is meg kell adni.

INSERT INTO emp ( empno, ename, hiredate, deptno, sal) VALUES ( 7955,
"WILSON’, TO DATE (’1993-FEB-19 9:30’, 'YYYY-MON-DD HH:MI’), 30,1500);

A téblaba beszirando sorok a SELECT parancesal is elGallithatok. Igy tébb
sor is beszurhaté egyszerre.

INSERT INTO bonus (ename, job, sal, comm )

SELECT ename, job, sal, comm FROM emp

WHERE job ='"MANAGER’ OR comm > 0.25 * SAL;

A téabla létrehozasa és a sorok feltoltése akar egyetlen paranccsal is megoldhato.

CREATE TABLE bonus(ename, job, sal, comm) AS

SELECT ename, job, sal, comm FROM emp

WHERE job = 'MANAGER’ OR comm > 0.25 * SAL;

1.6.2.5. Sorok torlése

Sorokat torolni a

DELETE [FROM] (tablanév)
[WHERE (logikai kifejezés)];
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paranccsal lehet. Ha a WHERE hianyzik, a tabla valamennyi sorat, egyébként a
logikai kifejezés altal kivalasztott sorokat toroljiik (ahol a kifejezés igaz).
Példa a DELETE parancsra:

DELETE FROM bonus

WHERE job IN

(SELECT job FROM emp WHERE ename = 'JONES’ );

1.6.2.6. Adatok modositasa

Sorokban mez6 értékeit modositani, a mez&knek 1j értéket adni az

UPDATE (téblanév) SET (oszlopnév) = (kifejezés), ...

[WHERE (logikai kifejezés)];

paranccsal lehet.

Ha a WHERE hianyzik, a parancs a tabla valamennyi soraban moédosit, egyéb-
ként csak a kivalasztott sorokban.

Példaul adjunk az tizletkotdknek 20% fizetésemelést:

UPDATE emp SET sal = 1.2 * sal WHERE job = 'SALESMAN’;

A SELECT parancs eredménye itt is hasznalhato, az kap fizetés emelést, akinek a
neve a bonus tablaban szerepel.

UPDATE emp SET sal = 1.5 * sal WHERE ename IN

(SELECT ename FROM bonus);

A parancsban a kifejezésben a szokasos operéatorok és fiiggvényeken feliil egyes
implementaciok akar lekérdezést is megengednek.

A fentiek hatésara az adatbézis moédosulédsat még masok nem latjak és a mo-
dositas még nem végleges. A valtoztatdasokat a COMMIT paranccsal kell véglege-
siteni. A ROLLBACK parancs segitségével azonban még visszaallithato a legutolso
COMMIT parancs uténi allapot. Ezek részletes ismertetésére a tranzakcioknal kertil

SOor.

1.6.3. Lekérdezések

A lekérdezések altalanos szintaxisa a kovetkezd:
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SELECT (jellemzdk)

FROM (tablak)

[WHERE (logikai kifejezés)]

GROUP BY (csoportositési jellemzsk)]

[
[HAVING (csoportra vonatkozo feltétel)]
[ORDER BY (rendezési jellemzdk)];

A lekérdezés miivelete eredményiil egy tjabb tablat allit el (nem tarolt tabla,
csak tébla strukturaju adathalmaz), persze lehet, hogy az eredmény téablanak csak
egy oszlopa lesz. Az oszlopok szédma a SELECT utén felsorolt jellemzdktdl fiigg,
mig az sorok szdma a WHERE utdn megadott logikai kifejezéstdl fiigg, és akar O is
lehet, ha ez a logikai kifejezés sohasem igaz.

Az eredmény tabla a lekérdezés utan rendelkezésre all, listazhatd vagy egyéb
modon felhasznalhato (pl. az adatmodosité utasitasokban).

A (jellemzok) definialjak az eredmény tabla oszlopait, a (tabladk) adjak meg a
lekérdezésben résztvevs tablak nevét, a (logikai kifejezés) segitségével "valogatha-
tunk" az eredmény sorai kozott. A (csoportositasi jellemzdk) az eredmény tébla
sorait rendezik egymaés mellé, illetve a (rendezési jellemzdk) a megjelens sorok sor-
rendjét hatarozzak meg.

Nézziik meg, hogy a lekérdezés mitveletével hogyan lehet megvalositani a relé-

cios algebra alapmiiveleteit.

1.6.3.1. Vetités (projection)

A vetités miivelete egy tablabol adott oszlopokat valogat ki. A (jellemzdk) kozott
kell felsorolni a kivant oszlopokat a megjelenésiik sorrendjében. Példaul az alkal-
mazottak neve és fizetése:

SELECT ename, sal FROM emp ;

Az oszlopneveket listaszertien kell megadni. Az oszlopok a megadés sorrendjé-
ben jelennek meg. Ha valamennyi oszlopot meg akarjuk jeleniteni, akkor a nevek
helyébe *-ot kell imi.

SELECT * FROM emp ;
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A (jellemzdk) kozé nem csak a FROM mogott megadott tabla oszlopainak nevét
lehet megadni, hanem hasznélhatjuk az SQL beépitett miiveleteit, fiiggvényeit, pl.
egyszeri aritmetikai kifejezéseket j érték elGéllitaséra.

A dolgozok egész éves fizetése:

SELECT ename, 12 * sal FROM emp;

Amennyiben a dolgozo altal kézhez kapott teljes Gsszeget fizetést és prémiumot
egyiitt akarjuk megkapni, hasonléan jarhatunk el. Az jelent csak problémat, hogy
a comm érték nincs mindenhol kitoltve, az iires mezéket nem tudjuk hozzaadni
a fizetéshez (ami iires, az nem 0)! Ilyenkor hasznéalhatjuk az NVL (oszlop, érték)
fiiggvényt™*(oracle) vagy az ISNULL (oszlop, érték) fiiggvényt**(SQL 2000), amely
az iires (NULL ) mezd helyett a megadott értéket adja vissza (részletesen lasd a
1.6.3.4 fejezetben).

A dolgozo altal felvett pénz:

SELECT ename, 12*sal +NVL (comm, 0) FROM emp;

A kivalasztott oszlopokat tartalmazo eredmény tabldkban lehetnek azonos so-
rok, ami ellentmond a relacioés tablik egyik alapvets kovetelményének. Ennek
ellenére a SELECT utasitds nem sziiri ki automatikusan az azonos sorokat, mert
ez tilsagosan idGigényes mivelet. A programozoénak kell tudnia, hogy az elalli-
tott tablaban lehetnek-e (zavarnak-e) ilyen sorok. Ha kell, a ezeket a ~ DISTINCT
kulcsszoval sztirhetjiik ki.

Az 6sszes kiilonb6z6 munka megnevezése:

SELECT DISTINCT job FROM emp;
JOB

ANALYST

CLERK

MANAGER

PRESIDENT

SALESMAN

Az oszlopokhoz hivatkozasi név (alias) is megadhat6. Az oszlopok kifrasakor a
fejrészben a hivatkozasi név jelenik meg. Ha aposztrofok kozott adjuk meg a nevet,

akkor a kis és nagybetiik kiilonboznek, egyébként a fejjrészben csupa nagybetiivel
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irja, mint az oszlopneveket egyébként is.

SELECT dname department, deptno FROM dept;
DEPARTMENT DEPTNO

ACCOUNTING | 10
RESEARCH 20
SALES 30
OPERATIONS | 40

1.6.3.2. Kizaras (restriction)

A kizards miiveleténél a tabla sorai kozil valogatunk. A WHERE utan allo
(logikai kifejezés) igaz értékeinek megfelels sorok keriilnek be az eredmény tab-
laba. Pl. azok a dolgozok, akik fizetése 2000 dollarnal tobb:

SELECT ename, sal FROM emp

WHERE sal > 2000;

ENAME SAL

JONES | 2975
BLAKE | 2850
CLARK | 2450
SCOTT | 3000
KING 2000
FORD 3000

Vizsgaljuk meg a logikai kifejezések szerkezetét.
A kifejezések elemi Gsszetevéi:

e literalok kiilonboz6 tipusu értékekre: szamok, széveg, datum;

oszlopok nevei;

a fenti elemekbdl elemi adatmiiveletekkel képzett kifejezések

— szdmoknal: aritmetikai miiveletek, aritmetikai fliggvények;
— szovegeknél: SUBSTR() , INSTR() , UPPER() , LOWER() , SOUNDEX() ,

o
— datumoknal: +, -, konverziok;

halmazok: pl.: (10,20,30);
zarojelek kozott egy teljes SELECT utasitas (1d. késGbb).
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A fenti miiveletekkel képzett adatokbol logikai értéket a kovetkezd miiveletekkel
allithatunk els:

o reliciok: <, <=, =, 1=, >=, >;
intervallumba tartozas: BETWEEN .. AND ..; A kezd$ és a végsé érték is

benne van az intervallumban.

e NULL érték vizsgalat: IS NULL , IS NOT NULL ;

e halmaz eleme: IN <halmaz>;

e szoveg vizsgalat: mintéval Osszevetés ..LIKE <minta>, ahol a mintan be-
lil két megkiilonboztetett karakter van, a % tetszéleges, akar 0 hosszisagu
karaktersorozat, az _ a tetszdleges karakter jelzésére; Ha a %-ra, mint ka-
rakterre szeretnénk keresni, akkor egy ugynevezett ESCAPE karaktert kell
valasztanunk, pl: a \-t, majd a LIKE '%\%_" ESCAPE ’\’ az Osszes olyan
szoveget megtalalja, aminek az utolso el6tti karaktere %.

Pl. a LIKE -ra:

SELECT ename, job FROM emp

WHERE ename LIKE "M%,

azokat a dolgozokat valogatja ki, akiknek a neve M betiivel kezdddik.
ENAME JOB

MARTIN | SALESMAN
MILLER | CLERK

Végiil a logikai értékeket a zardjelezéssel illetve az AND , OR és NOT miivele-

tekkel lehet tovabb kombinalni.

Példak:
1. A 82 .. 83-es években felvett dolgozok:
SELECT ename, hiredate FROM emp
WHERE hiredate BETWEEN ’01-JAN-82” AND ’31-DEC-89’;

ENAME | HIREDATE
SCOTT | 09-DEC-82
ADAMS | 12-JUN-83
MILLER | 23-JAN-82
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2. Azon dolgozok neve és fizetése, akik havonta 2000 dollarnal kevesebbet ke-
resnek és nem kaptak prémiumot:
SELECT ename, sal FROM emp
WHERE sal < 2000 AND comm IS NULL ;

ENAME SAL
SMITH 800
TURMER | 1500
ADAMS 1100
JAMES 950
MILLER | 1300

3. Azoknak a dolgozoknak az Osszes adata, akik a 30-as osztalyon dolgoznak,
vagy a munkakoriik 'clerk’ vagy ’'salesman’, és a fizetésiik nem 1000 és 2000
dollar k6zott van:

SELECT * FROM emp
WHERE deptno = 30 OR job IN ('CLERK’, 'SALESMAN?)
AND sal NOT BETWEEN 2800 AND 3000 ;

EMPNO | ENAME | JOB MGR | HIREDATE | SAL | COMM | DEPTNO
7329 SMITH CLERK 7902 17-DEC-80 800 20
7698 BLAKE MANAGER | 7839 01-MAY-81 2850 30
7900 JAMES CLERK 7698 03-DEC-81 950 30

A feltételekben hasznalhaté operatorok precedencia sorrendje :

o 1. = = = <> < <=, > >=, BETWEEN ... AND ..., IN (list), LIKE,
IS NULL, NOT BETWEEN, NOT IN, NOT LIKE, IS NOT NULL

e 2.NOT

e 3.AND

e 4.0R

1.6.3.3. Osszekapcsolas (join)

Az természetes Osszekapcsolas miiveleténél 2 vagy tobb tabla soraibol hozunk létre
egy-egy Uj sort akkor, ha a két tabla megfelel6 sordnak azonos nevii mezdinek
értéke megegyezs.

Az SQL nyelvben erre két megoldas van.
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Az egyik lehetGség, hogy a SELECT kifejezésben a FROM utani (tablak)-ban kell
megadni az érintett tablak neveit, a WHERE mogotti logikai kifejezés definidlja
azokat az oszlopokat, amely értékei szerint torténik meg az 0sszekapcsolas.
Pl. az egyes osztalyok neve, székhelye és a hozzajuk tartozé dolgozok:

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM dept, emp

WHERE dept.deptno = emp.deptno;

DEPT.DNAME DEPT.LOC EMP.ENAME
ACCOUNTING | MEW YORK | CLARK
ACCOUNTING | MEW YORK | KING
ACCOUNTING | MEW YORK | MILLER
RESEARCH DALLAS SMITH
RESEARCH DALLAS JONES
RESEARCH DALLAS SCOTT
RESEARCH DALLAS ADAMS
RESEARCH DALLAS FORD
SALES CHICAGO ALLEN
SALES CHICAGO WARD
SALES CHICAGO MARTIN
SALES CHICAGO BLAKE
SALES CHICAGO TURMER
SALES CHICAGO JAMES

Lathato, hogy mivel mindkét felhasznélt tdblaban azonos az Osszekapcsolast
megvaldsitd oszlop neve, a WHERE -t kovetd logikai kifejezésben az oszlop neve
mellé meg kell adni a tdbla nevét is.

Hasonlo helyzet el6fordulhat a SELECT -et kovets (jellemzok) kozott is.

A masik lehetGség az Osszekapcsolasra, hogy a FROM utédn a <tablanévl>
JOIN <téblanév2> ON <tablal.mez61l> = <tabla2.mez62> alakban adjuk meg
az Osszekapcsolés feltételét.

Az el6bbi példa:

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM dept JOIN emp ON dept.deptno = emp.deptno;

Ha megvizsgéaljuk a fenti példaban kapott eredmény, lathatjuk, hogy a 40-

es osztaly nem szerepel a listdban. Ennek az az oka, hogy enenk az osztélynak
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nincs egyetlen dolgozdja sem, tehat az egyesitésnél nem talaltunk az emp tablaban
egyetlen olyan sort sem, amelyet ehhez az osztalyhoz kapcsolhattunk volna. Ez
lehet kivanatos eredmény, azonban az SQL-ben lehet&ség van arra is, hogy ezeket
a sorokat is egyesitsiik, ilyenkor az egyesitésben az emp tabldhoz hozzaképzeliink
egy tires sort is, amely azzal a sorral egyesithet6, ami més sorokkal nem volt
osszevonhato. Ezt kiils6 egyesitésnek hivjuk (outer join). A modositott példa
a kovetkezSképpen néz Kki:

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM dept, emp

WHERE dept.deptno = emp.deptno (+);

Nletve

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM dept LEFT OUTER JOIN emp

ON dept.deptno = emp.deptno;
vagy

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM emp RIGHT OUTER JOIN dept

ON dept.deptno = emp.deptno;

A (+) jel jelzi azt a tablat, amelyikhez az egyesités el6tt az iires mezdket tar-
tozd sort hozza kell venni. (Jelen esetben ez fog a dept tabla 40-es deptno-ju
soraval Gsszekapcesolodni.) A (+) hatasara a rendszer ugy kezeli az EMP téablat,
mintha lenne egy csupa NULL értékkel rendelkezd sora. Ezt a sort kapcsolja hozza
a masik tdbla minden olyan sorahoz, amelyhez nem sikeriilt a feltételnek megfelels
sort talalni. Ez a modszer hasznalhato arra is, hogy kivalasszuk azokat a sorokat,
melyeket nem lehet a méasik tdblahoz kapcsolni.

SELECT DISTINCT dept.deptno, dname, loc

FROM dept, emp

WHERE dept.deptno = emp.deptno (+) AND empno IS NULL ;

A LEFT OUTER JOIN azt jelenti, hogy a bal oldalon megadott tabla Osszes so-
rat szeretnénk latni, akkor is, ha nincs hozza kapcsolodd sor a maésik tablaban.

(RIGHT OUTER JOIN -ndl a jobb oldalra vonatkoznak a fentiek.)
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Az Osszekapcsolason kiviil tovabbi feltételek is megadhatok a sorok kivalaszté-
sara.

Pl. az egyes osztalyok neve, székhelye és a hozzajuk tartozo dolgozok, ha a
dolgozo6 fizetése nagyobb 2000 dollarnal:

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM dept, emp

WHERE dept.deptno = emp.deptno AND emp.sal>2000;
letve:

SELECT dept.dname, dept.loc, emp.ename

FROM dept

JOIN emp ON dept.deptno = emp.deptno

WHERE emp.sal>2000;
DEPT.DNAME | DEPT.LOC EMP.ENAME

ACCOUNTING | MEW YORK | CLARK
ACCOUNTING | MEW YORK | KING

RESEARCH DALLAS JONES
RESEARCH DALLAS SCOTT
RESEARCH DALLAS FORD
SALES CHICAGO BLAKE

Az egyesitésnél lehet egy tablat onmagéval is 6sszekapcsolni. Pl. azon dolgozok,
akik tobbet keresnek a fénokiiknél:

SELECT e.ename, e.sal, m.ename, m.sal

FROM emp e, emp m

WHERE e.mgr = m.empno AND e.sal > m.sal;

E.ENAME E.SAL M.ENAME M.SAL

SCOTT 3000 JONES 2975

FORD 3000 JONES 2975

A fenti példaban ugyanazt a tablat kétszer is hasznéljuk, a két tabla oszlopai-
nak megkiilonboztetésére a tablakat a FROM részben lokalis névvel (alias) is el kell
latni. Lokalis neveket természetesen kiilonbo6zé tablak esetén is hasznalhatunk.
Lathato, hogy az egyesités mellett egyidejiileg mas logikai kifejezéseket is hasznal-
hatunk.



1. FEJEZET ADATBAZISOK

71

A fizetések fenti vizsgalatat felfoghatjuk tgy is, mint az egyesités mitiveletének

altalanositott esetét, ahol nem csak az egyenlGség miivelete hasznalhato, valamint

ugy is, hogy a méar egyesitett tablabol zarjuk ki a fizetésekre szabott kovetelmé-

nyeknek meg nem felel§ sorokat.

A kapcsolat a tablak kozott nem-egyenléség tipusi is lehet. Ekkor az egyik
tabla sora a mésik tabla tobb sorahoz is hozzékapcsolodhat.

Az alabbi példaban azt keressiik, ki keres tébbet ’JONES’-nél.

SELECT X.ename, X.sal. X.job, Y.ename, Y.sal, Y.job

FROM emp X, emp Y

WHERE X.sal > Y.sal AND Y.ename = 'JONES’;

X.ENAME | X.SAL | X.JOB Y.ENAME | Y.sAL | Y.JOB

SCOTT 3000 ANALYST JONES 2975 MANAGER

KING 5000 PRESIDENT | JONES 2975 MANAGER

FORD 3000 ANALYST JONES 2975 MANAGER
1.6.3.4. Oszlopfiiggvények

A lekérdezés eredményeként elallo tablak egyes oszlopaiban 1évé értékeken végre-

hajthatunk olyan miiveleteket, amelyeket a szokésos programozasi nyelveken cik-

lussal oldahtok meg, amelyek egyetlen értéket allitanak els. Ezek paraméterként

az eredménytabla Osszes sordnak megadott oszlopat megkapjak és ezen végzik el

e kijelolt miiveletet. Ilyen oszlopfiiggvények a kovetkezsk, amelyeket most a fize-

tés(sal) illetve a prémium(comm) oszlopra alkalmazunk:

e AVG (sal) az oszlopbeli értékek atlaga

e COUNT (comm) az oszlopban értékkel rendelkezd sorok darabszama

e MAX (sal) maximaélis érték az oszlopban

e MIN (sal) minimalis érték az oszlopban

e SUM (sal) az oszlop elemeinek az Gsszege

A count-nal a paraméter lehet *, ilyenkor az eredménytébla sorait szamolja

meg.

Az tizletkotsk atlagfizetése:

SELECT AVG (sal)

FROM emp

WHERE job = 'SALESMAN’;
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AVG(SAL)
1400

Hény dolgoz6 van a tablaban:
SELECT COUNT (¥)

FROM emp;
COUNT(*)

14

Hény kiilonb6z6 beosztas van:
SELECT COUNT (DISTINCT job) ’job’
FROM emp;

job
)

Itt az eredmény tabla a DISTINCT job-nak megfeleléen minden job-ot csak
egyszer tartalmaz, azaz annyi sora lesz, ahany kiilonbo6zé job van, a COUNT ezeket

szamolja Ossze. Az oszlopfiiggvényekrdl részletesen szo lesz még a 1.9.1.2

NULL értékek kezelése:
Az oszlopfiiggvények nem veszik figyelembe a NULL értékeket
COUNT (*) megszamolja az Osszes sort, hiszen a sor valamelyik értéke biztosan nem
NULL .
Atlagos prémium:
SELECT AVG (comm)

FROM emp;
AVG(COMM)

733.33

Hletve:

SELECT AVG (NVL (comm, 0)) 'prmium atlag’

FROM emp;
prmium atlag
157.14
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Az utols6é példa az NVL fiiggvényt hasznélva az Osszes dolgozora atlagolja
a kifizetett prémiumot, mert itt a NULL értékd mez6t O-val helyettesitjiik és a
szamitasnal figyelembe vessziik. Az el6z6 példéaban, ahol NVL nélkiil adtuk meg a
lekérdezést, csak azokra atlagolja a prémiumot, akik egyaltalan kaptak prémiumot,
mert a szamitasanal a NULL értéki rekordok kimaradnak.

Ha az oszlopfiiggvények 0 sorra hajtodnak verge, (pl. a tabla iires, vagy a
WHERE feltétel soha nem teljesiil, vagy a teljesiilt sorokra a fiiggvény argumentuma
NULL értékid) akkor NULL értékkel térnek vissza, kivéve a COUNT (*)-ot, mert az
ilyenkor 0-t ad vissza. Ezért iigyelni kell arra, hogy ha az oszlopfiigvénnyel tovabbi
miiveleteket akarunk végezni, ez problémat okozhat.

Pl. szeretnénk kifratni osztalyonként a legnagyobb és a legkisebb fizetések
aranyat, akkor a 40-es osztély esetén NULL /NULL (nincs dolgozoja az osztalynak)
jonne ki, de a NULL értékkel aritmetika nem végezhetd.(A megoldast 1asd lejjebb).

Mivel az oszlopfiiggvény eredménye egyetlen értéket allit els, az oszlopfiiggvény
mellé vagy mas oszlopfiiggvényeket irhatunk, vagy olyan értéket irhatunk, amelyik
az Osszes kivalasztott sorban azonos. Példaul irhatjuk:

SELECT COUNT (*), AVG (sal)

FROM emp;
COUNT(*) | AVG(SAL)
14 2073

de hibas a

SELECT COUNT (*), ename

FROM emp;.
Szintén nem miikodik a

SELECT job, AVG (sal)

FROM emp

WHERE job = 'SALESMAN’;,
mert a WHERE Kkiértékelése el6tt a lekérdezés feldolgozo nem tudja, hogy csak egy
érték lesz soronként, ezért nem fogadja el a lekérdezést (szintaktikailag helytelen
a lekérdezés). Ilyenkor a csoportositas hasznélatéaval oldhatjuk meg a feladatot,
azaz:

SELECT job, AVG (sal)
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FROM emp

WHERE job = 'SALESMAN’
GROUP BY job;

JOB

AVG (SAL)

SALESMAN 1400

(A GROUP BY -t késgbb, a 1.6.3.5 fejezetben részletesen targyaljuk).
Egy érdekes példa az NVL és a SUM hasznélatara:

SELECT deptno, NVL (SUM (sal),0)/NVL (SUM (comm), 1) 'A fizetés és prémium

aranya’

FROM emp

GROUP BY deptno

HAVING SUM (comm) IS NOT NULL ;

DEPTNO

A fizetés és prémium aranya

30

4.2727

Itt a SUM (comm) értékét az NVL fiiggvényben 1-el helyettesitettiik, mert a

hanyados kiszamitasa el6bb torténik, mint a HAVING kiértékelése, és igy elkeriiljiik

a 0-val vald osztast.

1.6.3.5. Csoportositas

Az oszlopfiiggvények a teljes kivalasztott tablara minden sorra lefutnak. Gyakran

célszerd lenne a kivélasztott sorokat valamilyen szempont szerint csoportositani

és az oszlopfiiggvényeket az egész tabla helyett ezekre a csoportokra alkalmazni.

Foglalkozasonkénti atlagfizetés:

SELECT job, AVG (sal)

FROM emp

GROUP BY job;
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JOB AVG(SAL)
ANALYST 3000.00
CLERK 1037.50

MANAGER 2758.33

PRESIDENT | 5000.00

SALESMAN 1400.00

A fenti parancs az emp tabla sorait a job oszlop azonos értékei alapjan csopor-
tositja. Természetesen az oszlopfiigvények korabbi hasznalatdhoz hasonléan a
SELECT (jellemzG)-k kozott csak a csoportositas alapjat képezd oszlop neve il-
letve a csoportokra alkalmazott oszlopfiiggvények szerepelhetnek. Ezt ugy is meg-
fogalmazhatjuk, hogy a csoportositasnal minden olyan oszlopnevet fel kell sorolni,
amit a lekérdezésnél hasznalunk, akir a SELECT jellemz6i kozott, akar a rendezés
jellemz6i kozott.

A csoportositds utan az eredménybdl bizonyos csoportok kihagyhatok. Foglal-
kozasonkénti atlagfizetés a 1000 és 3000 dollar kozotti tartoményban:

SELECT job, AVG (emp)

FROM emp

GROUP BY job

HAVING AVG (sal) BETWEEN 2000 AND 3000;
JOB AVG (SAL)

ANALYST 3000.00

MANAGER | 2758.33

A HAVING mogotti logikai kifejezésben természetesen csak egy-egy csoport
kozos jellemzdire vonatkozd értékek a csoportositas alapjat képezd oszlop értéke,
vagy oszlopfiiggvények eredménye szerepelhet. Természetesen a csoportositas el6tt
azért a WHERE feltételek hasznalhatok. Célszerd gyorsabb WHERE feltételeket
hasznalni mindenhol, ahol csak lehet, a HAVING szerkezetet csak akkor alkalmazni,
amikor a teljes csoporttol fliggd értékeket akarjuk vizsgalni. Ay adatbaziskezels a
lekérdezésnél elGszor az alapadatokbol a ( where) feltételeinek megfelelGen kivalo-
gatja a sziikséges adatokat, azutan ezt a csoportositasnak megfelelGen csoportokba
rendezi, kiszamitja az oszlopfliggvényeket, végiil ezen értékek alapjan kiértékeli a

HAVING -ban megadott feltételeket.
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To6bb szempont szerinti csoportositasnal a

GROUP BY GROUPING SET (jellemzdk)

szerkezetet hesznalhatjuk. Itt a GROUPING SET mindegyik csoportjara kiikon-
kiilon kiértékeli a csoport fiiggvényeket. pl.:
SELECT deptno, job, SUM (sal)

GROUP BY GROUPING SETS ( (deptno, job), deptno, job, ( ))

FROM emp

DEPTNO | JOB SUM(SAL)
10 CLERK 1300
10 MANAGER 2450
10 PRESIDENT 5000
20 CLERK 1900
20 ANALYST 6000
20 MANAGER 2975
30 CLERK 950
30 MANAGER 2850
30 SALESMAN 5600
10 8750
20 10875
30 9400
ANALYST 6000

CLERK 4150

MANAGER 8275

PRESIDENT 5000

SALESMAN 5600

29025

Itt a mintapéldaban a

GROUP BY GROUPING SETS ( (deptno, job), deptno, job, ())

esetén csoportok voltak a (depptno, job) egyiittes, a deptno, a job, valamint a ().

Ez utobbi az egész tablara szamitja ki az oszlopfliggvény értékét.

A hasonl6 eredményt kaphatunk a ROLLUP hasznalataval is.

SELECT deptno, job, count(*), sum(sal)
FROM emp
GROUP BY ROLLUP (deptno,job);

DEPTNO | JOB COUNT(*) | SUM(SAL)
10 CLERK 1 1300
10 MANAGER 1 2450




1. FEJEZET ADATBAZISOK 77
DEPTNO | JOB COUNT(*) | SUM(SAL)
10 PRESIDENT 1 5000
10 4 8750
20 ANALYST 2 6000
20 CLERK 2 1900
20 MANAGER 1 2975
20 5 10875
30 CLERK 1 950
30 MANAGER 1 2850
30 SALESMAN 4 5600
30 6 9400
15 14 29025

A ROLLUP (a, b, ¢) megfelel a GROUPING SETS ( (a, b, ¢), (a, b), (a), ())-nek.

jelen esetben a

GROUP BY ROLLUP (deptno, job) megfelel a

GROUP BY GROUPING SETS ( (deptno, job), deptno, ()) -nek, csak a eredmény

sorrendje kiilénbozik.

Még finomithajuk a csoportositast a

GROUP BY CUBE (jellemzdk)

hasznalataval. Ebben az esetben a jellemzdk sorrendjében csoportokra és alcso-

portokra szamolja ki az oszlopfiiggvényeket. pl:.

SELECT deptno, job, count(*), sum(sal)

FROM emp

GROUP BY CUBE (deptno, job);
Az eredmény:

DEPTNO | JOB COUNT(*) | SUM(SAL)
10 CLERK 1 1300
10 MANAGER 1 2450
10 PRESIDENT 1 5000
10 3 8750
20 ANALYST 2 6000
20 CLERK 2 1900
20 MANAGER 1 2975
20 5 10875
30 CLERK 1 950
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DEPTNO | JOB COUNT(*) | SUM(SAL)
30 MANAGER 1 2850
30 SALESMAN 4 5600
30 6 9400
ANALYST 2 6000

CLERK 4 4150

MANAGER 3 8275

PRESIDENT 1 5000

SALESMAN 4 5600

14 29025

A GROUP BY CUBE ( a, b, ¢) megfelel a GROUP BY GROUPING SETS ( (a, b,
c), (a, b), (b, ¢), (a, ¢), (a), (b), (c), ())-nek.

jelen példanal a

GROUP BY CUBE (deptno, job) megfelel a

GROUP BY GROUPING SETS ( (deptno, job), deptno, job, ()) -nek, csak az

eredmény sorrendje kiilonbozik.

1.6.3.6. Rendezés

Az eddig targyalt lekérdezések eredményében a sorok "véletlenszert" a programozo
altal nem megadhato sorrendben szerepeltek (amilyen sorrendben az adatokhoz az
adatbaziskezel6 hozzafér, ez altalaban a tarolas sorrendje, ami induléskor a bevitel
sorrendje, majd a torlések és ujabb bevitelek miatt teljesen kovethetetlen). A
sorrendet lehet az ORDER BY é&ltal megadott rendezéssel szabalyozni. A rendezés
tobb oszlop értékei szerint is torténhet, ilyenkor az elGszor megadott oszlop szerint
rendeziink, majd az itt all6 azonos értékek esetében hasznaljuk a kovetkezének
megadott oszlop(ok) értékét. Minden egyes oszlop esetében kiilon meg lehet adni
a rendezés "irdnyat", amely alap esetben emelkedd ASC , de a DESC modositoval
csOkkend rendezés irhatd el§. Az alapértelmezés szerinti irany a novekvs ASC .

SELECT ename, job, sal

FROM emp

ORDER BY job, sal DESC ;
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ENAME | JOB SAL
SCOTT ANALYST 3000
FORD ANALYST 3000
MILLER | CLERK 1300
ADAMS CLERK 1100
JAMES CLERK 950
SMITH CLERK 800
BLAKE MANAGER | 2850
CLARK MANAGER | 2450
JONES MANAGER | 2975
KING PRESIDENT | 5000
ALLEN SALESMAN | 1600
TURMER | SALESMAN | 1500
MARTIN | SALESMAN | 1250
WARD SALESMAN | 1250

Minden esetben a lista elejére keriilnek azok a sorok, amelyekben a rendezd

oszlopbeli mezs értéke NULL . A 30-as osztaly dolgozdi ( rendezve a job szerint

novekvs és a sal szerint csokkend sorrendbe:

SELECT *
FROM emp

WHERE deptno = 30

ORDER BY job, sal DESC ;

EMPNO | ENAME | JOB MGR | HIREDATE | SAL | COMM | DEPTNO
7900 JAMES CLERK 7698 03-DEC-81 950 30
7698 BLAKE MANAGER | 7839 01-MAY-81 2850 30
7499 ALLEN SALESMAN | 7698 20-FE8-81 1600 | 300 30
784 TURMER | SALESMAN | 7698 O8-SEP-81 1500 30
7654 MARTIN SALESMAN | 7698 28-5EP-81 1250 1400 30
7521 WARD SALESMAN | 7698 22-FE8-81 1250 | 500 30

Osztalyok szerinti atlagfizetés névekvs sorrendben:

SELECT deptno, AVG (sal)

FROM emp

GROUP BY deptno

ORDER BY AVG (sal);
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DEPTNO | AVG(SAL)
30 1566,67
20 2175,00
10 2916,67

Az ORDER BY esetében az oszlopokra az alias névvel vagy a sorszamukkal is

lehet hivatkozni.

1.6.3.7. Egymasba agyazott lekérdezések

A FROM utén allhat egy SELECT utasitds, ami egy tablat ad vissza, és ezt alias
névvel ellatva ugyanigy hasznalhatjuk a lekérdezés tovabbi részeiben mint egy
igazi tablat.

A WHERE mogott allo logikai kifejezésben is allhat egy teljes SELECT utasités
is. Itt azonban csak egy oszlopa lehet a lekérdezésnek, és ezt mint halmazt kezel-
hetjiik. Ha csak egy sorral tér vissza a lekérdezés, akkor ezt egyszeri értékként is
hasznalhatjuk. Az allekérdezést mindig zardjelek kozott kell megadni.

Példaul a kovetkezs lekérdezésben egy halmazt kapunk vissza. A nem New York-

ban dolgozok listéja:

SELECT ename

FROM emp

WHERE deptno IN
(SELECT deptno FROM dept
WHERE loc = 'NEW YORK’);

ENAME
SMITH
ALLEN
WARD
JONES
MARTIN
BLAKEv
SCOTT
TURMER
ADAMS
JAMES
FORD
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Azaz elGszor kivalasztjuk azon osztalyok azonositdjat, amelyek nem New York-
ban vannak, majd azt vizsgaljuk, hogy az ezekbdl képzett halmazban taldlhato-e
az adott dolgoz6 osztalyanak azonositoja.

Ugyanezt a listat megkaphatjuk az egyesités miiveletével is:

SELECT ename

FROM dept, emp

WHERE dept.deptno = emp.deptno AND dept.loc |="NEW YORK’;

Mint emlitettiik, a beagyazott lekérdezés vagy egyetlen értéket ad vissza, azért
mert egyetlen megfelel sor egyetlen oszlopat valasztottuk ki illetve oszlopfiigg-
vényt hasznaltunk, vagy tobb értéket, tobb sort allit el6. Az el6bbi esetben a
SELECT értékét az elemi értékekkel azonos moédon hasznalhatjuk. Tébb érték egy
halmazt jelent, tehat a halmazmiveleteket hasznalhatjuk. A kordbban megismert
IN () eleme mivelet mellett hasznalhaté az ANY () illetve az ALL () miveletek,
ahol a kivant relaci6 a halmaz legalabb egy, illetve valamennyi értékére igaz. A

legmagasabb fizetésii dolgozok (lehet, hogy t6bb van!):
SELECT ename, sal

FROM emp
WHERE sal >= ALL
(SELECT sal FROM emp);

ENAME | SAL
KING 5000

Ugyanez a példa oszlopfiiggvény felhasznalasaval ( az allekérdezés csak egy értéket

ad vissza):
SELECT ename, sal

FROM emp

WHERE sal =
(SELECT MAX (sal)
FROM emp);

Az = ANY helyett az IN , a != ALL helyett a NOT IN hasznéalhato.
ORACLE esetén az alkérdés tobb oszlopot is visszaadhat eredményként. A

feltételeket ennek megfelelGen kell megfogalmazni.

SELECT ename, job, sal
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FROM emp
WHERE (job, sal ) =
(SELECT job, sal
FROM emp
WHERE ename = 'FORD’ );

ENAME | JOB SAL
SCOTT ANALYST | 3000
FORD ANALYST | 3000

Vagy akar tobb visszatérési sor esetén

SELECT ename, job, sal

FROM emp

WHERE (job, sal ) IN
(SELECT job, sal
FROM emp
WHERE sal>3000 );

ENAME | JOB SAL
SCOTT ANALYST 3000
KING PRESIDENT | 5000
FORD ANALYST 3000

Az alkérdések egymasba agyazhatok, logikai (AND , OR ) és halmazmiiveletekkel
(UNION, INTERSECT, MINUS) &sszekombinalhatok (lasd a 1.6.3.9 fejezetet). Ha
a fékérdésben és az alkérdésben ugyanaz a tébla szerepel, és a f6kérdésbeli tablara
akarunk hivatkozni, akkor a f6kérdésben hivatkozasi nevet kell a tablahoz rendelni.

Ha csak arra vagyunk kivancsiak, hogy az allekérdezésben létezik-e legalabb

egy sor, akkor az EXISTS fliggvényt hasznalhatjuk.

SELECT job, ename, empno, deptno

FROM emp X

WHERE EXISTS
(SELECT * FROM emp
WHERE X.empno = mgr )
ORDER BY empno,
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1.6.3.8. Fa strukturaba rendezett tablak

A tabla sorait precedencia szabaly megadasaval fa strukturaba lehet rendezni. A gyokérelem
kijel6lése utéan a fa csomopontjai a mélységi bejaras sorrendjében kiirhatok, ha sziikséges, akkor
a mélységi szintszam feltiintetésével. Az aldbbi példa szerint, ha egy sorban az EMPNO érték
megegyezik egy masik sorban talalhato MGR értékkel, akkor az els§ sor sziilgje a méasodiknak.
A fa bejarasa a kezdd elemtdl, mint gyokértsl a levelek iranyaba halad, és a gyokér valamennyi
leszarmazottjat érinti.

SELECT LEVEL , ename, empno, job, mgr

FROM EMP

CONNECT BY PRIOR empno = mgr

START WITH ename = 'KING’
bejaras a kezdd elemtd] mint levéltsl a gyokér felé halad. Ebben az esetben a bejaras csak a levél
Gseit érinti.

SELECT LEVEL ,ename, empno, job, mgr

FROM emp

CONNECT BY empno = PRIOR mgr

START WITH ename= "SMITH’;
A WHERE szakaszban megadott feltételek nem befolyasoljak a fa bejarasat. Ha le akarunk vagni
bizonyos agakat, akkor a CONNECT szakaszban kell a feltételeket megadni.

SELECT ename, job

FROM emp

CONNECT BY PRIOR empno = mgr AND ename !="SCOTT’

START WITH ename = 'JONES’;

A miiveleteket az SQL*Plus a kovetkezd sorrendben hajtja végre:

e Megkeresi a kezd6 csomdpontot

e Létrehozza a fa strukturat a kapcsolatnak megfelelen

e Bejarja a fat a megadott iranyban

e Levagja a feltétel szerinti dgakat

e Kivilogatja a WHERE szakaszbeli feltételeknek megfelels sorokat
e Sorbarendezi a sorokat

1.6.3.9. Az unid, a metszet és a kiilonbség

Az egyes lekérdezések altal elGallitott tablak halmazok, az SQL nyelv ezen tablak
kombinélasara tartalmaz szokésos halmazmiiveleteket is. Ezek:

UNION unié

UNION ALL uni6, de nincs szilirés az azonos sorokra

INTERSECT metszet



1. FEJEZET ADATBAZISOK 84

MINUS kiilonbség

A miveleteket két SELECT utasitas kozé kell irni.
Nem tartoznak szorosan az SQL nyelvhez, de a legtobb rendszer tartalmaz uta-
sitasokat, amelyekkel a lekérdezések altal elGallitott tablazatok megjelenését pl. az

oszlopok neveit, szélességét, adatformatumat, illesztését, tordelését definidlhatjuk.

1.6.4. Nézet és index létrehozasa
1.6.4.1. Nézet létrehozasa

A nézetek olyan virtualis tablak, amelyek a fizikai tablakat felhasznélva a tarolt

adatok mas és méas logikai modelljét, csoportositasat tiikrozik. Nézetet a

CREATE VIEW (nézetnév) [((oszlopnévl), ...)] As (lekérdezés);

paranccsal lehet 1étrehozni. A lekérdezésre az egyediili megkotés, hogy rendezést
nem tartalmazhat, nem lehet benne ORDER BY szakasz. A rendezést a nézet
lekérdezésekor kell megadni.

Amennyiben nem adunk meg oszlopneveket, a nézet oszlopai a SELECT utéin
felsorolt oszlopok neveivel azonosak. Meg kell viszont adni az oszlopneveket, ha a
SELECT szamitott értéket is elGallit. Példaul:

CREATE VIEW dept_sal (deptno, avg salary) AS

SELECT deptno, AVG (sal)

FROM emp

GROUP BY deptno;

Az alias neveket betehetjiik a SELECT utasitasba is, azaz:

CREATE VIEW dept sal AS

SELECT deptno, AVG (sal) avg salary

FROM emp

GROUP BY deptno;

A nézetek a lekérdezésekben a tablakkal megegyezd modon hasznalhatok, azon-
ban nem tarolnak adatot, az eredeti tabla adatait hasznaljak.

Jelent@ségiik, hogy az adatok més modelljét fejezik ki, felhasznalhatok a térolt
informacio6 részeinek elrejtésére, pl. kiilonbozd felhasznalok més nézeteken keresz-

tiil szemlélhetik az adatokat. Ez gy valosul meg, hogy a létrehozashoz megadott
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SELECT utasitas minden hozzéaférés esetén lefut. A nézet altalaban csak olvashato,
az adatmodositd miiveletekben csak akkor szerepelhet, hagy egyetlen tablabol ke-
letkezett és nem tartalmaz szamitott értékeket. (Triggerek segitségével sziikség
esetén megoldhato az adatmodositas.)

A nézet-tabla egy ablakhoz hasonlit, amelyen keresztiil a tabldkban levs adatok
megvizsgalhatok és modosithatok. Hasznalatukkal a felhasznéld szamara elkeriil-
hetjiik a bonyolult kérdések hasznalatat. Ezen kiviil fontos szerepet jatszanak a
biztonsag szempontjabol.

Mint emlitettiik, a lekérdezések pontosan tugy végezhet6k mint a kézonséges
tablakon.

SELECT ename, job

FROM empl0

WHERE empno > 7800 ;

Az adatok a nézet-tablan keresztiil kozvetleniil moédosithatok, ha a nézet egy
tablara vonatkozik.

UPDATE emplO

SET job = 'CLERK’

WHERE ename = 'MILLER;

A nézet-tablat tobb tabla 6sszekapcsolasaval is létrehozhatjuk.

CREATE VIEW projects ( project, employee, emp number, location ) AS

SELECT pname, ename, empno, loc

FROM proj, emp, dept

WHERE emp.deptno = dept.deptno AND emp.projno = proj.projno;

Kifejezések vagy fiiggvények segitségével tigynevezett virtuélis oszlopok, vagy
mezdk is definidlhatok.

CREATE VIEW pay (name, monthly sal, sal, deptno ) AS

SELECT ename, sal, 12*sal, deptno FROM emp;

Ennek hasznélata:

SELECT *

FROM pay

WHERE deptno=30;
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A nézet nincs kiilon tarolva, lekérdezéskor a nézetben megadott SELECT automa-
tikusan végrehajtodik.
1.6.4.2. Index létrehozasa

Az indexek a tablakban keresést gyorsitjak meg.

Létrehozasuk:

CREATE [UNIQUE | INDEX (indexnév) ON (tablanév) ( (oszlopnévl), ...);

paranccsal lehetséges.

Az indexeket az adatbéziskezel a tabldk minden modositasanél frissiti. Ha
valamelyik indexet az UNIQUE kulcsszoval definidltuk, a rendszer biztositja, hogy
az adott oszlopban minden mez§ egyedi értéket tartalmazzon.

Lehetséges tobb oszlopot egybefogo, kombinalt indexek létrehozasa ( pl. Gssze-
tett kulcs esetén). A lekérdezésekben nem jelenik meg, hogy a tabldhoz tartozik-e
index, az indexek a létrehozasuk utan a felhasznalo szamara lathatatlanok, csak a
lekérdezéseket gyorsitjak.

Indexeket azokra az oszlopokra érdemes definidlni, amelyek gyakran szerepel-
nek keresésekben. Szerencsés esetben az adattablaban nem kell egyéltaldn keresni,
a kivant rekord az index alapjan kozvetlen kivalaszthato.

Pl a

SELECT *

FROM emp

WHERE ename = 'JONES’;
az emp tabldban keresés nélkiil kivalaszthatja JONES rekordjét, ha az ename osz-

lopra definialtunk indexet.

1.6.5. Adatelérések szabalyozasa

Az adatbaziskezels rendszereket tipikusan tobb felhasznéalé hasznalja, ezzel kap-

csolatban tjabb probléméak meriilnek fel.
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1.6.5.1. Jogosultsagok definialasa

A egyes felhasznalok részint az adatbaziskezel$ rendszerrel, részint az egyes objek-
tumaival kiilonbo6z6 mitveleteket végezhetnek. Ezeknek a megadéaséra szolgélnak a

GRANT utasitasok. A

GRANT [DBA | CONNECT | RESOURCES | TO (felhasznalo), ...

IDENTIFIED BY (jelszo, ...);
paracs az egyes felhasznalokat a megadott csoporthoz rendeli, s ezen keresztil sza-

/////

e A DBA jogosultsidg az adatbazis adminisztratorokat (DataBase Administra-
tor) definialja, akiknek korlatlan jogai vannak az Gsszes adatbazis objektum
felett, nem csak létrehozhatja, modosithatja illetve torélheti, de befolyasol-
hatja az objektumok tarolasaval, hozzéaférésével kapcsolatos paramétéreket
is.

e A RESOURCE jogosultsaggal rendelkezé felhasznalok létrehozhatnak, modo-

sithatnak ill. torolhetnek 1j objektumokat,
e mig a CONNECT jogosultsag csak az adatbaziskezel6be belépésre jogosit.

A tablakhoz illetve a nézetekhez a hozzaférést a

GRANT ( jogosultsag), ...

ON (tébla vagy nézetnév) TO (felhasznaldé) [WITH GRANT OPTION |;
parancs hatarozza meg.

A (jogosultag) az objektumon végezhets miiveleteket adja meg.
Lehetséges értékei:

e ALL

e SELECT (oszlopnev), ...

e INSERT (oszlopnev), ...

e UPDATE (oszlopnév), ...

e DELETE

e ALTER

e INDEX
Az utolsd két miivelet nézetekre nem alkalmazhaté. A felhasznalé neve helyett
PUBLIC is megadhato, amely barmelyik felhasznalora vonatkozik. A PUBLIC egy
olyan csoport, amihez minden felhasznal6é hozzatartozik.

A WITH GRANT OPTION -nal megkapott jogosultsagokat a felhasznalok tovabb
is adhatjak.
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1.6.6. Tranzakcidok

Az adatbazisok modositésa altalaban nem torténhet meg egyetlen 1épésben, hiszen
legtobbszor egy modositas sordn tobb tabldban tarolt informécion is valtoztatni
akarunk, illetve egyszerre tobb rekordban akarunk moédositani, t6bb rekordot aka-
runk beilleszteni. ElGfordulhat, hogy modosités kozben valami hibat kovetiink el,
vagy ami még stlyosabb kovetkezményekkel jar, hogyha az adatbéziskezels leéll.
Ilyenkor a tarolt adatok inkonzisztens allapotba keriilhetnek, hiszen egyes modosi-

tasokat mar elvégeztiink, ehhez szorosan hozzatartozé mésokat viszont még nem.

1.6.6.1. A tranzakcid jellemzd tulajdonsagai

A tranzakci6 az adatbazis moédositasainak egy sorozata, a munka egy logikai egy-
sége. Ennek négy tulajdonsiggal kell rendelkeznie, hogy tranzakcionak nevez-
hessiik. FEzek az atomitas (atomicity), a konzisztencia (consistency), az izolacid
(isolation) és a tartossag (durability).

e Atomitas: a tranzakcionak atominak kell lennie abban az értelemben, hogy
vagy minden mtveletnek végre kell hajtodnia, vagy egynek sem.

e Konzisztencia: a tranzakcié befejezése utan az adatoknak konzisztens al-
lapotban kell lenniiik, azaz az adatok ellentmondas mentesek, csak helyes
értékeket tartalmaznak.

e Izolacio: konkurensen futd tranzakciok modositésait el kell kiiloniteni egy-
méastol, tehat egy tranzakcion beliil olyan adatot kell latni, amit még a konku-
rensen futé tranzakcié elindulasa el6tt volt, vagy olyat, ami a masik tranzak-
ci6 lefutasa utan. Feltételezziik, hogy egy tranzakcid elvart, helyes eredménye
az, amit akkor kapunk, ha a tranzakci6 ugy fut, hogy kézben mas tranzakcio
nem fut.

e Tartossag: a tranzakcio sikeres befejezése utan az adatoknak véglegesnek kell

lenniuk.

1.6.6.2. A tranzakcidé érvényesitése és visszaallitasa

Az adatbaziskezelSk biztositjak, hogy mindig vissza lehessen térni az utolso teljes
egészében végrehajtott tranzakcié utani allapothoz. Egy folyamatban 1évé tranz-

akciot vagy a COMMIT utasitassal zarhatjuk le, amely a kordbbi COMMIT 6ta
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végrehajtott osszes modositast véglegesiti, vagy a ROLLBACK utasitassal torélhet-
jiik a hatasukat, visszatérve a megel6z6 COMMIT kiadasakor érvényes allapotba.
Beallithato, hogy bizonyos miiveletek automatikusan COMMIT miiveletet hajt-

sanak végre.

SET AUTOCOMMIT [ IM | OFF] ;

Az MM allapotban az ALTER , CREATE , DROP , GRANT és EXIT utasitasok
sikeres végrehajtasa COMMIT -ot is jelent.

A rendszer hardver hiba utani Gjraindulésakor illetve hibas INSERT, UPDATE
vagy DELETE parancs hatasara automatikusan ROLLBACK -et hajt végre. Erdemes
tehat minden tranyakcié végén COMMIT parancsot kiadni, nehogy egy hibasan
kiadott parancs visszavonja a korabbi modositasokat.

Az adatbéazist tobb felhasznalo egyidejtileg is hasznédlhatja. Ilyenkor az egyes
tabldkhoz a parhuzamos hozzaférést az izolaciés szintnek megfeleld zarolasokkal,
hozzaférések tiltasaval a rendszer automatikusan beéllitja. A parhuzamos hozza-
férést az izolacios szintek allitasaval, vagy egyedileg a tablak, sorok zaroléséaval

tudjuk befolyésolni.

1.6.6.3. Izolacids szintek

Amennyiben a rendszerben nincsenek zéarolasi mechanizmusok, és egyidejiileg
ugyanazt a tablat tobben is hasznaljak, akkor a kovetkezd problémék léphetnek
fel:

o Elveszett modositasok: ha tobb tranzakcié ugyanazt a sort olvassa, és ez
alapjan modositja, akkor a késébbi modositas feliilirja az el6zGeket, csak az
utols6é marad meg, a tobbi elvész. A probléma tgy oldhaté meg, hogy amig
egy tranzakcié be nem fejezte a modositést, a tobbi nem modosithat.

e Piszkos olvasas: egy tranzakcié olyan adatot olvas, és ez alapjan akar
dolgozni, amit egy mésik tranzakcié modositott, de még nem véglegesitett
(nem kommitalt), ezért értéke még valtozhat. A probléma megoldhato, ha
a méasodik tranzakcié csak az elsé tranzakci6 altal mar véglegesitett adatot
olvashat.

e Nem ismételhets olvasas: Egy tranzakcié egy sort tobbszor beolvas, mi-

kozben egy mésik tranzakcié ezen adatokat megvaltoztatja. Annyiban kiilon-
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bozik a piszkos olvasastol, hogy itt kommittalt adatokat olvas. Kikiiszobol-
het6 a probléma, ha a masodik tranzakcioé csak akkor olvashatné az adatot,

ha az els6 az irdst mar befejezte.

e Fantom olvasas: akkor fordulhat el6, ha egy tranzakcié kitérol vagy beszir
sorokat egy téblaba, mikozben egy masik tranzakcié ezt olvassa. Ebben
az esetben a masodik tranzakcié olyan adattal dolgozik, ami méar nem is
létezik(kozben mar kitorolték), illetve olyan adatokhoz nem fér hozza, amit
a masik most hozott létre. Nem lehet ilyen gond, ha a masodik tranzakcio
csak az els6 befejezése utan indul el.

A fentieknek megfelelGen 4 izolacios szintet definidltak:

1. READ UNCOMMITTED: Ez a leggyengébb izolacios szint, olvasasra nem ke-
riilnek zarak kiosztasra, igy az utolsé 3 probléma elGfordulhat.

2. READ COMMITTED: Olvasasra osztott zarakat hasznal, igy a piszkos olvasas
elkeriilhetd, csak kommitalt adatokat lehet olvasni. Nem ismételhets olvasas
illetve fantom olvasas el6fordulhat.

3. REPETEABLE READ: A tranzakcid altal hasznalt adatokra zérak keriilnek,
igy mas tranzakcié abba nem modosithat.

4. SERIALIZABLE: A legszigorubb izolaciés szint, tabla szinti zarat hasznal,
kikiiszobolve ezzel a beszuras és torlés okozta fantom olvasast is.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogz az egyes izolacios szinteknél milyen prob-

léma léphet fel.

Izolacios szint Piszkos | Nem ismételhets | Fantom
olvasas | olvasas olvasas
Read uncommitted Igen Igen Igen
Read committed Nem Igen Igen
Repeteable read Nem Nem Igen
Serializable Nem Nem Nem

1.6.6.4. Tablak, sorok zarolasa

Ay izolacios szinteket a felhasznalo a feladat igényének megfelelGen beallithatja.
El6fordulhat azonban, hogy valamely részfeladatnél a beallitott izolacios szintnél
szigorubb zéarolast kell alkalmazni, de az egész tranzakciét nem lenne indokolt erre

a szigorubb izolacids szintre tenni, akkor egyedi zarolasokat lehet alkalmazni.
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Az ORACLE adatbazis-kezels rendszerben a tablakhoz vald hozzaférést a LOCK

paranccsal lehet szabalyozni.

LOCK TABLE ( tablanév), ... IN
[[ROW | SHARE | [[SHARE | ROW | EXCLUSIVE | SHARE UPDATE |

MODE [NOWAIT |[;

A LOCK parancsal egy felhasznalé megadhatja, hogy az egyes tabldkhoz mas
felhasznaloknak milyen egyideji hozzéaférést engedélyez. Az utasitas végrehaj-
tasanal a rendszer ellenérzi, hogy a LOCK utasitasban igényelt felhasznalasi mod
kompatibilis-e a tablara érvényben 1évé kizarassal (masok altal kiadott LOCK -kal).
Amennyiben megfelels, az utasitds visszzatér és egyéb utasitasokat lehet kiadni.
Ha az igényelt kizaras nem engedélyezett, az utasitas varakozik amig az érvényes
kizarast megsziintetik, ha csak a parancs nem tartalmazza a NOWAIT modosi-
tot. Ebben az esetben a LOCK utasitas mindig azonnal visszatér, de visszaadhat
hibajelzést is.

A tablahoz hozzaférést az els§ sikeres LOCK utasitds definidlja. A SHARE
modban megnyitott tablakat masok olvashatjak, a SHARE UPDATE moédban masok
modosithatjak is, ilyenkor automatikusan kolecsonos kizaras teljesiil egy-egy sorhoz
vald hozzaférésnél. Az EXCLUSIVE mod kizardlagos hozzaférést biztosit a tablahoz.

A SELECT ... FOR UPDATE parancs esetén a kivalasztott sorokra keriilnek
zarak. A zérolas az UPDATE és a DELETE utasitasok el6tti idére zarolja a sorokat.
A zarak megsziinnek egy COMMIT vagy ROLLBACK parancs kiadasa esetén is.

A Microsoft SQL adatbéziskezel§ esetén a zarolast a SELECT, INSERT,
UPDATE vagy DELETE utasitasokkal lehet kiadni, a tabla neve utan a kulcsszo
utan. Pl:

SELECT (oszlopnév) FROM (tablanév) WITH (zarolasi moéd) WHERE ...;
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1.7. Bdvitések

1.7.1. Konzisztencia feltételek

s s

értékeket lehet az egyes oszlopokban hasznélni, illetve mely oszlopokban kell feltét-
leniil értéknek szerepelnie. Célszerd lenne a tablakhoz olyan feltételeket rendelni,
amelyek szigoribb feltételeket definidlnak az egyes adatokra, amelyeket aztan a
rendszer a tabla minden modositasanal ellenériz. Amennyiben a tabldk modosi-
tasanal valamelyik feltételt megsértenénk, a rendszer hibajelzést ad. Ezeket a fel-
tételeket megkotéseknek (CONSTRAINT ) nevezziik, és hogy késébb tudjunk rajuk
hivatkozni, neviik is lehet. Ezeket foglaljuk 6ssze az aldbbiakban. Az oszlopszinti

megkotések altalanos forméja:

[ CONSTRAINT (megkdtésnév) |
{ [NULL | NOT NULL |
[ {PRIMARY KEY | UNIQUE } |
[ [ FOREIGN KEY | REFERENCES < hivatkozott tablanév>
[ (<hivatkozott oszlopnév>) |
[ ON DELETE {CASCADE | NO ACTION } |
[ ON UPDATE {CASCADE | NO ACTION 1} |

]

CHECK (<logikai kifejezés>)

}

Itt a logikai kifejezésben csak az adott oszlopra lehet hivatkozni.

A tablaszintd megkotés altalanos forméja:

[ CONSTRAINT (megkotésnév) |
{ [{PRIMARY KEY | UNIQUE }
{ (<oszlopnév> [,...n] ) }]
[ FOREIGN KEY [ (<OSZLOPNEV> [,...| ) | REFERENCES
< hivatkozott tablanév> | (<hivatkozott oszlopnév> [,...n] ) |
[ ON DELETE {CASCADE | NO ACTION } |
[ ON UPDATE {CASCADE | NO ACTION 1} |
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CHECK (<logikai kifejezés>)

Ebben az esetben a logikai kifejezésben a téabla barmely oszlopara lehet hivat-

kozni.

1.7.1.1. Elsddleges kulcs és egyedi érték definidlasa

Amennyiben az oszlop elsédleges kulcs, azaz PRIMARY KEY -nek definialjuk, akkor
a tabla minden soraban kiilonb6z6 az értéke, és nem lehet NULL értékd. Ha egy
mez6 nem kulces, szintén elGirhatjuk, hogy minden értéke kiillonb6z6 legyen. Ezt
az UNIQUE -val tehetjiik meg. FEz a mez§ felvehet NULL értéket is. Pl.:
e Elsddleges kulcs:
anyag id INT CONSTRAINT anyag primary key PRIMARY KEY , ...
Ha a megkdtésnek nem akarunk nevet adni, akkor
anyag id INT PRIMARY KEY , ...
e Egyedi érték eldirasa:
anyag nev VARCHAR2 (100) NOT NULL
CONSTRAINT anyag nev_unique UNIQUE , ...

Itt az anyag nev a NOT NULL miatt nem vehet fel NULL értéket.

Amennyiben a tabla kulcsa tobb mezgbdl all (Gsszetett kulcs), vagy azt szeretnénk,
hogy tobb mez6 eglittes értéke legyen egyedi, akkor ezt a tablaszinti megkotésben
irhatjuk el6.
e Osszetett elsGdleges kulcs:
CONSTRAINT tabla_ primary key PRIMARY KEY

(kulecsmezol, kulcsmezo2), ...

o Mez6 egyiittesre egyedi érték elirasa:
CONSTRAINT mezol mezo2 unique UNIQUE (mezol,mezo2) ...
Itt, ha szeretnénk, hogy a mez6 egyiittes ne lehessen NOT NULL , akkor ezt

a mez6 szintd megkotésben kell megadnunk.
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1.7.1.2. Idegen kulcs

Az oszlop idegen kulcs, azaz értéke meg kell, hogy egyezzen egy masik tabla el-
s6dleges kulcs oszlopanak valamelyik 1étez6 elemével, akkor ezt a REFERENCES
tablanév(mezonév) megkotéssel irhatjuk els. Pl.:

anyag egyseg INT CONSTRAINT anyag egyseg foreign key

REFERENCES egyseg(egyseg id).

Ezel az idegen kulccsal lehet a két tablat 6sszekapcsolni.

Osszetett idegen kulcs esetén a tablaszintd megkotésben kapcsolhatjuk dssze a
két tablat, azaz:

CONSTRAINT 0Osszetett foreign  key

FOREIGN KEY (oszlopl, oszlop2)

REFERENCES hivatkozott tabla(hivatkozott oszlopl, hivatkozott oszlop2).
Idegen kulcs megadasakor opcionélisan megadhaté a
ON DELETE {CASCADE | NO ACTION }
vagy
ON UPDATE {CASCADE | NO ACTION }
kitétel is. Ez azt jelenti, hogy a hivatkozott tablaban elvégzendd torlés vagy mo-
dosités esetén az Osszekapcsolt tabla hogy viselkedjen.

CASCADE esetn a hivatkozo tabla megfelel§ sora torlddik, ha a hivatkozott
mez§ torlésre keriil, illetve a hivatkoz6 mez6 megvaltozik, ha a hivatkozott mez6t
modositjuk.

NO ACTION esetében, ha a hivatkozott mez6t torolni vagy modositani akarjuk,
hibatizenetet kapunk, és a torlés illetve a modositas vissza lesz gorgetve mindaddig,

amig van a mezére hivatkozas.

1.7.1.3. Tartomaéanyi ellenérzés

Az egyes adatok értékészletének az altaldnos adattipusnal pontosabb definiciojat
adhatjuk meg Ez lehet egy adott intervallumba tarozés, adott halmazba tartozas,
ahol a hallmaz lehet egy mésik tédbla egyik oszlopénak értékei. Ezt a tabla definici-
6janal egy CHECK feltételben adhatjuk meg. Ha ez egy oszlopra vonatkozik, akkor
az oszlop definicidjakor, ha tobb oszlopot érint, akkor az egyes oszlopok definicidja

utan kertilhet ré sor.
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Pl
e Egy oszlopra a definici6 és a megkotés:
anyag raktardb FLOAT
CONSTRAINT anyag raktardb check
CHECK (anyag raktardb >= 0).

e T6bb mezdre vonatkozoan (tabla szint megkotés):
CONSTRAINT anyag minmax_check

CHECK (anyag minraktar < anyag maxraktar).

1.7.1.4. Példa a megkotésekre

CREATE TABLE egyseg
( egyseg_id INT
CONSTRAINT egyseg primary key PRIMARY KEY ,
egyseg nev VARCHAR2 (20)
CONSTRAINT egyseg nev_unique UNIQUE NOT NULL );

CREATE TABLE anyag
anyag id INT
CONSTRAINT anyag_primary key PRIMARY KEY ,
anyag nev VARCHAR2 (100)
NOT NULL CONSTRAINT anyag nev_unique UNIQUE ,
anyag egyseg INT
CONSTRAINT anyag egyseg foreign key
REFERENCES egyseg(egyseg id),
anyag_egysegar FLOAT (24)
CONSTRAINT anyag_egysegar check CHECK (anyag egysegar>0),
anyag raktardb FLOAT
CONSTRAINT anyag raktardb check CHECK (anyag raktardb >= 0),
anyag minraktar FLOAT
CONSTRAINT anyag min check CHECK (anyag minraktar >= 0),
anyag maxraktar FLOAT
CONSTRAINT anyag minmax_ check
CHECK (anyag minraktar < anyag maxraktar));

1.8. Proceduralis adatbazis kezelés

1.8.1. A PL/SQL nyelv

A PL/SQL (Procedural Language/SQL) az Oracle adatbéziskezels- rendszer pro-
cedurélis nyelve. Segitségével olyan programokat irhatunk, amelyek tartalmazzak

az algoritmikus programozés elemeit, mint programvezérlg utasitasokat (feltéte-
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lek, ciklusok), alprogramokat (fiiggvények, eljarasok) valamint kiiléonb6z8 modu-
lokat (blokkokat, csomagokat és objektumokat). Mivel kifejezetten az adatbézis
kezeléshez kifejlesztett nyelv, igy természetesen nagyon nagymeértékben tamogatja
azt.

A PL/SQL programban a PL/SQL nyelvbeli elemeken kiviil hasznalhatunk na-
gyon sok adatmanipulalé SQL utasitast is, mint pl. a SELECT, INSERT, DELETE,
UPDATE stb. utasitasokat.

A PL/SQL blokk-orientalt nyelv, ami azt jelenti, hogy a programot logikai
blokkokra lehet bontani. Egy blokk lehet anonim blokk eljarads vagy fiiggvény.
A blokkok természetesen egymaésba is dgyazddhatnak, igy alakitva ki a program
strukturajat JellemzGen egy logikai blokk egy probléma megoldasara szolgal. Egy
blokk szerkezete:

[(blokk-fejléc)]
[DACLARE

(konstansok;)

(valtozok;)

(kurzorok;)

(felhasznalo altal definialt kivételek:)]
BEGIN

(PL/SQL futtathato utasitasok;)
[EXCEPTION

(hibakezelés;)]
END;

A PL/SQL-ben futtathatoé utasitasok az SQL utasitasok, a programvezérlg
utasitasok, kurzorkezelés, eljaras és fiiggvényhivasok, kivétel kezelés. Az SQL
SELECT utasitasa tobb el6re nem lathatdé szamu sort allit el6. A PL/SQL
bevezette a kurzor fogalmat, amely segitségével egy lekérdezés altal elGallitott
sorokon lehet végiglépkedni. Hosszas magyarizatok helyett nézziink egy példat.
A kovetkezd PL/SQL programrészlet kiszamolja a 20-as osztélyban kifizetett
Osszes pénzt (fizetés és prémium), megszamolja, hogy hanyan kapnak 2000 nal
nagyobb fizetést, illetve hany dolgozonak nagyobb a prémiuma, mint a fizetése.

Az erdményeket egy atmeneti (temp) tablaba rakja.
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DECLARE
totalwages NUMBER := 0;
highpaid NUMBER := 0;
highercomm NUMBER := 0;
CURSOR cl IS SELECT sal, comm
FROM emp
WHERE deptno = 20;
BEGIN
FOR emprecord IN cl LOOP
emprecord.comm := NVL (emprecord.comm, 0);
totalwages := totalwages + emprecord.sal + emprecord.comm;
IF emprecord.sal > 2000 THEN
highpaid := highpaid + 1;
ENDIF ;
IF emprecord.comm > emprecord.sal THEN
highercomm := highercomm + 1;
ENDIF ;
ENDLOOP ;
INSERT INTO temp VALUES (highpaid, highercomm,
"Total wages:” || TO_CHAR (totalwages));
COMMIT ;
END ;

9

Bar a fenti értékeket el lehetne allitani 3 fiiggetlen lekérdezéssel, de a fenti
program csak egyszer halad végig az emp tablan, nem haromszor, ami nagy tablak
esetén jelentds futasi idékiilonbséget jelenthet.

PL/SQL legfontosabb elemei a programvezérls utasitasok, adattipusok, dssze-
tett adattipusok, kurzorok, alprogramok, hibak kezelése, triggerek, tranzakciok ,

csomagok (packages), objektum tipusok, dinamikus SQL.

1.8.2. A Transact-SQL nyelv

A Transact-SQL, hasonléan mint a PL/SQL az oracle adatbaziskezels- rendszer-
ben, egy programozési lehetGséget teremt a Microsoft SQL Server kezelésében.
Ezen tilmenden a T-SQL segitségével kiboviiltek a szabvanyos SQL utasitasok
is. Pl.: az ALTER TABLE utasitas, ami a szabvanyban csak az oszlop tipusanak
a modositasat és 1j oszlop hozzdadéasat engedélyezi, addig a T-SQL-ben a tabla
barmilyen tulajdonsagat megvéltoztathatjuk.

T-SQL segitségével lehet6ség van valtozok definidlasara, feltételes utasitasok,
ciklusok irésara valamint tarolt eljarasok, triggerek, fiiggvények, indexek készi-

tésére. A T-SQL-ben, ellentétben a PL/SQL-lel nem sziikséges az egyes sorokat
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pontosvesszével lezarni, viszont minden valtozonak @-al kell kezdGdnie.

Az alabbi példa az anyag tabla sorait sorra kiirja a kimenetre.

declare
@id INT,
@nev varchar(20),
@egyseg char(2),
@ar FLOAT
DECLARE cl CURSOR FOR SELECT * FROM anyag;
open cl
fetch cl into @Qid, @nev, Qegyseg, Qar
WHILE QQFETCH STATUS = 0
begin
print convert(varchar,@id)+’: *+@nev-+’ —
"+convert(varchar,@ar)+'Ft /’+@Qegyseg
fetch cl into @id, @nev, Qegyseg, Qar
end
close cl
deallocate cl

A T-SQL legfontosabb Osszetevéi a programvezérlé utasitéasok, adattipusok,

kurzorok, tarolt eljarasok, fiiggvények, triggerek, tranzakciok, hibakezelés.
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1.9. Beépitett fliggvények, adatok kezelése

Az alabbiakban az ORACLE rendszer fontosabb beépitett fiiggvényeivel és adat-
kezelésével foglaslkozunk, néhany esetben azonban megemlitjiik a Microsoft SQL

rendszer sajatsagait is. Ezt mindig kiilon emlitjiik.

1.9.1. Szamok kezelése

Aritmetikai kifejezések hasznalhatok a SELECT, a WHERE, és az ORDER BY sza-
kaszban is.

SELECT ename, comm /sal, comm, sal

FROM emp

WHERE job = 'SALESMAN’

ORDER BY comm/sal DESC ;

1.9.1.1. Az aritmetikai fliggvények

Az aritmetikai fliggvények minden sorban kiszamitéasra keriilnek, és minden sorban

kiilon eredményt adnak.

ABS (balance) abszolut érték,

GREATEST (sal, comm) nagyobb érték,

LEAST (sal, comm) kisebb érték,

ROUND (sal, 2) kerekités két tizedes jegyre,
TO_NUMBER ( '34.5" ) szoveg atalakitasa szamma,
TRUNC (sal, 2) csonkitas két tizedes jegyre,

1.9.1.2. A csoportfiiggvények (oszlopfiiggvények)

A csoportfiiggvények tobb sorrél adnak egyetlen Osszegzé informéciot. A figgvé-

nyek a NULL értékid mezdket nem veszik figyelembe.

AVG (comm) az oszlopbeli értékek atlaga,
COUNT (sal) a sorok széama az oszlopban,
MAX (sal) a legmagasabb érték az oszlopban,

MIN (sal) a legkisebb érték az oszlopban,
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SUM (comm) az oszlopok elemeinek az Gsszege.

A COUNT (*) az Osszes sort megszamolja. Ha egyetlen oszlopban sincs NULL -t6l
kiilonbo6zé érték, az oszlopfiiggvények visszatérési értéke NULL, kivéve a COUNT
fiiggvényt, ez ilyenkor 0-t ad vissza.

Mod van arra, hogy csak azokat a sorokat szdmoljuk Gssze, melyben kiilonb6z6
értékek vannak.

SELECT COUNT (DISTINCT job)

FROM emp

WHERE deptno = 30;

A csoportfiiggvényekkel egyiitt nem hasznalhato olyan kifejezés, amelyik minden
sorra kiilén eredményt ad.

SELECT ename, AVG (sal) rossz !!!

Ez csak akkor lehetséges, ha csoportositast alkalmazunk a hivatkozott mezére, pl:

SELECT deptno, AVG (sal)

FROM emp

GROUP BY deptno;

Mig a sorok koziil a WHERE szakaszban, a csoportok koziil a HAVING szakasz-
ban lehet valogatni. Szamoljuk meg, hogy egy munkakoérben hanyan dolgoznak, de
csak azokat a munkakoroket vegyiik figyelembe, ahol t6bb mint ketten dolgoznak.
SELECT job, COUNT (*)

FROM emp

GROUP BY job

HAVING COUNT (*) > 2 ;
JOB count(*)
clerk 4

manager | 3

salesman | 4

Az adatbaziskezels a kovetkezd sorrendben végzi a feldolgozast :
e |. A WHERE szakaszban szerepls feltételek szerint kivalogatja a sorokat.
e 2. Kialakitja a csoportokat, kiszamitja a csoportfiiggvényeket.

e 3. A HAVING szakaszban szerepld feltételek szerint kivalogatja a csoportokat.
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A csoportfiiggvények oszlopait is el lehet 1latni névvel. Pl:
SELECT job, AVG (sal) "Average Salary"

FROM emp

GROUP BY job;

1.9.2. Szovegek kezelése

A szovegek OsszeftizhetSk a || operatorral.
SELECT name || -’ || loc departsment
FROM dept;
A szovegkonstansokat aposztrofok (7 ) kozé kell irni. A szdvegben el6forduld

aposztrofot a jel megduplazasaval kell jelolni ("Tom”’s diner’).

1.9.2.1. Szoveg fiiggvények

DECODE (GRADE,’A’,4,’B’,3,’C’,2,0 )

szoveg dekodolasa,

lasd még a 1.9.4.5. fejezetet.
INITCAP (ename) nagy kezdébet,

INSTR (loc,’YORK’ )  tartalmazas vizsgalata,

LENGTH (ename) szoveg hossza,

LOWER (ename) kisbetiissé alakit,
SOUNDEX ('MAIN’ ) hangzas szerint alakit &t,
SUBSTR (str, 1,2) részszoveget képez,
UPPER (ename) nagybetiissé alakit,

LPAD (strlength[,str2|) baloldalon kiegészit(vag)
a megadott hosszra [az adott karakterrel]
RPAD (str,length[str2]) jobboldalon kiegészit(vag)
a megadott hosszra |az adott karakterrel]
LTRIM (str,[str2]) a baloldali ures|az adott| karakter|eke|t elhagyja
RTRIM (str) a jobboldali ures|az adott| karakter|eke|t elhagyja



1. FEJEZET ADATBAZISOK

102

Példak:

a fliggvény az eredmény
Ipad(’tech’, 7); " tech’
Ipad(’tech’, 2); te’
Ipad(’tech’, 8, ’0); ’0000tech’
rpad(’tech’, ) "tech ’
rpad(’tech’, ) 'te’
rpad(’tech’, 8, ’0%); "tech0000’
ltrim(’ tech) "tech’
ltrim(’°000123’, °0’); 123’
ltrim(’6372Tech’, ’0123456789’); "Tech’
rtrim(’tech ’); "tech’
rtrim(’Techxyxzyyy’, 'xyz’); "Tech’

1.9.3. Datumok kezelése

A datum standard formétuma: 'DD-MON-YY’, 17-FEB-93

A datum tipus az idépontot is magéban foglalja (default 12AM ). A datumokkal

szamolni is lehet. Napokat lehet hozzaadni, illetve levonni. Két datum kivonhato

egymasbo61. Ilyenkor az eredmény toért nap is lehet, erre vigyazni kell.

1.9.3.1. Datum fiiggvények

ADD_MONTHS (D,N) N
GREATEST (D1,D2 )
LEAST (D1,D2)
LAST_DAY (D)

honapot hozzaad a datumhoz
kivalasztja a kés6bbi datumot,
kivalasztja a korabbi datumot,

a datum honapjanak utolsé napja,

MONTHS_ _BETWEEN (D1,D2 )a datumok kozotti honapok szama,

NEXT DAY (D,’FRIDAY’ )
ROUND (hiredate)

a datum utani elsé péntek,

egész napra kerekit,

TO CHAR (D,’MM/DD/YY’ ) datumot szoveggé alakit,

lasd meg a 1.9.4.3.fejezetet.

TO DATE (chdate,’MM/DD/YY’" )

SYSDATE

szoveget datumma alakit,
lasd meg a 1.9.4.2. fejezetet

napi datum,
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TRUNC (D , [format]) az adott formara csonkol
a fiiggvény az eredmény
trunc(to_ date(’22-AUG-03"), "YEAR’) '01-JAN-03’
trunc(to_date(’22-AUG-03"), 'Q’) '01-JUL-03’
trunc(to_date(’22-AUG-03"), "MONTH’) '01-AUG-03’
trunc(to_ date(’22-AUG-03"), 'DDD’) '22-AUG-03’
trunc(to_date(’22-AUG-03"), 'DAY’) "17-AUG-03’

A rendszer nyilvantart egy minden tablabol kivalaszthaté pszeudooszlopot is,
amely az aktualis rendszeridét tartalmazza.

SELECT SYSDATE

FROM DUAL ;

Ahol a DUAL egy rendszertabla.

1.9.4. Konverzi6s fiiggvények

NVL
TO__DATE
TO_ _CHAR
TO_NUMBER

1.9.4.1. A NULL érték kezelése

Két esetben kaphat egy mezd, vagy valtoz6 NULL értéket.

- ha értéke ismeretlen

- ha az adott sorban nincs értéke

Ha meg akarjuk vizsgélni, hogy egy mez6 értéke NULL -e, akkor az IS NULL
illetve az 1S NOT NULL feltételeket kell hasznalni. Az = NULL feltétel nem hasz-
nalhato (az Osszehasonlitas logikai értéke NULL , és ilyenkor egyetlen sort sem
kapunk vissza).

SELECT ename, sal, comm, job

FROM emp
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WHERE comm IS NOT NULL ;
A rendezések soran, fiiggetleniil az iranytol, mindig a NULL értéket tartalmazo
sorok keriilnek a sor elejére. Ha egy kifejezésben egy tag NULL értékd, akkor az
egész kifejezés értéke NULL lesz. Az NVL fiiggvénnyel rendelhetiink értéket a NULL
értékd mezGkhoz.

SELECT ename, job, sal, comm, sal-+NVL (comm,0)

FROM emp

WHERE deptno = 30;

1.9.4.2. A TO_ DATE hasznalata

TO DATE ( stringl, [format mask,] [nls language] )

Szoveg konvertalasa datum adattipussé, formatum string alapjan.
Néhény tipikus alkalmazas:
TO _DATE (’2001-05-18",’yyy-mm-dd’)
TO DATE ("January 15, 1989, 11:00 A.M.’, 'Month dd, YYYY, HH:MI A.M.")

A legfontosabb formétum paraméterek:
YY, YYY, YYYY: Ev (86, 986, 1986)

MM: Honap sorszammal (1-12)
MON: Hoénap roviditve
MONTH: Honap teljes neve

D: A hét napja(1-7)

DD: A honap napja(1-31)
DDD: Az év napja (1-366)

HH: Ora (1-12)

HH24 Ora (0-23)

MI: Perc (0-59)

SS: Masodperc

1.94.3. A TO_CHAR hasznalata

TO CHAR (adat, [formatum,| [nyelv])
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Az adatmezGben szerepls adatot konvertalja VARCHAR2 adattipusiva, a formé-
tumnak megfelelGen. Datum, és szam tipusi adatok konvertdlasa VARCHAR2 adat-
tipussa.
Datum konverzidja esetén a formatum megegyezik a TO DATE fiiggvény forma-
tumaval.
Szam konvertalésa:

e 0999

e 999.99

e 5999G999G999DIIL

ahol
e S: Elgjel
e [: Pénznem
e G: Csoport elvalaszto

e D: Tizedes jegy hatéarolo

1.9.4.4. TO NUMBER hasznalata

TO__NUMBER (szam, [forméatum,] [nyelv])

Szoveg konvertalasa szamma.

A fromatum megegyezik a TO CHAR fliggvény formatumaval.

1.9.4.5. A Decode hasznalata

DECODE (expr,
valuel, retvall,

value2, retval2, ...

default value)

Szoveg dekodolasa, a megadott parokat kodoljuk, ha egy kddolandé érték nem

szerepel, utolso értékre kodoljuk. Pl:

DECODE (deptno,
10, "ACCOUNTING ,
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20, 'RESEARCH’ ,
30, 'SALES’ ,

40, 'OPERATION’ |
'NONE’ ).
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1.10. Példak az SQL-re
1.10.1. A cukrasz adatbazis
1.10.1.1. Az adatbéazis séméaja

A cukrasz adatbézis sémaja az 1.10. abran lathato.

ey termek_anyag
! gl ta_termekid
Ly oo |ta_anyagid
anyag_egyseg o e
anyag_egysegar =
felkesz,
: _anyag egyseg
[ a_felkeszid 2 " =
=g e EgySeg_nev ¥
| |fa_mennyiseg
! J
¢ i
felkesz termek_felkesz termek
@ |Felkesz_id Hf_termekid bermek_id
fielkesz_rey t_felkeszid terrrueik e .
felkesz_menryiseg t_mierriyiseg bermek_menryiseg
i il g

1.10. abra. A cukrasz adatbézis sémaja
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1.10.1.2. A cukrasz adatbazis tablainak létrehozasa

A régi

tablak kitorlése

DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP
DROP

VIEW rendeles lista;
TABLE rendeles;
VIEW termek recept;
VIEW felkesz recept;
VIEW anyag raktar;
VIEW felkesz raktar;
VIEW termek lista;
TABLE termek felkesz;
TABLE termek anyag;
TABLE termek;
TABLE felkesz anyag;
TABLE felkesz;

TABLE anyag;

TABLE egyseg;

Az 1j tablak létrehozasa

CREATE TABLE egyseg (

egyseg id INT CONSTRAINT egyseg primary key PRIMARY KEY,
egyseg nev VARCHAR2 (20)
CONSTRAINT egyseg nev_unique UNIQUE NOT NULL );

CREATE TABLE anyag (

anyag id INT

CONSTRAINT anyag primary key PRIMARY KEY,
anyag_nev VARCHAR2 (100) NOT NULL

CONSTRAINT anyag nev_unique UNIQUE,
anyag_egyseg INT

CONSTRAINT anyag egyseg foreign key REFERENCES egyseg(egyseg id),
anyag egysegar FLOAT (24)

CONSTRAINT anyag_egysegar check CHECK (anyag egysegar>0),
anyag raktardb FLOAT

CONSTRAINT anyag raktardb check CHECK (anyag raktardb >=0),
anyag minraktar FLOAT

CONSTRAINT anyag min check CHECK (anyag minraktar >= 0),
anyag maxraktar FLOAT

CONSTRAINT anyag minmax check CHECK

(anyag minraktar < anyag maxraktar) );
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CREATE TABLE felkesz (

felkesz _id INT CONSTRAINT felkesz primary key PRIMARY KEY,
felkesz nev VARCHAR2 (100) NOT NULL

CONSTRAINT felkesz nev unique UNIQUE,
felkesz _mennyiseg INT,
felkesz _egyseg INT

CONSTRAINT felkesz egyseg foreign key REFERENCES egyseg(egyseg id),
felkesz raktardb FLOAT

CONSTRAINT felkesz raktardb check CHECK (felkesz raktardb >=0),
felkesz _minraktar FLOAT

CONSTRAINT felkesz min check CHECK (felkesz minraktar >= 0) );

CREATE TABLE termek (
termek id INT CONSTRAINT termek primary key PRIMARY KEY,
termek nev VARCHAR2 (100) NOT NULL
CONSTRAINT termek nev unique UNIQUE, termek mennyiseg INT,
termek egyseg INT
CONSTRAINT termek egyseg foreign key REFERENCES egyseg(egyseg id),
termek recept VARCHAR2 (2000) );

CREATE TABLE felkesz anyag (
fa_felkeszid INT NOT NULL
CONSTRAINT fa_felkesz foreign key REFERENCES felkesz(felkesz id),
fa anyagid INT NOT NULL
CONSTRAINT fa_anyag foreign key REFERENCES anyag(anyag id),
fa mennyiseg FLOAT NOT NULL,
CONSTRAINT fa_ UNIQUE UNIQUE (fa_felkeszid, fa anyagid) );

CREATE TABLE termek anyag (
ta_termekid INT NOT NULL
CONSTRAINT ta_termek foreign key REFERENCES termek(termek id),
ta_anyagid INT NOT NULL
CONSTRAINT ta_anyag foreign key REFERENCES anyag(anyag id),
ta_mennyiseg FLOAT NOT NULL
CONSTRAINT ta_UNIQUE UNIQUE (ta_termekid, ta_anyagid));

CREATE TABLE termek felkesz (
tf termekid INT NOT NULL
CONSTRAINT tf termek foreign key REFERENCES termek(termek id),
tf felkeszid INT NOT NULL
CONSTRAINT tf felkesz foreign key REFERENCES felkesz(felkesz id),
tf mennyiseg FLOAT NOT NULL
CONSTRAINT tf unique UNIQUE (tf termekid, tf felkeszid) );
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1.10.1.3. A cukrasz adatbazis feltoltése

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

,?k ?)
g);
J);
;dl);
'db

egyseg values
egyseg values
egyseg values
egyseg values

(

(

(

(
egyseg values ( );

(

(7,

(8,

1
2
3
4
5,
egyseg values (6,’lap’);
egyseg values (7, tekercs’);

egyseg values (8,’szelet’);

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

anyag values (1,’cukor’,1,186,100,10,200);

anyag values (2,’liszt’ ,1,42,100,10,200),

anyag values (3,’vaniliascukor’,2,1,100,10,200);
anyag values (4,’konyak’,3,3400,100,10,200);
anyag values (5,’tojas’,5,19,100,10,200);

anyag values (6,’barack lekvar’,1,870,100,10,200);
anyag values (7, porcukor’;1,216,100,10 200)
anyag values (8,’sutopor’,2,1,100,10 200)

anyag values (9,’sajt’,1,1250,100,10,200);

anyag values (10,’s0’,1,56,100,10,200);

anyag values (11,’kakao’,2,2,100,10,200);

anyag values (12, vaJ ’,2,1.5,100,10,200);

anyag values (13,’viz’,3,0.05,100,10,200);

anyag values (14,’zselepor’,2,2,100,10,200);
anyag values (15,’barack kompot’,1,250,100,10,200);
anyag values (16,’banan’,1,250,100,10,200);
anyag values (17,’megy befott’,1,450,100,10,200);
anyag values (18,’margarin’,1,650,100,10,200);
anyag values (19,’vanilia’,2,3,100,10 200)

anyag values (23,’dio’,1,350,100,10,200);

anyag values (24,tej’,3,156,100,10,200);

anyag values (25,’tejszin’,4,98,100,10,200);

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

felkesz values (1, piskota’,1,6,10,3);

felkesz values (2,’csoki krem’,1,3,10,3);

felkesz values (3,’vanilia krem’,1,3,10,3);

felkesz values (4,’gyumolcstorta alap’,2,5,10,3);
felkesz values (5,’tejszinhab’,4,4,10,3);
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INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

felkesz anyag values (1,5,6);
felkesz anyag values (1,2,0.25);
felkesz anyag values (1,1,0.06);
felkesz anyag values (4,1,0.25);
felkesz anyag values (4,5,5);
felkesz anyag values (4,3,12);
felkesz anyag values (4,2,0.25);
felkesz anyag values (4,8,12);
felkesz anyag values (4,17,0.5);
felkesz _anyag values (2,12,1750);
felkesz _anyag values (2,11,750);
felkesz anyag values (2,24,1);
felkesz anyag values (2,1,0.5);
felkesz anyag values (5,25,4);
felkesz anyag values (5,1,0.1);

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO

termek values (1,’Piskotatekercs’,2,7,” ’);
termek values (2,’Csokitorta’,12,8,” ’);

termek values (3, Kepviselofank’,20,5,” );
termek values (4,’Gyumolcstorta’,8,8,” ’);

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

termek anyag values (1,6,0.3);
termek anyag values (1,7,0.05);
termek anyag values (4,15,0.5);
termek anyag values (4,6,0.1);
termek anyag values (4,14,12);
termek anyag values (4,16,0.2);
termek anyag values (2,7,0.02);
termek anyag values (2,17,0.15);

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

termek felkesz values (1,1,2);
termek felkesz values (4,4,1);
termek felkesz values (2,1,3);
termek felkesz values (2,2,1.2);
(

termek felkesz values (2,5,1);

COMMIT ;

1.10.1.4. Feladatok és megoldasok a cukrasz adatbazishoz

1. feladat

A tablak létrehozésa és feltoltése.

Futtassa le a fenti utasitasokat, ami létrehozza a cukrasz adatbazis

tablakat, és
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feltolti egységes minta adatokkal!

2. feladat
Listazas rendezéssel.

Listazza ki, megnevezés szerint forditott ABC sorrendben, hogy milyen félkész

termékek vannak (minden adatot)!
Megoldds:

COLUMN felkesz nev FORMAT A20 ;
SELECT *

FROM felkesz

ORDER BY felkesz nev DESC ;

FELKESZ | FELKESZ FELKESZ _ FELKESZ | FELKESZ _ FELKESZ _
_ID _NEV MENNYISEG | EGYSEG RAKTARDB | MINRAKTAR
3 vanilia krem 1 3 10 3

5 tejszinhab 4 4 10 3

1 piskota 1 6 10 3

4 gyumolcstorta | 2 5 10 3

alap
2 csoki krem 1 3 10 3
3. feladat

Listazas WHERE feltétellel.

Listazza ki, hogy a gylimolcstorta alap milyen alapanyagokbol &ll, és melyikbdl

mennyi kelll (név, mennyiség, egység)
Megoldds:

COLUMN anyag nev FORMAT A20 ;
SELECT fa mennyiseg, anyag egyseg, anyag nev
FROM anyag, felkesz anyag, felkesz

WHERE anyag id=fa anyagid AND felkesz id=fa felkeszid

alap’;

AND LOWER (felkesz nev) LIKE ’gyumolcstorta
FA ANYAG_ | ANYAG _
MENNYISEG | EGYSEG NEV

0.25 1 cukor

0.25 1 liszt

12.00 2 vaniliascukor
5.00 5 tojas

12.00 2 sutopor

0.50 1 megy befott

4. feladat
Az UNION alkalmazésa.

Listazza ki azokat a termékeket, amihez kell vanilidscukor!

Megoldés:
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COLUMN termek nev FORMAT A20 ;

SELECT termek nev

FROM termek, anyag, termek anyag

WHERE ta_anyagid=anyag id AND ta_termekid=termek id
AND LOWER (anyag nev)=’vaniliascukor’

UNION

SELECT termek nev

FROM termek, felkesz, termek felkesz, anyag, felkesz anyag

WHERE tf termekid=termek id AND tf felkeszid=felkesz id
AND fa anyagid=anyag id AND fa felkeszid=felkesz id

AND LOWER (anyag nev)=’vaniliascukor’;

A termékben egyrészt lehet kozvetlen vanilidscukor, ezt a termek anyag tabla

alapjan taladlhatjuk meg, de lehet, hogy egy termékben azért van vanilias cukor,

mert a termék altal tartalmazott félkész termékben van vanilidscukor. Ezt a ter-

mek felkesz téabla alapjan tudjuk meghatarozni. A két lekérdezés unidja lesz a

feladat eredménye.
TERMEK _NEV

Gyumolcstorta

5. feladat
A NOT IN hasznalata.

Listazza ki azokat a termékeket, amikhez nem kell vaniliascukor!

Megoldas:

SELECT termek nev

FROM termek

WHERE termek nev NOT IN

( SELECT termek nev

FROM termek, anyag, termek anyag

WHERE ta anyagid=anyag id AND ta_termekid=termek id
AND LOWER (anyag nev)=’vaniliascukor’

UNION

SELECT termek nev

FROM termek, felkesz, termek felkesz, anyag, felkesz anyag

WHERE tf termekid=termek id AND tf felkeszid=felkesz id
AND fa anyagid=anyag id AND fa felkeszid=felkesz id
AND LOWER (anyag nev)=’vaniliascukor’ );

TERMEK NEV
Piskotatekercs
Csokitorta
Kepviselofank
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vagy
SELECT termek nev

FROM termek
MINUS

SELECT termek nev
FROM termek, anyag, termek anyag

WHERE ta anyagid=anyag id AND ta_termekid=termek id
AND anyag_nev=’vaniliascukor’

MINUS

SELECT termek nev

FROM termek, felkesz, termek felkesz, anyag, felkesz anyag
WHERE tf termekid=termek id AND tf felkeszid=felkesz id
AND fa anyagid=anyag id AND fa felkeszid=felkesz id
AND LOWER/(anyag nev)="vaniliascukor’

TERMEK NEV
Csokitorta
Kepviselofank
Piskotatekercs

6. feladat
Oszlopfiiggvények hasznalata.
Listazza ki a legolcsobb anyagot!
Megoldés:
SELECT anyag egysegar, anyag nev
FROM anyag
WHERE anyag _egysegar—
(sELECT MIN(anyag egysegar) FROM anyag);
vagy
SELECT anyag egysegar, anyag nev
FROM anyag
WHERE anyaggegysegar<: ALL (SELECT anyag egysegar FROM anyag);

ANYAG_EGYSEGAR ANYAG_NEV
.05 viz

7. feladat

Az UNION és az ORDER BY hasznalata.
Listazza ki, az alapanyag neve szerint sorrendben, hogy a gyiimélcstorta milyen
alapanyagokbol késziil (név, mennyiség)!
Megoldas:

SELECT anyag nev, ta_mennyiseg as mennyiseg, anyag _egyseg
FROM anyag, termek anyag, termek
WHERE anyag id=ta anyagid AND ta_termekid=termek id
AND UPPER (termek nev)=UPPER (’gyumolcstorta’)
UNION ALL
SELECT anyag nev, tf mennyiseg/felkesz mennyiseg, anyag egyseg
FROM anyag, termek felkesz, termek, felkesz, felkesz anyag
WHERE felkesz id=tf felkeszid AND tf termekid=termek id
AND UPPER (termek nev) = UPPER (‘gyumolcstorta’)
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AND felkesz id=fa felkeszid AND fa anyagid=anyag id
ORDER BY anyag mnev;

ANYAG MENNYISEG | ANYAG
NEV EGYSEG
banan 0.20 1
barack kompot | 0.50 1
barack lekvar 0.10 1
cukor 0.50 1
liszt 0.50 1
megy befott 0.50 1
sutopor 0.50 2
tojas 0.50 5
vaniliascukor 0.50 2
zselepor 12.00 2
8. feladat

A SUM és a GROUP BY hasznalata.
Szamolja ki, hogy egy gyiimolcstorta alap mennyibe keriil!
Megoldés:

SELECT SUM ((fa_mennyiseg*anyag egysegar))/felkesz mennyiseg AS ar
FROM felkesz, felkesz anyag, anyag
WHERE anyag id=fa anyagid AND fa felkeszid=felkesz id
AND UPPER (felkesz nev)=UPPER (‘gyumolcstorta alap’)
GROUP BY felkesz mennyiseg;

vagy

SELECT sum((fa mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg) AS ar
FROM felkesz, felkesz anyag, anyag
WHERE anyag id=fa anyagid AND fa felkeszid=felkesz id

AND LOWER (felkesz nev)=’gyumolcstorta alap’;

AR
200.5

9. feladat

A SUM és a GROUP BY hasznalata.
Szémolja ki, hogy az egyes félkész termékek hény forintba kertilnek!
Megoldés:

ar

FROM felkesz, felkesz anyag, anyag

WHERE anyag id=fa anyagid AND fa_felkeszid=felkesz id
GROUP BY felkesz nev;

SELECT felkesz nev, suM ((fa mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg) AS

FELKESZ NEV | AR
csoki krem 4374
gyumolcstorta alap | 200.5
piskota 135.66
tejszinhab 102.65

10. feladat
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A HAVING hasznélata.
Listazza ki, hogy mely félkész termékek olcsobbak 150 Ft-nal!
Megoldés:

SELECT felkesz nev, sUM ((fa_mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg) AS
ar

FROM felkesz, felkesz anyag, anyag

WHERE anyag_id=fa_ anyagid AND fa felkeszid=felkesz id

GROUP BY felkesz nev

HAVING SUM ((fa_mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg) < 150;

FELKESZ NEV | AR

piskota 135.66

tejszinhab 102.65
11. feladat

Atmeneti tablak hasznalata.
Szamolja ki, hogy egy gyiimoélcstorta mennyibe keriil!
Megoldas:

SELECT tablal.ar+tabla2.ar

FROM

(SELECT SUM ((fa_mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg) AS ar

FROM felkesz, felkesz anyag, anyag, termek felkesz, termek

WHERE anyag id=fa anyagid AND fa felkeszid=felkesz id AND
tf felkeszid=felkesz id AND tf termekid=termek id
AND termek nev="Gyumolcstorta’ ) tablal,

(SELECT SUM (ta_mennyiseg*anyag egysegar) AS ar

FROM anyag, termek anyag, termek

WHERE anyag id=ta anyagid AND ta_termekid=termek id AND
termek nev='Gyumolcstorta’ ) tabla2;

TABLA1.AR+TABLA2.AR
486.5

vagy

XXX

SELECT SUM (ar)
FROM
(SELECT ((fa_mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg)As ar
FROM felkesz, felkesz anyag, anyag, termek felkesz, termek
WHERE anyag id=fa anyagid AND fa felkeszid=felkesz id AND
tf felkeszid=felkesz id AND tf termekid=termek id AND
termek nev='Gyumolcstorta’
UNION ALL
SELECT (ta_mennyiseg*anyag egysegar) AS ar
FROM anyag, termek anyag, termek
WHERE anyag id=ta anyagid AND ta_termekid=termek id AND
termek nev="Gyumolcstorta’);

XXX
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SUM (AR )
486.5

12. feladat
Atmeneti tablak hasznalata.

Széamolja ki, hogy az egyes termékek hany forintba keriilnek!
Megoldés:

COLUMN termek nev FORMAT A20 HEADING ’'Termék’;

SELECT tablal.termek nev, tablal.ar+tabla2.ar as "ssz ar(Ft)"

FROM

(SELECT SUM ((fa_mennyiseg*anyag egysegar)/felkesz mennyiseg) AS ar,

termek nev

FROM felkesz, felkesz anyag, anyag, termek felkesz, termek

WHERE anyag id=fa anyagid AND fa felkeszid=felkesz id AND
tf felkeszid=felkesz id AND tf termekid=termek id

GROUP BY termek nev ) tablal,

(SELECT SUM (ta_mennyiseg*anyag egysegar) AS ar, termek nev

FROM anyag, termek anyag, termek

WHERE anyag id=ta anyagid AND ta termekid=termek id

GROUP BY termek nev ) tabla2

WHERE tablal.termek nev=tabla2.termek nev;

Termék 6ssz ar(Ft)
Csokitorta 4616.63
Gyumolcstorta | 486.5
Piskotatekercs | 407.46
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1.11. Fiiggelék

1.11.1. Minta tablak

EMP - a személyek adatait tartalmazza
DEPT - az egyes osztalyok adatait tartalmazza
BONUS - a jutalmakat tartalmazza

SALGRADE - a fizetési csoportokat tartalmazza.

A DEPT tabla

DEPTNO | DNAME LOC

10 ACCOUNTING | MEW YORK

20 RESEARCH DALLAS

30 SALES CHICAGO

40 OPERATIONS BOSTON

A BONUS tabla A SALGRADE téabla

EMAME | JOB SAL COMM GRADE | OSAL HISAL
SMITH CLERK 800.00 300.00 1 700 1200
ALLEN SALESMAN | 1,600.00 | 300.00 2 1201 1100
WARD SALESMAN | 1,250.00 | 500.00 3 1101 2000
JONES MANAGER | 1,875.00 4 2001 3000
MARTIN SALESMAN | 1,250.00 | 1,100.00 5 3001 8995

Az EMP tabla

EMP | ENAME JOB MGR | HIREDATE | SAL COMM | DEPT
NO NO
7329 SMITH CLERK 7902 17-DEC-80 800.00 20
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-FE8-81 1.600.00 | 300.00 30
7521 WARD SALESMAN 7698 22-FE8-81 1,250.00 | 500.00 30
7566 JONES MANAGER 7839 02-APR-81 2.975.00 20
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-5EP-81 1,250.00 | 1,400.00 30
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-MAY-81 2,850.00 30
7782 CLARK MANAGER 7839 09-JUN-81 2,450.00 10
7788 SCOTT ANALYST 7566 09-DEC-82 3,000.00 20
7839 KING PRESIDENT 17-NOV-81 5,000.00 10
784 TURMER | SALESMAN 7698 O8-SEP-81 1,500.00 30
7876 ADAMS CLERK 7788 12-JUN-83 1.100.00 20
7900 JAMES CLERK 7698 03-DEC-81 950.00 30
7902 FORD ANALYST 7566 03-DEC-81 3,000.00 20
7934 MILLER CLERK 7782 23-JAN-82 1,300.00 10
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1.11.2. A szamok formatuma

Formatum | Erték | Megjelenités | Magyarazat

999.99 56.478 | 56.48 2 tizedesre kerekités
999V99 56.478 | 5648 Az érték szorzésa 100-zal
9,999 8410 8,410 3 jegyenkeént elvélasztojel
9,999 639 639 1000 alatt nincs elvalasztas
99999 607 607 Normal formatum

09999 607 0607 Vezets 0 érték kifrasa
9999 -5609 | -5609 Minusz jel eldl

9999MI -5609 | 5609- Minusz jel hatul

9999PR -5609 | <5609> Negativ szam zarojelben
B999 0 Zérus érték elnyomésa
B999 564 564 Normal kiiras

9%99.99 124.98 | #H# .44 Tl nagy érték jelzése
$99.99 4523 $4523 Dollar jel kiirasa
$99.99PR -45.23 | <$45.23> Kombinalt formatum
9.99EEEE 12000 | 1.20E + 04 Exponencialis kijelzés

Megjegyzés: COLUMN egy SQL*Plus parancs, nem SQL parancs. Az oszlop formautm
érvényes a torlésig, 4j formatum beallitasaig vagy az SQL*Plus-bol valo kilépésig.

1.11.3. DAatum formatumok

Elemen

Meaning

YYYY vagy SYYYY

Ev

’S?

el6tag, datum elgjellel(-)

YYY, YY vagy Y

Utolso 3, 2, vagy 1 jegye az évnek

SYEAR vagy YEAR

Ev, bettvel kifrva

7S7

eltag, datum elGjellel(-)

Q

Negyedév

MM

Honap

MONTH vagy MON

A honap neve, vagy 3-betis roviditése

DDD DD vagy D

Hényadik nap az évben, a hénapban, vagy a héten

DAY vagy DY A nap neve, vagy 3-betis roviditése

AM vagy PM Délelstt, délutan jelolése (Meridian indicator)
A.M. vagy P.M. Meridian indicator

HH vagy HH12 12 6ras megjelenitéas (1-12)

HH24 24 oras megjelenitas (0-23)

MI Perc (Minute)

SS Maésodperc (Second)




