Vizsgapéldak
2010. 06. 09.
1. Adja meg a differencialerésito munkapontbeallitasaval kapcsolatos legfontosabb fogalmakat
(kapcsolasi rajz, az Uy offset fesziiltség definicidja, az I offset Aram definicidja, az I bias dram
definiciéja)!

2. Hatarozza meg az alabbi kapcsolas paramétereit!
R1= R2= R3= R4= R5= R6= R=10 kQ

Uit Uy , 1 a1
LS a.) — =9 A, és A, idedlis,R, =R, C =0,
u 4
b

e

b) L2 _9 A, s A, idedlis, R, >x,C=0,

uhe
Uy 1 e AO 5
c) —(p)z?, A, idedlis, R, —)OO,C=O,A2(P):—»A0:10 s, =10rad /s,
up, 1+ p/o,
1 A 2
d) C=?,¢==,A idedlis, R, >, 4,(p)=—"—, 0, <—
) sTp M 4 () 1+ p/ow,” " CR
Megoldas:
a) i _ 9 A, és A idedlis, R, =R,C=0,
Upe

A masodik fokozat (A4,,R;,Rs) —1 —et erdsit, ezért az A, er6sit kimenetén -uy; nagysagu fesziiltség
van. Ezt a fesziiltséget az elso fokozat két (a ‘—” és a *+”) bemenetére kapcsolt jelek szuperpoziciojaként
allitjuk elo:

R, R; R, w, 1
Uy S U [T Uy 1+— = Uy, Tt U — A=
R, Rs + R, R, u, 2
by Lz _ o, Ay és Ayidedlis, R, -0, C =0,
ube

A masodik fokozat most —oo —t erdsit, ezért az A, erdsité kimenetén zérus nagysagu fesziiltségnek
kell lenni. Ezért:

U,
U, =0 - =0
ube
Ui AT 4, 5
¢) 4 (p)=?, Ajidedlis, R, »>o,C=0,4,(p)=—"—, 4,=10", @, =10 rad /s,
Upe 1+ p/a)()
U,
A masodik fokozat most —Ay(p) —t erdsit, ezért az A, er6sitdé kimenetén — f’ ) nagysagu
2

fesziiltségnek kell lenni. Ezt az értéket most is az elso fokozat két (a ‘—* és a *+’) bemenetére kapcsolt jelek
szuperpozicidjaként allitjuk eld:

Yu __y (——R2J+M £ [1+—R2J——u +u
- “be ki - be ki
4, (p) R, Rs + R, R,




Uy Az(p) Ao 1 6
w = =w,(1+4,)=10°rad / _1
Uy, 1+A2(p) 1+ 4, 142 @, wo( + 0) rad /sec (ﬂ )

w,

| A 2
d)C=7%¢=—, A idealis, R, >, 4 =2 W, <—
) S 5 1 1dealis 4 2(p) 1+ pjo, "SR

. . o r reorn . r u [ r 4
A masodik fokozat most is —Ay(p) —t er0sit, ezért az A; erdsitdé kimenetén — /(“ ) nagysagu
2

fesziiltségnek kell lenni. Ezt az értéket most is az elso fokozat két (a ‘—’ és a *+’) bemenetére kapcsolt jelek
szuperpozicidjaként allitjuk eld:

, R Z R
~Yu =ub{——2J+uh > (1+—2J
AZ (p) Rl ZS + R() Rl

Ahol:
R
Z5=R5><L=—5
pC 1+ pR,C
Zs R R 1 _l 1
Z;+R, R,+R(1+pR.C) R,+R, 1+p(R,xR)C 21+ plo,
1
W, =—=——>0,
X
(RxR)C RC
Ezzel:
Uy Uy
4,(p) " 1+plo.
1+ p/ A, +(1+ p/ 1+ p/
U, =u, 1 + P @, = u, 20 ( p a)o)( p a)z)
1+plo, 4, 4,1+ p/o.)
ukl( )_ AO a)z
u,, 1+ 4 p p2
b 1420 S+
@, . |®
Ahol: Q=./(1+4 e N
ol = + a)a)z = 7
o 2 \f1+4,

1 /a) ® fa)
Ha g=5 és @, > w, akkor: =~ 1+ 4, ugyanis: _[— >> [— ~0
0)0 z

amibdl: o, :a)o(1+A0):i =10°rad / sec
RC

22
Rw,4, 10*10°

=200pF

Q=1+ 4))o,0. =1+ 4, )0, =10°rad / sec



3. Szamitsa ki az alabbi kapcsolas munkaponti adatait és Kisjelii paramétereit!

U, =15V, Ti: n-p-n tranzisztor, f=B — o0, Upg=0,6 V,
T,: p csatornas betdltéses MOS FET,

Up

2
— -U
|
l i a.) Ig=?, Ipp=7?,

U b.) $=?,
1 O I
c) Ui _o ,har~=13 Q, 5=0,5mS, C — oo,
J R Upe
3
d) “K.=7 har~13 Q,§-0,5mS, C=0,
Upe

°-Ui R, =72kQ, R =6kQ, R;=15kQ,

Megoldasok:
a.) 15=?, Ipo=?,
U,-U 14.4
U, =U,+ 1R - I,,=—" EB0 — = =2mA
t BEO E0"*2 EO RZ 72
Ug-U,) _ (4Y
Ug =Up =1,0R =2%6=12V — [,,=1,,| —=%—% :4(—) =1mA
U, 8
b.) =7,
o :21D00(USGO—UP]:2*412—820_5ms
du g Ve U, U, 8

¢) =2 ha r~13Q, $=05mS, C->on,

Up, Ty
_ 0000 5415 - 3461 Ubel
d) -9 ha r~13Q, S=0,5mS, C=0,
Upe \ le lg

2

~ 6000
7213

*0.5%15=6.239



4. Hatarozza meg a kovetkezo kapcsolas Kisjelii paramétereit!
U,=15V, R =432kQ, R, =24kQ, R, =5kQ.,R, = 6,16 kQ

oy,
Roe R, R, R3 T, Ty: n-p-n tranzisztorok, f1=B,= f,=B, > ©,
7;$C1 @ Uk  T;s: n-p-n tranzisztor, £3=B3;=99, R,= 2 kQ
al ) Isori=2, Tsor=?, Iooy=" ’
[ a.) Ipo1=7, 1po2=", 1p03=7,
| Rg T — uy,
Ube @ R | Cy b) =9, C=C,—> ©, ¢.) Rp=?, C;=C;—>x,
Upe
¢ Upi
d) 4 (p)=2, ®,=?, C,=10 uF, C,—> o
Upe
Megoldasok:
a.) 1p01=?, 1p02=?, Ipos=?,
U -U 144 1
U, =Ugy+ 1Ry — gy =— R, 2 = 430 :EmA
Az dramtiikor miatt: [, =1, . A fi=B\=p=B,—> o0 miatt: [, =1, =1,
R2
U, = (Icoz + 1 s )Rz +Uppoy + g3 Ry = LeuRy +| Ry + E L o3 + U g
3
Ly = U, —1,R, —Ug; _ 15-0.333*24-0.6 :ﬁ — lmA
R, 6.16+0.24 6.4
R, +
1+ B,
) U 26mV
b.) MiZ?, C=C,—> o, Ty =——= " =260 i
Upe 103 1mA . 03 le3
Ry (1-03)ie3
R,, =R, x(1+ B, )r,, = 24x2.6 =2.35kQ
Rbe R3 03 le3
U =u, ——— U, =—0,——u,
R, +R, Ta3 Upe l l Ui

y _ R, ~ b, & :—2'35*0'99*5000=—108.5
1+ 4, r,

u, R, +R, 435 26
c)  Re=?, C=Cy— 0, R,, =R, x(1+ B, )r,; = 24x2.6 =2.35kQ
d)  H(p)=? ©,=? C=10 uF, C, > ® ,
ube O3 le3
R R "
ul — ug be — ug 1be — i
Zg+Rbe Rg"‘i"‘RbE 3 le3
pC,

l e

_ B pCi(R, +R,,) _, B
“R,+R, 1+pC (R, +R,) "“R,+R, P

20
r
Uy _ By [ B R o [, = ! - 13 — =23rad /sec
w, R AR\ 1487, ), P | | (R, + R, JC,  435%10°10° —— |
20




5. Hatarozza meg az alabbi kapcsolas frekvenciafiiggé paramétereit!

T;: n-p-n tranzisztor, f1=B= 99, Uggy = 0,6 V
T,: p-n-p tranzisztor, f,=B>= 99, Ugpy= 0,6 V,
U=12V, R =114/1,9kQ, R,=11,3kQ,

Ri=10kQ), R,=10kQ,
a.) Ilpo1 =7,
b) =2, C—>aw,
uhe

¢) Li(p)y=2,ha C=10 uF, a polus és a zérus értéke = ?
be

(ra1 =712 =26 Q),
d.) ﬁ(p) = ?5 ha Cbcl =2 pFa Cb@l =20 pF,

be
a T, kapacitasait elhanyagoljuk. C— o
Megoldasok:

a.) Ipo1 =7,

R
Ut = IBOIRg + UEBOI + IEOIRZ = (Rz + —gJ[Em + UBEOI

+ B,
7 U Us 12206 114 ) - L Ul 26mV
R, 113+01 114 ——1 1, ImA
+
> 1+B,
by 9 C o,
uhe aq iel aZieZ

.
— oty =g, R R 992 26 STV Tgg s

R,+R, R +1,, 1, 12.6 5.756 26




c.) ﬂ(p) =?,ha C=10 puF, a polus és a zérus értéke = ? (ra1 = rax =26 Q),

ube
o Let @ le>
: le2 ra
Rg 1 Let
1
| r :
O el
e 1
: R,
Zpe
be ! R2 C
I::>|

R
7 - Z, =1, +R,x—=r, + 2
dl e dl 2 dl 1+pR2C
Zbe _(1+181)Ze
Z R R R R R R
i:_alaz be 1 _32_0510{2 1 3 =—q,a, 1 3
Up, Zy + R, R +1y Z, R +r, R, Ry +rp, o+ R,
1+  ° 1+ pR,C
. R
Ahol: ry =1, +——=26+100=126Q
1+,
1+ 7
u, R, R, 1+ pR,C R, R, ,
— =ao, * * =-qa, *
u,, R +r, r,+R, 1+ pr, xR,C R +r, r, +R, 1+%
p
1 1 1 1 1
0, = = —— =885rad/sec  w,=— r——= s—— = 796rad / sec
R,C 11.310°10 ryxR,C r,C 12610710
1+-2
u, 0] 10)
= (P)Z_Ao - -
ube a)p 1+L
a)P
A
20logAd(w)




d.) %( p)="2, ha Cp, =2 pF, Cp.; =20 pF, a T, kapacitasait elhanyagoljuk. C — o

be

A Cp -t Miller-kapacitasként kezeljik: Cp;— (1-4)Cpcy

02 1e

(1-41)Coer
—_ O
Une Rye l u
f‘er
u R xr r,
Ahol: 4 =—2=-q 1L x—q -2 =-1 az els¢ fokozat erdsitése.
U Tar Fan

A parhuzamos eredd kapacitas értéke:
C,=C,, +(1-4)C,, =20+2%2=24pF

Az ellenallasokbdl és a parhuzamos kapacitasbol szarmazo frekvencia fiiggd leosztas:

i _ Rhe 1 _ Rhe 1
u, R, +R,1+pR, xR, C, R, +R, 1+ P
@,
Ahol: 0 =— = L 0107 rad/
" R,xR,C, 20610 24107 scc
U, 1
i(p)z ~4,
ube 1+£
@

A
20logA(w)

2010gA0




