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1. Melyek a vizsgalt LTE maghal6zat fébb komponensei? Roviden
jellemezze a haldzatban betoltott szerepuket.

MME - Mobility Management Entity - vezérli az SGW-k mikodését, a HSSbél érkez6 adatok
segitségeével.

S-GW - Serving Gateway - A maghalézatban altalaban tébb SGW gy(ijti 0ssze az eNB-k
felhasznaloi forgalmat, és tovabbitja az (altalaban egy) PGW felé.

P-GW - Packet Data Gateway - A felhasznaléi adatforgalom ezen keresztil jut ki a nyilvanos
csomagkapcsolt adathaldzatra.

2. Mi a ENB szerepe az LTE radios hozzaférési haldézatban?

Evolved Node-B az LTE bazisallomasaként miikddik, a radidés hozzaférési halézat (RAN) része.

3. Mi a mobil halézatban hasznalt SIM/USIM kartyak szerepe?

Integralt aramkoér, amely hardver formaban valésitja meg az azonositasi, titkositasi és
adattarolasi funkciokat.

4. Mi a f6bb kulonbség a SIM és USIM kartyak kozott?

Az Universal Subscriber Identity Module (USIM) abban kilénbézik a SIM-tél, hogy nagyobb
tarhely van a telefonkdnyv szamara, hosszabb titkos kulcsot tud hasznalni, és segitségével a
végberendezés is képes a halozat viszont-autentikaciojara, ami a készuléket védetté teszi a
halézat nevében fellépd adathalaszattal szemben.

5. Hol tarolédik a végberendezés és a mobilhalozat kozaotti jelzés- és
adatforgalom integritas-ellen6rzéséhez és titkositasahoz szukséges K
titkos kulcs?

Az USIM kartyan, valamint a HSS-ben.

6. Milyen Uzeneteken keresztul zajlik a végberendezés autentikacioja?
Mely Uzenetben mi a relevans autentikacios paraméter?

Az autentikaciot a halozat kezdeményezi.

Ennek soran a halézat general egy véletlen szamot (RAND), és azt az eléfizet USIM
kartyajahoz tartozo K kulcs felhasznalasaval titkositja. Ezt kovetéen a RAND értékét és a
titkositott véletlen bitsorozat egy részét (az AUTN mezbben) elkildi a végberendezésben
az Authentication request lizenet részeként.


http://alpha.tmit.bme.hu/meresek/ttmer103/

A végberendezés a kapott RAND szamot szintén titkositja az USIM kartyan talalhaté K kulcs
felhasznalasaval. Ezt kdvetéen ellendrzi, hogy az AUTN paraméterben kapott érték
megegyezik-e az altala kapott titkositott bitsorozat megfelelé részével. Ha az AUTN értéke
kllénboézik, akkor az UE megszakitja az Attach procedurat.

Ha a két érték megegyezik, akkor az UE meggy6z6doétt réla, hogy a halézat valdban ismeri azt
a K kulcsot, amely az USIM kartyan is szerepel. Ekkor az Authentication response izenet RES
mezb6jében visszaklldi a titkositott bitsorozat egy masik szakaszat. A halézat a kapott RES
értéket Osszeveti az altala titkositott érték megfeleld szakaszaval. Ha az érték kiloénbozik, akkor
a halézat megszakitja az Attach eljarast. Ha megegyezik, akkor a halozat folytatja az
Authentication and key agreement (AKA) miveletet a Security Mode proceduraval.

7. Mi az IMSI, IMEISV és MSISDN roviditések feloldasa? Mire valok ezek
az azonositok?

IMSI - International Mobile Subscriber Identity - Egyedi eléfizetéi azonositd, meghatarozza az
orszagot és a halézatot, ahova az eléfizetd tartozik.

IMEISV - International Mobile Equipment Identity software version - 16 jegyl egyedi UE
azonosito, szoftver verzio informacioval kiegészitve

MSISDN - Mobile Station International Subscriber Directory Number - a hivoszam

8. Mi a GTP-U protokoll szerepe?
A felhasznaléi adatforgalmat a GPRS Tunneling Protocol (GTP-U) szallitja.



9. Rajzolja fel a mérési elrendezés blokkvazlatat.
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1.4. dbra. A mérés elrendezis a végherendesés oldalin
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1.5. dbra. A mérési elrendezés az LTE maghalozat oldalin



