TTMER102 - FPGA-alapu halozati eszkozfejlesztés

Elméleti kérdések:

1.

Mi a tavkozlésben hasznalt switchek funkcidja (melyik rétegben, mire hasznaljak)?

L2, azaz az adatkapcsolati rétegben hasznaljak. A MAC cimek vizsgdlataval képesek
kozvetlendl a célnak megfelel6 portra tovabbitani az adott keretet; tekinthet6k gyors
m(ikodésd, tobbportos haldzati hidnak is. Portok kdzott Gtkdzés nincs, sajat savszélességgel
rendelkezik minden port.

Mi a tavkozlésben hasznalt router funkciéja (melyik rétegben, mire hasznaljak)?

L3, azaz a haldzati rétegben hasznaljak. Feladat kiilonb6z6 haldzatok 6sszekapcsolasa, az
azok kozotti adatforgalom iranyitasa. Pl. otthoni / irodai haldzat és az internet
Osszekapcsoldsa

Mi a tavkozlésben hasznalt hub funkcidja (melyik rétegben, mire hasznaljak)?
L2, azaz az adatkapcsolati rétegben hasznaljak. Az egyik portjan érkez6 adatokat tovabbitja az
Osszes tobbi portra csatlakozd eszkdzok felé.

Mi a kiilonbség a switch és router hasznalati célja kozott?
A switch hasznalati célja, hogy a haldzaton beliil tovabbitsa a csomagokat, ezzel szemben a

routert kiilonb6z6 halézatok 6sszekapcsoldsara hasznaljak.

Rajzolja le OSI model rétegeit és roviden nevezze meg Gket!
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6. Hany bajt hosszuak a legfontosabb (IPv4,IPv6, TCP, UDP, Eth2) headerek?

IPv4: 32 bajt
IPV6: 36 bajt
TCP: 20 bajt
UDP: 28 bajt
Eth2: 18 béjt

7. Rajzolja le a IPv4 keretet, nevezze meg a fontosabb mezdket!

Verzi6 | Fejléchossz | Tipus Teljes hossz
Azonositd Flagek + Darabeltolas
Elettartam | Protokoll Fejléc ellen6rz6 tsszeg
Forras cim
Cél cim

Layer-3: Haldzati réteg: Esetiinkben ez az IP fejlécet jelenti [Iényeges mez6k: Layer-4
protokoll azonositdja, forras IP cim, cél IP cim]

8. Rajzolja le az Ethernet Il keretet és nevezze meg a fontosabb mezgit!

Pream.: Preamble

PREAM.|SFD

E.g. 0800 IPv4 MTU FR 4470
86DD IPv6 FDDI 4500
0806 ARP ATM 9180
Ethernet 1500
DA | SA DATA FCS IFG

SFD: Start of Frame Delimiter
DA: Destination Address

SA: Source Address
PT: Protocol Type

FCS: Frame Check Sequence

IFG: Inter Frame Gap

Lényeges mezGk: SA, DA, PT, FCS

REAM




FPGA kérdések:

9.

10.

11.

12.

13.

Roéviden ismertesse a FPGA (Virtex 5) logikai blokkjainak felépitését!
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4x LUT (look-up tables)

3x dedikalt felhasznald altal vezérelhetd multiplexer kombinaciés logika megvaldsitasara
1x dedikalt aritmetikai logika

4x 1-bites regiszter ami flip-flopként és latch-ként is konfiguralhaté

Nevezzen meg 4 kiilonb6z6 FPGA er6forrast!

LB/CLB: konfiguralhatd logikai blokkok

10B: 1/0 blokkok

Pl: FPGA belsé komponensei kdzott programozhatd 6sszekottetés
DCM: digitdlis 6rajel menedzsel6 aramkor

BRAM: Blokk-RAM memariak

MULT/DSP: bedgyazott szorzé aramkorok

Mi a kiilénbség a Flip-flop és a latch kozott?
A Flip-flop szinkron m(ikodés(, azaz a kimenete csak orajel hatasara valtozhat. A latch
aszinkron mukodésd, azaz a kimenet a bemenet valtozasara megvaltozhat.

Hogyan tudjuk elkeriilni latch-ek keletkezését?
FPGA programozasa esetén: figyelni kell, hogy minden bemeneti kombinaciéra definidlva
legyen a kimenet.

Hasonlitsa 6ssze roviden a szinkron és az aszinkron sorrendi halézatok tulajdonsagait!
Szinkron: Az allapotvaltozas egy engedélyezé jel hatdsara, azzal azonos fazisban zajlik le. Ezt
az engedélyez6 jelet érajelnek, vagy mas néven itemjelnek nevezziik. A kimenet el6z6
allapotatol valé fliggést tarolok segitségével valdsitjak meg.

Aszinkron: Ez a szekvencidlis haldzat azon fajtdja, amelynél a kimenet el6z6 allapotatdl vald
flggését visszacsatoldssal vagy taroldkkal valdsitjak meg. A bementi jellemzé megvaltozasara
a kimenti jellemz6 azonnal reagal.



VHDL feladat példak:

14. VHDL shiftregiszter aszinkron resettel.

.

2 elk; sh, din; rst: in std logic;

3 dout: out std logic;

4

5 signal shr: std logic vector(l5 downto 0);
o . ...

7 Bprocess (clk, rst)

8 if (rst='1') then

9 shr <= (others => '0');
10 elsif (clk'event and clk='1") then
11 if (sh="1') then
12 shr <= shr(l4 downto 0) & din;
10 end if;
14 end if;
15 end process;
16

15 dout <= shr(15) ;

15. VHDL szamlalé szinkron resettel.

clk, rst, ce, load, dir : in std_logic;
din: in std_logic_vector(7 downto 0),
dout: out std_logic_vector(7 downto 0);

process (clk)
begin
if (clk’event and clk="1") then
if (rst="1") then
cntr_reg <= (others=>'0");
elsif (ce="1")
if (load="'1") then
cntr_reg <= din;
elsif (dir="1") then
cntr_reg <= cntr_reg - 1;
else
cntr_reg <= cntr_reg + 1;
end if;
end if;
end if;
end process;

dout <= cntr_reg;




