Labor2 ZH 2018
Emlékezetbdl

KOZOSEN KESZITETT MEGOLDASSAL - NEM HIVATALOS!!!

1. Nem inveral6 er6sit6. Meg van adva a kimeneti feszliltség (6 V), Ri-en esé fesziltség (1 V) és
Rz (5 kQ).
(Rz a visszacsatolo ellenallas, R1 az U- és a fold kozti ellenallas)
a) Mennyi a bemeneti fesziiltség?
b) Mennyi R1?
¢) Mennyi az Rz-n folyé aram?

b) U1 = 1V = Uki * R1/(R1+R2), ebbdl R1 = 1 kQ
a) A= 1+R2/R1 =6, igy Ube = 1 V
c) 12 = (Uki - U1)/R2 = 1 mA

2. a) Mi akildénbség az SMD és a THD alkatrészek k6zott?
b) Mi az a szubtraktiv NYAK készités? vagy valami hasonld, Iényeg hogy szubtraktiv
c) Mire szolgalnak az SMT és PWR rétegek?

A)SMD: feleuletszerelt, THD: furatszerelt

b) rézfélia van kezdetben az egész hordozén eltavolitjuk ott ahol nem sziikséges,igy
alakul ki a huzalozas a nyakon

c) SMT: solder mask top: forrasztasgatlé maszk a fels6 rétegen

PWR: belsd huzalozasi réteg, tapfesz.

3. Oszcilloszkép bemenete és egy haldzati vezték kézott 10 pF kapacitiv csatolas van. A szkép
bemeneti
ellendllasa 1 MQ, a halozati feszliltség effektiv értéke 110 V, frekvenciaja 60 Hz. Mekkora jel
jelenik meg a
szkoépon? Hogyan lehet csdkkenteni ezt a zavard hatast?

Modell: 110 V vezeték --- kapacitas (10 pF) --- szkop bemenet.

A kapacitas reaktanciaja 60 Hz-en 265 MQ. A 110 V leosztodik a kapacitas és a bemend
ellenallas kozott. igy 110 Veff * 1 MQ/(265 MQ + 1 MQ) = 0.41 Veff jelenik meg.
Csokkentés: a szkdp tavolabb helyezése a haldzati vezetéktdl (tavolsag nd, C csokken,
reaktancia n6, szkdpra jutd fesz csokken)

4. Egy Ztimpedancia fesziltségét mérjuk szkdppal, és az dramat a masik csatornan egy
arammeérd lakatfogo
segitségével. Uirvs = 2.2 V, Uzrvs = 22 mV, lakatfogéra: a = 100 mV/A és cos fi = 0.8. Mennyi
a mért hatasos
teljesitmény ha a szképpal szamoltatjuk definicié szerint? A fesz mérés hibaja: hu =1 %, a



lakatfog6é ha =
0.5 %. Mennyi a hatasos teljesitmény mérés hibaja legrosszabb esetben?

lrvs = U2rvs / @ = 0.22 A
P = Urwms * Irus * cos fi = 0.389 W (Mérés hibaja legrosszabb esetben?)

a) Milyen fizikai jelentése van a hiie paraméternek?

b) A kimenetet egy kondenzatoron keresztil a foldhdz csatlakoztatjuk hiie mérése soran. Mi
ennek a szerepe?

c) C =1 nF, 100 nF vagy 10 uF lehet. Melyiket célszeri valasztani, szamitassal indokold hogy
miért? (valahol

meg volt adva hogy f = 10 kHz)

a) Az er6sité bemend impedanciaja.

b) hiie definicid szerint az U1/li, amennyiben Uz (Uk) = 0. valtakozd fesz-en a kondi
lehuzza a kimenetet foldre, de egyenaramon szakad, igy nem rontja el a munkapontot.

c) 10 uF, mert ez 10 kHz-en 1.6 Q. A tobbi kapacitas nagyobb lenne. De nekiink kicsi kell.

PLL blokkvazlata, az egyes elemek mikddését réviden leirva.

segédlet

0, 1, 2 és 3-as kddszavakhoz meg volt adva a DA kimeneti fesziltsége. (0.2 V, 1V, 1.5V és 2
V)

a) Hatarozd meg a végpontokra illesztett egyenest egyenletét!

b) Mennyi az ofszet?

¢) Mennyi az INL (LSB-ben)?

d) Mennyi a DNL (LSB-ben)?

a) ofszet = 0.2 V (0-as kodszéhoz tartozé kimenet). LSB = (2V-0.2V)/(3-0) = 0.6 V

Uk = 0.6 V * bemeneti kéd + 0.2 V

b) ofszet=0.2 V

c) A legnagyobb eltérés az 1-es kodszénal van. Az egyenes szerint 0.8 V a kimenet, amugy
meg 1V.Ez 0.2V eltérés, LSB-ben ez 1/3.

d) A legnagyobb eltérés az LSB-t6l a 0 és 1-es kddszavak melletti kimenetnél van. Ez 0.8 V
a 0.6 V helyett. Ez 0.2 V eltérés, LSB-ben ez 1/3.

Frekvencia diszkriminator (1) karaktersiztikaja, (2) a tengely feliratok és (3) jellemezé
szamadatok megadasa a tengelyekre, amibdl kell szdmolni egy meredekséget.

segédlet

(kép) Megadva két szkép abra. Mindegyik ugyanugy nézett ki. Kezdetben konstans a jel. Majd
2 osztas alatt

felmegy egy masik értékre, ott megint konstans egy ideig, aztan ugyanolyan meredekséggel
lemegy, és marad konstans.

Mindegyik egy +/- 10 V-os tapon levé A=10-es nem invertalo erdsitd kimenetét mutatja.
Mindegyiken a felfutas és



a lefutas is 2 osztasig ideig tart és 4 osztasnyi a valtozas a jelszintben. Az elsénél 1V/div és
1s/div, a masodiknal

5V/div és 1us/div.

a) Melyik abra alkalmas SR meghatarozasara?

b) A masik abra esetében rajzold fel a bemeneti jelalakot!

10.

11.

<megoldas>

Allapot és terhelés becsl8s feladat. Elvileg rajzolni is kellett blokkdiagrammot szabalyzasi
korrél.

a) Milyen feltételezésein vannak a terhelésrél? Es valami differenciegyenletet kellett felirni.
b) Hany polusa kell hogy legyen a terhelésbecslének?

c) Milyen dimenzidja van az alapjel miatti korrekciét figyelembe vevd métrixoknak? Milyen
feltételeket el8irva lehet

meghatarozni az értéklket?

b) allapotvaltozok szama +1
¢) Nx: n x m, Nu: m x m méret(i, m: kimenetek szama
végertékek alapjan lehet meghatarozni 6ket

PLC programozas. irj programot a plc-ben 1évé 10-es szabalyzéra, amely egyszerii
hémérséklet tartas

funkciét valosit meg, flités vezérléssel. Sb alapjelet allitia és TEMP = 45° a beallitandd
hémérséklet. Ha van

jelenleg fiités, akkor az elsé LED-nek vilagitani kell.

#Parl = 45;

IF "Process".Y >=#Parl THEN
"Process".U_MAN :=0;

"OUTO0" := FALSE;

ELSE

"Process".U_MAN :=8§;

"OUTO0" := TRUE;

END_IF;

"Process".U := "Process".U_MAN;

Annyi a Iényeg, hogy ha 45°C-nél kisebb a hémérséklet, akkor 8V-os fiités van felkapcsolva
és be van kapcsolva az OUTO kimenet, egyébként fiités 0 és OUTO FALSE



