Elektronika alapjai 13. gyakorlat

Egy vizsgdn szereplé ,dsszetett” példa

Ve
(nem lesz ilyen sok kérdés)
R1
Egy fényérzékeny ellendllas segitségével készitiink szenzort az abran lathatd 200k
madon. A fényérzékeny ellendllas (Rz) értéke teljes sotétben 100kQ, maximalis AD L,
tervezett megviladgitdson pedig (a pontos érték feladat szempontjabdl v R

lényegtelen) 5 kQ. A szenzor tapfesziiltsége 3V, kimenetét egy mikrokontroller 10
bites A/D atalakitojaval mintavételezziik, amelynek referencia feszlltsége szintén
a tapfesziltség, azaz 3V.

A) Milesz a mérhetd A/D értékek maximuma és minimuma?
B) Mekkora lesz az ellenallas, ha az A/D regiszterében 128 van?

C) Mekkora aram folyik sotétben illetve teljes megvilagitason?
D) Egy bit maximum hany Q ellenallasvaltozasnak felel meg?
E) A rendszeriinket teleprdl taplaljuk, ezért fénymérést masodpercenként egyszer végziink,

melynek id6tartama 10 ms. Amikor nincs mérés, a mérérendszer (R1, R2 ellenallas)
tapfesziiltségét lekapcsoljuk. Legkedvez6tlenebb esetet feltételezve mekkora lesz a fényméré
rendszer energiafogyasztasa 24 6ra alatt?

F) Afényérzékeny ellendllas kataldgus szerint hGellendllasa 180K/W. Mekkora lesz a legnagyobb
hémérsékletvaltozdsa mérés kozben?

G) (*) A zaj csokkentése érdekében a szenzor kimenet és a fold kézé egy 1uF-os kondenzatort
kotlink. Hogyan alakul a szenzor kimenetének fesziiltsége, ha teljes sotétbdl teljes fényerGvel
vilagitjuk? Mennyi id6 alatt éri el kb. az egyensulyi értékét?

Megoldas

Az itt kozolt megoldasok vazlatok. Részletesebb magyardzatot, pl. a fesziiltségosztds képletét az eddigi
gyakorlatok anyagai kozott megtalalhatja. Az alapegyenlet, amit hasznalunk (rogtén behelyettesitve)

R,  bit
200 + R, 210

A) > 1024 < bit < 199 1024, azaz 25 és 341 kozott lesz.
205 300
Ry
200+R,

B) Az = 128/1024 egyenletet kell megoldani. Ebbdl kiszamithatd, hogy 28,6kQ

C) Sotétben az aram: 3% = 10uA megyvilagitva pedigZ% = 14,6uA
bit
1024—bit
Az ellenallasvaltozds akkor lesz a legnagyobb, ha a felsé hatar felé kodzelitlink, azaz 340 és 341
kozott, 438 Q/bit.

E) LegkedvezG6tlenebb eset az, ha a szenzort folyamatosan megyvilagitjuk, mert ekkor a legkisebb

D) A fényérzékeny ellenallasra atrendezve R, = 200 -

az ellenalldsa, azaz ekkor lesz az ellenallds oszté arama maximalis. Ebben az esetben a
tapfesziiltségbdl felvett teljesitmény:



F)

G)

3
P=3-5—=439uW
205 #

Egy nap alatt t = 24-60-60 - 10ms = 864s masodpercig lesz aktiv aktiv, igy a felhasznalt
energia 37,9m)J
Akkor lesz a legnagyobb a h6mérséklet valtozas, ha a legnagyobb teljesitmény esik az R;
ellenallason. Azaz a

R, 3

2004+ R, 200 + R,

kifejezés maximumat keressiik, R; 5kQ és 100kQ kozott, ez 100kQ -nal lesz, 10uW, igy a
hémeérsékletvaltozas 0,0018°C
Sotétben 1V, megvildgitva pedig 73,2mV lesz a fesziiltség. Atkapcsolaskor a kondenzator kisiil.
Mivel 200k >> 5k, ezért ugy becstlhetjiik, hogy az id6allandé 5kQ - 1uF=5ms, tehat kb. 5
id&allando, azaz 25ms mulva éri el az egyensulyi értékét.
A pontos szamitas alapjan az id6allandé (R1 x R;)C= 4,88ms, pontos id6fliggvény pedig:

pP=3-

t
V(t) = 73mV + 927mV e 488ms



