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1. Deri-Blathy-Zipernovszky két nagy talalmianya, melyek lehetéve tették a
villamosenergia-atvitelt es kapcsolast?

-Blathy Ott6 Titusszal és Déri Miksaval kdzdsen kidolgozta a transzformatort, amely magas
fesziiltséglivé alakitotta az aramot, igy a veszteség joval kisebb lett. Els szabadalmukat 1885. januar
2-an jelentették be, ez a nagyfesziiltségli valtdbaram parhuzamosan kapcsolt transzformatorok
segitségével torténd elosztasdra vonatkozott. Mésodik szabadalmuk targya tetszdleges attételli, zart
vasmagos transzformator és valtakoz6 aramu aramelosztd rendszer parhuzamosan kapcsolt
transzforméatorokkal volt. A transzformétorra, amelyet 1885. majus 1-jén mutattak be a Magyar
Orszagos Kiallitdson, az egész vilag felfigyelt. Az 6 rendszeriik oldotta meg az energiaatvitel régen
kutatott kérdését, s utat nyitott az elektrotechnika tovabbi fejlédésének. 1889-ben ugyancsak Dérivel
tobbfazist aramelosztd rendszerre nyert szabadalmat.

2. Jedlik Anyos villam fesz. mit modellez? Hogyan allitotta el6 a nagy kapacitasu
kondenzatorokat!

Az elektromos aram elektromagneses hatasanak Orai bemutatasara épitette meg a villamdelejes
forgonyat, amely tulajdonképpen egy elektromotor volt. A késziléket tokéletesitve és modellt alkotva
megmutatta, hogy az aram jarmivek hajtasara is alkalmas, igy megteremtette a késébbi elektromos
mozdonyok, vagy a mai aram hajtotta autok nagyon korai 6sét. 1852 és 1854 kozott alkotta meg az
»egysarki villaminditojat”, amelynek allé és forgo része is elektromagnes volt. Els6 irasos bizonyiték
err6l az 1861-ben készitett leltar, amely egyik hasznalati utasitdsdban megtalaljuk a dinamé6 miikodési
elvének szabatos leirasat. Sajnos Jedlik nem ismerte fel ennek jelentdségét, és 1867-ben Werner
Siemens és Charles Wheatstone nyUjtott be ra szabadalmat.

A sokszorozéas elvét a "Leydeni palackok lancolata” c. munkajaban fogalmazta meg 1863-ban.
Sokéves kisérletezés utan tovabbfejlesztette, és Leydeni palackok helyett tivegcsdves rézkondenzator
kotegekbdl nagy kapacitasi és fesziiltségli kondenzatorokat készitve valositotta meg a
fesziiltségsokszorozast. llyen nyolc oszlopbdl &ll6 csoves villamfeszitét mutatott be a Bécsi
Vilagkiallitason, mellyel 60-70 cm szikrakat tudott eldallitani. A talalmanyt és Jedliket Siemens
javaslatara A haladasért éremmel tintették ki. Alapelvét az atomtechnikai kutatasok kezdetén
hasznalték fel.

3. Verebély LaszIl6 hozzajarulasa a magyar villamosenergia-rendszerhez!

Az AEG Union vastti osztalyan a hadsereg szamara késziild6 mozdonyok tervezését és gyartasat
irnyitotta. Megtervezte az eisenerzi vasut fogaskerekii mozdonyait és megkezdte az Erzbergre vezet6
villamos tizemii drotkétélpalya tervezését. A MAV Vonatvillamositasi Osztaly vezetéjeként megkezdte
a hazai vasut-villamositas szervezését. Mar 1919-ben felvazolta els6 tanulmanyat, amelyben a vasut-
villamositas kérdését az orszagos energiagazdalkodas szempontjabol vizsgalta. Az elképzelést végil
1923. évi tanulményéban ontotte végleges formaba. Ebben Magyarorszag szénvagyonat alapul véve —
dontéen a Dunéntllra telepitett — nyolc orszagos erémii 1étesitésével szamolt. A nyugati orszagrészt
azért részesitette elényben, mert Trianon ezt a teriiletet kevésbé csonkitotta, a vasuthal6zat egysége
megmaradt, és az ipar nagyobb része is ide telepult, valamint itt voltak a legkedvezobb feltételek. A
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Dunétdl keletre épitendé erémiivek célja a Miskolc kornyéki iparvidék ellatasa, és az Alfold villamos
bazisdnak megteremtése volt. A tanulmany a borsodvidéki szénmedence kihasznalasara a miskolci,
mig a gyongyos-hatvani lignitmez6 felhasznalaséra a Szolnok tajékan épitendd két erémiivel szamolt.
A két szénvagyont (évtizedek mulva) a Berentei, a régi és az Uj Matrai Erdmiivek vették igénybe. Az
esztergomi szénmedence a budapesti erémiiveket, a tatabanyai és dorogi banyak pedig a mar mikodo
helyi aramtermelket lattak el fit6anyaggal. A mecseki szénmezékre a Pécsujhegyi Eromii épilt.
Verebély a hat dunantali er6mii koziil a Varpalota kornyékére épitendét tartotta els6dlegesnek Ez is
csak a Il. vilaghabor( utan épult fel Inotan. A tervnek a hazai kérékben nem akadtak tamogatoi. Az
Elsé Energia Vilagkonferencian, 1924-ben Kando és Verebély ismertette a dunantali villamositasi
tervet. Els6 1épésként egy kb. 75 MW teljesitményii orszagos erémil és a csatlakozé 150-200 km
nyomvonalt, 100 kV fesziiltségli tavvezeték épitését, és a Budapest-Hegyeshalom vasutvonal
villamositasat tartalmazta. Ez felkeltette az angol pénziigyi korok érdeklédését, és hosszu targyalasok
utan 1926-ban megszlletett az ajanlatuk, melynek egy részeért a brit &llamkincstar szavatolt. Az
ajanlatot 1927-ben elfogadta Magyarorszag. A bonyolitasara alakult a Magyar Dunantali Villamossagi
Rt. Id6kozben kideriilt, hogy Tatabanya korzetében egy eddig titkolt, jobb minéségli szénleldhely
talalhato, ezért nem az inotan, hanem Banhidan jel6lték ki az erdmi helyét, amely rekord id6 alatt —
alig tobb, mint 900 nap — felépiilt és miikodésbe 1épett. A siker jelent6s része Verebély
érdeme.Kozben folytak a vasut-villamositast el6készité kisérletek is. Verebély és Kandd nagyszeriien
kiegészitették egymast. Kandd zsenidlis gépszerkesztd, izig-vérig miiszaki ember volt. Keriilte a
konfliktusokat, nem volt harcos egyéniség és nem foglalkozott halézati létesitményekkel sem.
Verebély koncepcionalis elme volt, az egészben gondolkozott és szivdsan dolgozott a megvalositas
érdekében. Igy Kandoé azon elképzelése, hogy a vasutat az ipari frekvencias villamosenergia-
rendszerb6l kell taplalni, taladlkozott Verebély villamos energiagazdalkodasi terveivel. Kando
megtervezte, majd fejlesztési tapasztalatok alapjan modositotta a villamos mozdonyt, Verebély
megépitette a villamos vonalat, igy a magyarorszagi vasut-villamositas soran egyenrangl tarsak
voltak.

4. Miért kiemelkedé a Ganz gyar tevékenysége?

A Ganz vallalatok egy — az 1845-es évben Ganz Abraham altal alapitott cég - a késébbi Budapest
teriiletén. Ez a cég eredetileg Ganz és Tarsa Vasont6 és Gépgyar Rt. névvel lett megalapitva. Ennek
utédvallalatait, illetve az utodvallalatokbdl kivalt, de a nevet megtartd vallalatok 6sszességét értjik
alatta. F6 termékei g@épek, vagonok, hajok, daruk, generatorok, transzformatorok, villamos
fogyasztasmérék valamint egyéb villamos berendezések voltak.

1964-ben a Ganz Arammérégyar N. V., Kozlekedési Mérémiiszerek Gyara (KMGY) és az Elektromos
Késziilékek és Mérémiiszerek Gyara (EKM) 6sszevonasaval jott 1étre a Ganz Elektromos Késziilékek
és Mérémiiszerek Gyara, mely 1967-ben felvette a Ganz Miiszer Miivek nevet. A nagy cégek
decentralizicidjanal a Ganz Miiszer Miivek jbol harom 6nallo gyarra valt. Valamennyi megérizte a
Ganz nevet. A bazist alkot6 kozponti gyar Ganz Miiszer Miivek EKM gyara atalakult Ganz Miiszer
Rt-vé, majd Ganz Miiszer ZRt-vé. Az allamositott Ganz gyar és a tOszomszédsagaban talalhato
jarmiiszerkezeti részt gyarto MAVAG 0Osszevonasaval 1959. januar 1-jétél a két iizem egy
véllalatként, Ganz—-MAVAG Mozdony- Vagon- és Gépgyar néven miikodott tovabb.

1988-ban a Ganz-MAVAG-ot sok kis cégre bontottak és a L, MAVAG” nevet eltérolték. 1990 6ta Ganz
Holding Rt holdingtarsasagként mikodik. (GanzDavid Brown, Ganz Energetika, Ganz Vagon, Ganz
Hydro, Ganz Engineering, Ganz Sziget, Ganz Ontdde, Ganzeg, Ganz Szolgaltatd, Ganz Karbantarto,
Ganz Logker, Ganz Egypt, Ganz Sever, Technip-Ganz.)
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5. Ismertesse az alapveté eromii tipusokat, elemezze o6ket szabalyozhatésag és
visszaterhelés szempontbol!

Az alapveté eromitipusok
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6. Konkrét példan keresztil mutassa be a 2020-ban véarhaté Uzemvitelt normal
ndvekedési Uizem es takarékos villamos-energia felhasznalas mellett

« Alapvetben két valtozat vizsgalhato a sok lehetséges koziil:

—,,A” valtozat: normal novekedési lizem;

—,,B” valtozat: takarékos villamosenergia-felhasznalas.

Az ,,A” valtozatot a MAVIR forrasoldali kapacitastervei és a GKI kutatasai alapjan évi 2%-0s
novekményre lehet alapozni, amely szerint 2020-ban az éves bruttd villamosenergia-felhasznalas
56,8 TWh, az éves brutt6 cstcsterhelés kb. 8500 MW lehet.

A ,,B” valtozatot példaul a Magyar Energiapolitika 2007-ben elfogadasra kinalt egyik — zold —
forgatokonyve alapjan lehet felvenni. A 2020-ban varhaté 44,2 TWh brutté villamosenergia-
felhasznalas és kb. 6700 MW bruttd cslcsterhelés gyakorlatilag megegyezik a tavalyi értékekkel, ill.
azt alig haladja meg. Ez a ,,névekedés” csak 0,05% évi valtozast jelentene.

A ,B” valtozatban az Uzemvitel igencsak megneheziil, ha béviteni akarjuk a Paksi Atomerdmiivet.
Export nélkil még a 3200 MWos atomerdmi is tal nagy, és erds visszaterhelésekre van szliksége, nem
is szélva a 4000-5200 MW-0s erémii lehet6ségérol. A jelenlegi atomerémiives egységeink kdzismert
rugalmatlansaga sem tesz lehetévé lizemviteli szempontbol ilyen fejlesztést, ha a fogyasztdi terhelés
nem no. Tehat a ,,B” valtozat nem tekintheté a tovabbiakban reélisnak. Rugalmas lizemdéiifeketeszén
tlzelésti eré6mii johetne csak szoba, és a nagy ligniterdmii is ink&bb csak helyettesitésre (a jelenlegi
942 MW-o0s Matrai Erémii helyett — csak atmenetileg ,,mellett””) szolgalna.



7. Ismertesse a szennyezd forrasok es a kornyezeti artalmak csoportjait konkrét
példakon keresztul!

Szennyez6 forrasok csoportositasa
1. Eredet szerint: ipari, mg-i, kdzlekedési, telepiilési
2. Jelleg szerint: mozgd, pontszerd, kiterjedt
3. Id6tartam: iddszakos, folyamatos
4. Koncentracio az id6 fv-ében: egyenletes, idében valtozo
5. Halmazéllapot: gaz, szilard, folyékony...

Kdrnyezeti artalmak:
1. Kémiai artalmak: ipar, mg, haztartas, taplalkozas
2. SzOveti izgatd-hatasok: pl. mechanikai hatas-por
3. Zaj, vibracio: kozlekedés, ipar
4. Sugarhatasok
5. Termoteriiletek, taj, ¢élovilag, anyagi eszk6zok karosodasa (talajerozio, kofejtés,
korrézio...)
6. ldegi megterhelés

8. Ismertesse az energetika kdrnyezeti kibocsatasait es azok hatasait!

Kibocsatasok és azok hatésai:

— (veghézhatas,

— 6zon vékonyodas,

— bioldgiai sokféleség csdkkenése,

— radioaktiv sugarzas egészségligyi hatésai.
A teljes vertikumot kell tekinteni!

Uveghézhatésu gazok (globélis szennyezés): szén-dioxid (CO2), metan (CH4), dinitrogén-oxid (N20),
fluorozott szénhidrogének (HFC-K), perfluor karbonatok (PFC-k), kén-hexafluoridok (SF6).

Szén-dioxid: Fosszilis tlizel6anyagok kibocsatasai: szén: 130 [g CO2/MJ tiizel6hd, antracit],
olaj: 70-75, foldgaz: 58.

Az energetika 6sszes CO2-kibocsatasa jelenleg kb. 27 milliard t/év. A gépkocsi-forgalom jelentés
szerepe: azokban a varosokban, ahol jelentés a lakossag, ott koncentralédik a kibocsatas.

Kén- és nitrogén-oxidok (lokalis szennyezés): Karositjdk az emberi egészséget, és
hozzajarulnak a talaj, az erdok és a felszini vizek savasodaséhoz -> regionalis kdrnyezetszennyezes.
Természeti viz savas (pH ~ 5,5) az oldott CO2 miatt -> savasodas pH<5 (SOx és NOx miatt).

SOx-k kibocsatasa a tiizel6anyagtol fugg (2kg SO2 fustgaz/1 kg S tiizel6anyag)

Megoldas: flstgaz-kéntelenités.

NOX-k: A tlizelés soran, a levegd nitrogénjébsl 1100°C hémérséklet felett keletkezik.

El6irasok a kibocsatasokra: <30 mg/Nma3.

Megoldasok: NOx-szegény ¢égo6k, vizbefecskendezés (foldgaztuzelés gazturbinak), katalizatoros
motorok, fluid-tiizeléi kazanok (t<1000°C).

Radioaktiv kibocsatasok: Folyékony és 1égnemii radioaktiv kibocsatasok.

Radioaktiv hulladékok: kisaktivitasu, kozepes aktivitasu, nagyaktivitasu.
Megoldas: kibocsatasok szigort hatéarertékei, hulladékfeldolgozas, elhelyezés-> fiitéelemek
transzmutacioja.




9. Ismertesse az elektrosztatikus porlevélaszto felépitéset!
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10. Ismertesse az ESP miikodési alapelvét! Mutassa be az impulzus tGzemii taplalas
Iényeget!

gazaram

/“//// / Ellenelektréd

; g
ionok

e, _®

.:,.,o

korona elektrédok

. Porréteg

7 ¢ - - Jion

A =~ *

= % ellen- vagy x

7] e :

= \ qu'w elektrod ’ \ Ellenkorona Koronézé elektréd

s ”

g . S e Jpor

~ villamos térer6sség <—

=00

Pl —
nagyfesz. tap = EE

Impulzusiizemi taplalas:

- Uzemmodok: energiatakarékos, teljesitményndveld, ellenkorona kisiilést szabalyzo

- Impulzusidék: 107-9, 10"-6, 10"-3 s

- Alkalmazasok: hagyomanyos és (j tipust kamrakban
Az impulzusiizemii taplalas az ellenkorona KisUlés létrejéttének megakadalyozasara szolgél Ggy, hogy
nem hagy id6t arra, hogy az 1étre johessen.

11. Ismertesse az gazkdrfolyamatu erémiivek felépitését!

Mechanikai munka = villamos-

Kémiai energia = héenergia Hé = mechanikai munka o ~
energia talakitds

atalakitds atalakitds
4 villamos
iu Slgis energia
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W | Kazin !
Generdtor
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flevegd
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Hiitékozeg
kérnyezeti

homérsékleten

Kondenzdtor
PR

Az abran a g6z van! Gaz -> CCGT els6 része, tehat nem a CC © (talan PFBC-nél is)




12. Ismertesse a gaztiizelésii kombinalt ciklusi erémii energiafolyamat!

i

P.. + P,

lasd: CCGT, (talan PFBC-nél is)

13. Ismertesse az idedlis es valds gaz- és gozturbinas korfolyamatot!
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14. Mutassa be a hatasfokndvelés maédjait!

- expanzié kezdeti paraméterének ndvelése: g6z paraméterek név.* vagy CCGT
- Ujrahevités: korfolyamat hatasfoka nagymértékben javul, mert a hébevezetés atlagos hémérséklete
jelentésen nd
- kondenzator-nyomés csokkentése: korfolyamat hatdsfoka javul, mert a hdelvezetés atlagos
hémérséklete csokken
- tapvizeldmelegités
- Ni 6tvozetek
*: Frissg6z nyomasanak novelése allando teljesitmény mellet: korfolyamat hatasfoka javul, mert
a hobevezetési kozéphomérséklet nd

Frissgbz homérsékletének novelése allando teljesitmény mellett: korfolyamat hatasfoka
nagymértékben javul, mert a hébevezetés atlagos hdmérséklete jelentésen nd

Szuperkritikus gézjellemzdok: P>221bar, T=560°C



15. Sorolja fel a fobb erémiivi kapcesolasokat es ismertesse azok felépitését!

1 - Hagyoményos széntiizelésii, 2 - Ujraheitéssel, 3 - PFBC, 4 - IGCC, 5 - nyomottvizes atomerdm,
6 - CCGT, 7 - ellennyomasu kapcsolt energiatermelés
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16. Ismertesse a févarosi erémiivek szerepét, nagyerémiivek kapcsolasat!

A fovarosban most 4 nagy €s kb. 55 kiserémii van Gsszesen 85 gépegységgel. Itt allitjak el6 a hazai
erdmivekbdl kiadott villamos energia mintegy 1/10-ét, az erémiivekb6l kiadott hdenergianak tobb
mint az egy negyedét, és mindehhez az erémiivek Osszes tiizel6anyag-felhasznaldsanak alig 1/12-ét
hasznéljak fel. A kapcsolt termelés kovetkeztében a fovarosi erémiivek atlagos hatasfoka kozel a
felével jobb, mint az orszagos erOmiveinek atlagos hatasfoka. Ebben segit, hogy felhasznalt
tiizeléanyag kozel 95%-a a févarosban foldgaz, mig az orszag Osszes erémiivében csak 35% (masutt
atom és szén is van).

Valamennyi 0sszetett korfolyamatu, gaz- és gézturbinas egység (CCGT). Valamennyi erémii foldgazt
hasznal. Csak a Csepeli Erémii menetrendtart6, kondenzacios orszagos erdmii.

17. Ismertesse a kapcsolt energiatermelés energetikajat. Ismertesse a géz-, gazturbina,
gazmotoros kapcsolt energiatermelést.

Hatasfok: 1= (Q + E)/B=Q/B + E/B=n_h +n_v Aramszam: ¢ = E/Q

Kapcsolt termelésbél kiadott villany: E_k = E, han > 0,75 (0,80)

Kapcsolt termelésbdl kiadott villany: E_k = 6*Q, han < 0,75 (0,80)

Kapcsolt termelések: ipari (>140°C), fiitési (40-140°C), agrar (15-40°C)

Referencia-hatasfokok: fiigg a tiizeldanyagtol, az lizembe helyezéstél, az éghajlattél, a hal6zattol (pl.
aj, foldgazra n_v,ref = 0,525 n_h,ref = 0,900)

1
PEM=|1- x 100, %
e, v ’
nh,ref nv,ref

Nagyon hatasos a kapcsolt energiatermelés, ha Uj berendezéseknél legaldbb 10%, a régi
berendezéseknél legalabb 5% a megtakaritas, illetve a megujuloknal és a kicsiknél (<1 MW-nal) van
megtakaritas.

Kiilon termelések [apcsolf termelés

primer

> E

Yo

gézturbinaval
= Q
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18. Ismertesse a decentralizalt es a sajat termelés elvet!

A féldgaz és a megujulok miatt terjednek a kiserémiivek.

220-400 kV
200-500 MWE é é I
kézponti
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Nem azonos a decentralizalt és az elosztott termelés.
19. Mutassa be a KAP es KAT-ot! Ismertesse a mérlegkérds modell Iényeget!

2007-ban a brutto fogyasztas 41,1 TWh
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& mérési (csatlakozasi) pont Az alapja a meres es az elszamolas.

A aramértékesitési szerzédések menetrendadassal. Mert megjelent az egyedi, szabad kereskedés az energiapiacon.
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20. Ismertesse az erémii erésarama villamos berendezésit!

Az erdmi er6saramu villamos berendezeései:

1. A (véltakozo aramu) villamos energiat el6allitd berendezés: generator és gerjeszté berendezés
2. Az erémii mitkddésehez sziikséges villamos berendezések (hazilizem, segédiizem)

3. Az eldallitott villamos energiat a haldzatra juttatd berendezések

- blokktranszformator

- szabad- vagy bels6téri kapcsoldberendezés (alallomas)

Altalaban 50 MW-os gépnagysagtol folfelé altalanos a blokk-kapcsolas, melynek f6 villamos elemei:
generator — tokozott aramvezet6 sin (errdl agazik le a blokk hazilizemi transzformatora) — blokk-
fétranszformator— alallomas

Blokkf6trafo:
Névleges teljesitménye valamivel nagyobb, mint a generatoré. Nagyerémiivi generatorok névleges
fesziiltsége altaldban 100 MW-ig 10 kV, 100 MW folétt 15 kV. Igy a blokk-ftranszformatorok
attétele altaldban 10/120 kV, 15/220, 15/400 kV.
A blokk-fétranszformatorok altalaban szabalyozé nélkiliek, de a rendszeriranyitd Gjabban igényli
terhelés alatti szabalyozhatosagukat. Hiitési rendszeriik tobbnyire OFAF (oil — forced, air — forced):
kényszer-olajkeringetés, ventillatoros levegéhiités. Elhelyezésiik: szabadtéren, a géphaz hosszanti fala
melletti transzformatorszallité iparvaganynak a géphazzal ellentétes oldalan.

Kapcsoldberendezések:
Feladata: a generator altal termelt, a blokk-fétranszformator altal nagyfesziiltségre feltranszformalt
villamos teljesitmény szétosztdsa az aldllomasba mint csomopontba becsatlakozd tavvezetékek
(szabadvezetékek és kabelek) mint agak kdzott.

A generator — sinhid — blokk-f_transzformator — alalloméasi mez6 arampalya késziilékezése:
(ma mar) a legtobb erémiivi blokknak van generatorfesziiltségii megszakitoja. Ha az alallomas az
erdmil teriiletén van, akkor a blokkf6transzformator nagyfesziiltségli megszakitdja (megszakitoi) az
alallomasi mezdben vannak; a fétranszformator és a megszakito(k) kozotti, esetenként tobb szaz
méteres vezetékszakasz a transzformator differencidlvédelmi zéndjaba tartozik. Ha az alallomés az
erémiitol tdvolabb van, akkor vagy a nagyfesziiltségli 6sszekottetésii mindkét (erdmiivi és alallomasi)
végeén lehet megszakito, vagy csak az alallomasi végén van megszakito.

21. Ismertesse a blokk-kapcsolas fé villamos elemeit!

Blokk-kapcsolasu erémiiveknél a haziizemi villamos berendezéseket altaldban a generator és a
blokktranszformator kozotti generatorfesziltseégii, nagyarama Osszekottetésrdl (sinhidrol) ledgazo,
tobbnyire 6 (ritkdbban 3) kV szekunder feszlltségii hazitizemi (segédiizemi) transzformatorral 1atjak
el. A hazilizemi transzformator(ok) 6 kV-os blokk-féelosztot(-kat) taplalnak, errél (ezekrél) dgaznak le
a nagyteljesitményt, tobb MW-os, tobb szdz kW-os motorok, valamint a kisebb teljesitményii
fogyasztdkat ellatd 0,4 kV-os elosztok tébbnyire 1-1,6 MV A-es, 6/0,4 kV-0s transzformatorai.
Blokk-kapcsolast erdmiinél altalaban minden blokknak megvannak a sajat 6 kV-os blokk-féelosztoja
(-féelosztoi) és az errél (ezekrol) taplalt 0,4 kV-os blokkelosztoi.

Ezen Kkivul szokas létesiteni egy 6 kV-os altalanos féelosztdt, amely a minden blokkot kiszolgalo
kozos létesitményeket (pl. széntér, olajallomas, vizel6készité mii) latja el. Ezt az altalanos 6 kV-0s
féelosztot tizemszerlien a kijelolt 6 kV-0s blokk-féelosztd(k)rol taplaljak, de lehet6ség van a szabad-
vagy bels6téri nagyfeszultsegii kapcsoloberendezéstdl (alallomastol) visszatéplalo, tobbnyire 120/6
kV-os, Un. inditotranszformatoros betaplalas(ok) fogadasara is.

A 6 kV-os altalanos féelosztdé masik feladata: rajta keresztiil az inditotranszformator(ok) fel6l
feszultséget lehet adni a 6 kV-os blokk-féeloszto(k) gytijtd-sinjére, amivel a blokk elindithato. A
felfutds és a halozattal valé parhuzamos kapcsolds utan a blokk sajat hazilizemi transzformatora
atveszi a blokk fogyasztoinak ellatasat. A 6 és 0,4 kV-os féelosztokat és a 6/0,4 kV-0s
transzformatorokat altalaban az er6mi foépiiletében helyezik el, kabeleik tlzvédelemmel ellatott
kabelfolyosokban és -csatornakban futnak.



22. Ismertesse a gyorsinditasu szekunder tartalék gazturbinak szerepét a magyar
villamosenergia-rendszerben!

Feladatuk: erémiivi blokk kiesése esetén a kiesett teljesitmény gyors potlasa.

UCTE eléiras: a szekunder tartalékteljesitmény a legnagyobb kieshet6 blokk teljesitményének felénél
nagyobb legyen. A magyar villamosenergia-rendszer esetében a legnagyobb kiesheté blokk a Paksi
Atomerémii 460 MW-0s reaktora, azaz a sajat rendszerben biztositandd gyorsinditasu szekunder
tartalék min. 230 MW.

Inditasi folyamat:

1, Készenléti &llapot: az alallomési 120 kV-os gyijtésin fel6l fesziltség alatt all a blokk-
fétranszformator, és ellatja a f6 segédiizemi transzformatort. Az inditasi parancs kiadasakor az errdl
taplalt inditémotor a hidrokuplungon keresztil gyorsitja a gazturbina-generator gépcsoportot.

2, A névleges fordulatszdm 60%-an begyujt az égbtér, a gazturbina veszi at a gépcsoport gyorsitasat, a
hidrokuplung levélasztja az inditomotort.

3, A névleges fordulatszdm 96%-an megkezdédik a forgérész egyenarami gerjesztése, a generator
kapcsain megjelenik a fesziltség.

4, A névleges fordulatszam 102%-anak elérése utan megkezdddik a szinkronizalasi folyamat, melynek
soran a gépcsoport a szinkron fordulatszamig lassul, majd a szinkron helyzet elérésekor bekapcsoladik
a gépfesziiltségd megszakito; ezzel a generator pArhuzamosan kapcsolodott a haldzattal.

23. Ismertesse a KISPESTI (nem Csepel) erémii fobb paramétereit
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24. Ismertesse a Kelenfoldi eré6mii fobb paramétereit
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25. Ismertesse az Ujpesti erémii f6bb paramétereit
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