I1. Forgo magneses mez6 létrehozasa

Forgo magneses mez6 létrehozasa harom tekerccsel
Térben szimmetrikusan elforditott tekercseket idében szimmetrikus faziseltolasu aramokkal

taplalva forgd magneses teret hozhatunk 1étre.

Ny

A forgo magneses tér létrehozasanak elve 3 tekerccsel

@ DWTHA 1595

A véltakozo dramu 3 fazisti motor alloérészének egyes fazistekercsei, mint szolenoidok, olyan
magneses teret hoznak 1étre, amik sajat térbeli tengelyiik irdnyaban mutatnak.
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A terbeli mezoeloszlas abrazolasandal hasznalt fazistengelyek

Feltételezziik, hogy a fazistekercsek altal 1étrehozott magneses mez6 térbeli eloszldsa szinusz
fliggvény szerinti.

A térbeli iranyokat komplex sikon abrazolhatjuk. Ha a (+) valds tengelyt az a-fazis tekercs
tengelyének iranyaban vessziik fel, akkor

az a-fazis egységvektora 1,
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Az a-fazis h, magneses mezojének szinuszos térbeli eloszlasa

Vilasszuk az a-fazis szinusz fliggvény szerint valtakozé aramanak kezdeti fazisszogét 0°-ra, a
b-fazisét -120°-ra, a c-fazisét +120°-ra.

Az egyes fazistekercsekkel létrehozott térerdsség komponensek idéfliggvényei, ha H,, az
amplitadoé és @, az alapharmonikus korfrekvencia:

ha(a)lt) =H sinot

hb(a)lt) =H, sin(a)lt - 120°) = Hm(sin ,t-cos120° — cosa)lt-sin120°) =

L. \3
=H, —Eszn ,t —Tcosa)lt

hc(a)lt) =H, sin(a)lt + 120°) = Hm(sin w,t-cos120° + cos a)lt-sin120°) =
L. A3
=H, —Eszn ,t +7c0sa)lt

ha, hy €s h. egy-egy liiktetd magneses mez0 komponenst képez a tekercseknek megfeleld tér-
beli irdnyban.

A szinusz fliggvény szerinti eloszlasu térerdsség komponensek térbeli elhelyezkedést is leird
fazorok:

ﬁa(a)]t) = ha(a)lt) ,

H () = hy(w1)-"™ = h, (W)(_ L % )
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=H, ZSin w,t +TCOSa)lt + j(—TSil/l ol _Zcoswltj:|’
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Az eredd mezd a harom komponens Osszege
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H=H +H,+H, = Hm(asina)lt—jicosa)ltj =5Hm(sina)1t—jcosa)1t):

— éHmej(wlt_Z) — _J_ mejwlt .
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Az eredmény azt mutatja, hogy az eredd egy allando (1,5H,,) amplitaddju gorbe, ami idoben
egyenletes szogsebességgel forgd mozgast végez, a szogsebesség megegyezik a korfrekvenci-
aval.
A -j szorzd a =0 idépont megvalasztasaval kapcsolatos, jelen esetben ez az idépont az a fa-

zismennyisé€g (/,) pozitiv nulladtmenetének pillanata.
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Haromfazisu tekercsrendszer térerdsségenek idofiiggvenye fazisonként és a magneses ter vek-
torai a komplex sikon

Forgé magneses mezo létrehozasa két tekerccsel

Forgd magneses mez6t nem csak 3 fazisu tekercsrendszerrel lehet 1étrehozni. Két, egymashoz
képest térben 90°-kal elforditott tekercset idoben 90°-os faziseltolasti arammal gerjesztve a
1égrésben kialakuld6 mezékomponensek (a megkiilonboztetés érdekében a tengelyeket 1-el és

2-vel jelolve):
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A térbeli tekercs elrendezés és a mezdeloszlas abrazoldasanal hasznalt fazistengelyek kétfazisu
esetben

Ha a (+) valos tengelyt az 1-fazis tekercs tengelyének iranyaban vessziik fel, akkor az 1-fazis
egységvektora 1, a 2-fazisé j.

Az egyes fazistekercsekkel 1étrehozott térerdsség komponensek idéfiiggvényei:
hl(a)lt)ZHmsina)lt,

ho( w1 6)=H,,sin(@t-90°) =—H,,cos o t.

A szinusz fliggvény szerinti eloszlasu térerdsség komponensek térbeli elhelyezkedést is leird
fazorok:

ﬁl(a)lt) = hl(a)lt) ,

ﬁz(a)lt) = hz(a)lt).ej%“ _ jhz(a)lt)

Az ered6 mez6 a két komponens Osszege

o o
H=H+H,=H,(sinot— jcosot)=H,e * =-jH,e"

Az eredmény egy allandd (H,,) amplitudoju gorbe, ami idében egyenletes szogsebességgel
forgd mozgast végez, a szogsebesség megegyezik a korfrekvencidval.

A -j szorz6 a =0 idépont megvalasztisaval kapcsolatos, jelen esetben ez az idépont az 1-es
fazismennyiség (4;) pozitiv nulladtmenetének pillanata.
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A mechanikai és a villamos fordulat (szogsebesség) értelmezése a szinkron generator pél-
d4jan
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Egy 2 polusu (p=1) gép elvi vazlata és az indukalt (fazis) fesziiltség valtozasa a villamos
szogelfordulas fiiggvényében

Az 4bran lathato kétpolusu elrendezésnél a forgorészen 1 db E és 1 db D méagneses polus van.
A forgorész altal 1étrehozott magneses tér 1égrés menti szinuszos eloszlasat feltételezve az
allorészen elhelyezkedd vezetkben olyan szinusz idéfliggvény szerint valtozo uy fazis fe-
sziiltség indukalodik, amelynek peridodusideje megegyezik a forgorész mechanikai kortilfor-
duldsanak idejével, az indukalt fesziiltség w,;; villamos szogsebessége (korfrekvencidja) meg-
egyezik a €2,.., mechanikai szogsebességgel @,i= 2 ecn.
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Egy 4 polusu (p=2) gép elvi vazlata és indukalt (fazis) fesziiltsége a villamos szégelfordulas
fliggvényében
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Tobbpdlusu gépeknél, amelyek forgorészén p-szamu poluspart helyeznek el, az allorész veze-
t6k alatt a forgorész minden egyes koriilfordulasa soran p-szer halad el E és p-szer D polus,
egy mechanikai fordulat alatt p szdmu villamos periodus (villamos ,,fordulat”) zajlik le, az
indukalt fesziltség w,;; korfrekvencidja p-szerese (p=1, 2, ...) @ Wyeo, mechanikai szogsebes-
segnek @yi=pnech-

Az indukalt fesziiltség abrazolhat6 tigy az w,;; villamos, mint az £2,,.., mechanikai szogsebes-
ség fiiggvényében, az elébbi a szokasos.
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Az indukalt fesziiltség a villamos és a mechanikai szogelfordulas fiiggvényében (p=2)

1
G) mech(mmj
60
megadja egy nmen (mechanikai) fordulattal jaro, p poluspart (szinkron) generator indukalt
fesziiltségének frekvenciajat. Ugyanebbdl az Osszefliggésbdl szadmithatd az f frekvenciaju
fesziiltségrol taplalt motor 7,,..4,1 mechanikai (szinkron) fordulatszdma, ami azonos a magne-
ses mez0 fordulatszamaval:

A frekvencia ¢és a mechanikai fordulatszam kozotti altalanos 0sszefiiggés /% = p

601
nmec = :
h1 p
. . . . . 3000 )
/=50 Hz tapfrekvencia esetén a szinkron fordulatszdm: n,,,, =——, /=60 Hz esetén
p
3600
nmec = .
hl p

- ., Wiy
Az el6z6ek alapjan Qyecn < @vi, 2., = Pt Wil nech-

Mindségi vizsgalatoknal altaldban p=1-et feltételeziink, ebben az esetben (2,..n = @i, vagy
az indexelés egyszerisitésével: 2,= w.

Jelolésben a-t és (2-t, kis betliket és nagy betliket egyarant hasznalnak.
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Ellenorzo kérdések

1. Milyen feltételekkel hozhat6 1étre forgd magneses mez6 harom allo tekerccsel?

2. Milyen magneses mezdt hoz 1étre a valtakozé aramt gép allorészének fazistekercse (térbeli
eloszlas, idobeli valtozas)?

3. Mekkora a haromfazisti szimmetrikus elrendezésti, szimmetrikus aramokkal gerjesztett
tekercsrendszer ered0 magneses terének amplitadoja?

4. Milyen feltételekkel hozhat6 1étre forgd magneses mezd két 4116 tekercesel?

5. Mekkora a kétfazisu szimmetrikus elrendezésli, szimmetrikus dramokkal gerjesztett te-
kercsrendszer eredd magneses terének amplitaddja?

6. Ertelmezze a mechanikai és a villamos szogsebességet.
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