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1. feladat 2. feladat 3. feladat 4. feladat 5. teszt Szumma [ Féléves | Végleges
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1. Feladat:
Tételezzilk fel, hogy a stacionarius £(¢) és 77(¢) jelek autokorrelaciés fiiggvényei az alabbiak:
) 2,6 2,0
1 1
> f ) >
-0.5 0 +0.5 T -1.0 0 +1.0 T

a) Hatarozzuk meg az Sy(f) és S,(f) spektralis teljesitmény stiriiség fiiggvényeket!
(Vegyiik észre : Ry(7) = Ry(1)* R(7); ahol a’*’ : konvolicid)
b) A spekiralis siirtiség fiiggvények alapjan véleménye szerint létezik-e & (t) és ﬂ(t )?

2. Feladat:
Egy véletlen, diszkrét forras szimbolumkészlete legyen A, B, C és D . A forrds memoria mentes, vagyis a
szimbdlumok fiiggetlenek egymastol. Az eloszlasuk legyen: p,=0.95, pp=0.025, pc=0.0125 és pc=0.0125.
Valasszon binaris kddokat az egyes szimbolumok szamara gy, hogy az atlagos k6dszé hosszisag (L;) minimalis
legyen!

a. Mekkora lesz ekkor L? (5 pont)

b. Szamolja ki az entrépiat! (5 pont)

c. Az adott forrasnal, ha tobb (V) szimbolumot foglalndnk egy blokkba, majd ezeket a sorozatokat kédolnank,

mekkora blokkméret (V) mellett csokkenne az egy szimbolumra esé bitek szama 1.2 bit/szimbélum ala? (10

pont)
3. Feladat:
Adott egy linearis szisztematikus binaris kod generatormatrixa
1 00 01
G=(01 01 O .
0 0111

a)Mia v= (01 1 10) vett vektorhoz tartozé szindrémavektor

b) Mi az ehhez tartozd hibavektor a szindrémadekodolasi tablazatban

4. Feladat:
Egy vivéfrekvencidt egy 20 cos(15007mt) koszinuszos jellel amplitidé modulalunk, és a kapott jel idéfiiggvénye a kovetkezo:
s (£) =10c0s(100072 )+ 10cos(20007)

Hatarozza meg
(a) az AM modulacié tipusat, (1 pont)

() 5, (2) modulals jelet, (2 pons)

(c) fm modulélé frekvenciat, (2 pont)
(d) a modulaciés nyereséget, (3)
(e) Adjameg az igy kapott S ,, (t ) jel maximalis és minimalis értékét, (3 pont),

(f) modulaciés mélységet, (3 pont),
(g) avivoéfrekvencias komponensben és az 6sszes oldalsavokban 1év§ teljesitmények aranyat, (4 pont)
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5. Feladat: 4 <«

Jelolje meg az igaz allitasokat, (egy kérdéscsoporton beliil 0, 1, 2 vagy akar 3 allitas is lehet igaz). v ""’494_
1.

a)M A generatormatrix tipusa (n-k)xn .

b)ét A generatormatrix és a paritasellendrzd matrix egymas transzponaltjai

-1
@\ Egy kéd \\ ) Jhlbat tud javitani

a) t A szindroma dekodolasi tablazatban legkisebb sulyu hibavektornak legkisebb a valdszinilisége
b) ¥ Linearis kédoknal a csupa nulla vektor nem eleme a kédnak. ]
c) Lz'\ Hamming kddoknal a paritasellen6rzé matrix oszlopvektorai k6zott lehet két megegyez6 vektor.

3.
7]
a) Szisztematikus kodok esetén a paritasellen6rzé matrix nem tartalmazza az identitdsmatrixot.
b)"A generatormatrix egy négyzetes matrix
@‘ Egy linearis kod esetén a koédszavak barmely linearis kombinacidja is kodszo

4,

@ ' A termikus zaj spektralis siiriisége a GHz-es tartomanyokig frekvenciafliggetlen
b)w Atviteli tagok kaszkad kapcsolasa esetén a zajtényezdk logaritmusai 6sszeadédnak
¢) Kaszkad kapcsolasnal mindig a legnagyobb zajhomérsékletii tagot kell el6re helyezni

n
5.,
@Az analog FM jel zajat a fehérzaj kvadratira dsszetevdje hatarozza meg.
b)"Az FM jel demodulalashoz szorzé aramkor kell.
c) “Az AM jel demodulalashoz nemlinearis aramkor kell

6.
a)'fAz AM SSB savszélessége kétszer akkora mint az AM DSB jelé
b) FM esetén a savszélesség és a modulacio jel-zaj viszony nyereség kozott kapcsolat van.
c) PM jelnél az informaciét a vivo amplitidoja hordozza.
(7

7.

a) Az FM jelek savszélessége fliggetlen a modulacids indext6l

bJ'PAM jel esetén a savszélesség max kétszerese az adatatviteli sebességnek
c) PAM jelnél a vételi oldalon a vételi sziirés utan zaj mintai korrelalatlanok.

8.

a)/l A szimbdlumkozti athallasmentesség esetén az ado- és vevsziirdrkarakterisztikajanak a szorzata kell, hogy kielégitse a
Nyquist feltételt

b) Digitalis PAM modulacio esetén a hibavalosziniliség jel-zaj viszonytdl vald fiiggését a standardizalt normalis eloszlas
hatarozza meg

¢) # A QAM modulacié csak kétallapotii.

9.
@A Nyquist feletetel kielégitésére barmilyen az f =1/27T pontban szimmetrikus sziirbkarakterisztika megfeleld.

b) Az ASK és az FSK spektruma ugyanolyan savszélességet eredményez
¢) A szimb6lumidé reciprokahoz képest minél nagyobb a frekvencialket az FSK modulaci6 esetén, annal nagyobb a
savszélesség

10.
a)/A csatorna frekvencia szerinti megosztasa esetén a nincs sziikség mintavételezésre
Az id6 szerinti megosztas esetén, a keretek jo kihasznaltsaga érdekében a kapcsolé frekvenciaja az alapsavi mintavételéi
frekvencianak egész szam t6bbszordse kell, hogy legyen
c¢) Kodosztas esetén minden felthasznalé egy kiilon frekvenciasavot kap
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