Szoftvertechnikak — 0sszefoqglalo a kérdések alapjan

Ismertesse abraval illusztralva a nativ Win32 platform lizenetkezelését
(ismétlés)! Ennek soran térjen ki a kovetkez6 fogalmakra: lizenet, Gizenetsor,
tzenetkezel ciklus, ablakkezel6 fiiggvény, callback fliggvény, alapérteimezett
ablakkezel6 fiiggvény!

Uzenetkezelés a Win32 platformon
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Ehhez akinek van jegyzete, az egészitse mar ki egy kis széveggel. Kbszi!



Ismertesse a .NET vastagkliens alkalmazasok architekturajat (rétegek)!

Vastagkliens architektura (rétegek)
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Ismertesse a .NET részleges tipus (partial class) fogalmat és fébb felhasznalasi

teruletét!

Csak .NET 2.0-t6l

A forditd fésili 6ssze (nem lehetnek a részek kilén szerelvényben)
F6 terllete: a generdlt és a kézzel irt kod kuldnvélasztasa

Ismertesse a Windows Forms alkalmazasok architekturajat!

System.Windows.Forms névtér

_ Minden ablak egy Form leszarmazott osztaly

_AForm

_ Szamos tulajdonséggal rendelkezik (pl. BackColor, Text, Size, ...)

_ Szamos eseményt publikal (Load — betdltéskor, Click — egérkattintas,Resize — atméretezés, Move —
Mozgatas, KeyDown —billenty_lenyomas, ...)

_ A Formon vezérléelemeket helyeziink el (mint pl. TextBox,Label, stb.)

_ Vagy vizudlisan a Visual Studio designer-ben, a ToolBox-rél

_ Vagy programozottan

_ A vezérl6elemek:

_ A Form leszdrmazott osztaly tagvaltozéi lesznek

_ Az konstruktorbdl hivott InitializeComponent-ben példanyositédnak

_ Szamos tulajdonséggal rendelkeznek (pl. Font property) és szamos eseményt publikélnak (pl. a
TextBox TextChanged-et)

_ A Visual Studio részleges osztalyokat general



Ismertesse az lizenet és eseménykezelés kapcsolatat (pl.billentyli_lenyomas
esetére)

A .NET alkalmazasok raépiilnek a nativ lizenet és ablakkezelésre
_ Az ablakoknak és a vezérléknek van ablakleiréja (HWND,Control.Handle tulajdonsag)
_ Aform egy csomagol6 egy nativ ablak kérdl
_ Aform és a vezérl6k a Windows lzeneteket .NET eseményekké konvertaljak
__ Az alkalmazasnak van lizenetkezel6 ciklusa
_ Bizonyitsuk be!
_ Manualis futtatas: Application.DoEvents(): ez feldolgozza a sorban levé lizeneteket

WFZ Demo
B

Uzenet és eseménykezelés

public partial class MainForm : Form
{

Demo1

public MainForm /()
{

InitializeComponent () ;
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Hogyan lehet meniit és eszkézsavot Windows Forms alkalmazasokban
késziteni?

_ Meniisav

_ MenuStrip

_ Elemek: ToolStripMenultem, ToolStripTextBox, ToolStripComboBox,separator
_ Eszkozsav

_ ToolStrip

_ Elemek: ToolStripButton, stb.

Ismertesse a parbeszédablak fogalmat! Kodrészlettel illusztralva ismertesse a
parbeszédablakok kialakitasanak és megjelenitésének médszerét!

_ Parbeszédablakok (=dialogusablakok) célja
_ Tipikusan beallitdsok megjelenitésére, megvaltoztatasara
: _ Modalis megjelenités (nem lehet mas ablakra atvaltani)
_ Uj form felvétele: jobb katt. a projekten + Add/New Form
__Form keret stilus
_ FormBorderStyle tulajdonsag



FormBorderStyle.Sizeable (def.) - &tméretezhet_
_ FormBorderStyle.FixedDialog — nem atméretezhet_

_ Parbeszédablak
_ Az adatoknak tulajdonsagok felvétele a Form osztalyunkban
_ A példankban Interval néven
_ Az Form a DialogResult tulajdonsagaban jelzi, hogy érvényes-e az (j
érték (OK gombbal zarta-e be a felhasznalé az ablakot). Lehetséges értékek:
_ DialogResult.Ok, DialogResult.Cancel, DialogResult.Yes, ...

Koédok:
Parbeszédablakok felépitése

Parbeszédablakok felépitése

public partial class SettingsForm : Form
{
private int interwval;
public int Interval
{
get { return interval; }
set
{
interval = walue;

textBoxl.Text = value.ToString();

private vold bOk_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (!int.TryParse (textBoxl.Text, out interwval)}
MessageBox. Show (,Ervénytelen érték!");
else
this.DialcgResult = DialogResult.OK;

}

Parbeszédablakok megjelenitése
private void settingsToolStripMenultem_Click (object sender,
EventArgs e)
{
SettingsForm form = new SettingsForm();
form.Interval = timerl.Interval;
if (form.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
MessageBox.Show ("Changed!") ;
timerl.Interval = form.Interval;

}

_ Beallitjuk a tulajdonsagokat
_ Modalis megjelenités: Form.ShowDialog

_ Ennek visszatérési értékét vizsgaljuk meg: Ok-kal zartak-e be az ablakot (DialogResult enum tipus)



Ismertesse a nemmodalis ablak fogalmat és kodrészlettel illusztralja
megjelenitését!

Aktivalhato mas ablak is
_ Megijelenités

SettingsForm form = new SettingsForm();
form.Show () ;

_ A Show-nak megadhatunk egy owner (birtokos) ablakot
_ Nem kerilhet az owner (birtokos) ablak elé Z-orderben

SettingsForm form = new SettingsForm();
form.Show(this); // A this egy Form leszdrmazott

Ismertesse a k6zos parbeszédablak fogalmat és ismertesse fajtait!

.NET csomagoldok a Win32 API k6z6s parbeszédablakok koriil
pl: OpenFileDialog, SaveFileDialog, ColorDialog, FolderBrowserDialod, FontDialog

Sorolja fel a fontosabb elemi vezérloket!
Button, CheckBox, ComboBox, Label, Listbox, ListView, TextBox, RadioButton...
Sorolja fel a fontosabb tarolé vezérloket!

GroupBox, Panel, SplitContainer, TabControl, FlowLayoutPanel



Rajzolja fel a komponens/vezérl6 hierarciha fontosabb osztalyait és
kapcsolatukat! Ismertesse a fontosabb osztalyokat (Component, Control,
ContainerControl)!
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Akinek van hozz4 jegyzete, az ismertesse plz amit kell.

Ismertesse a vezérlok és iirlapok kézotti lehetséges viszonyokat (része
hierarchia)!

Sziilé — gyerek viszony
_ Control.Controls tulajdonséag
_ Atartalmazott vezérl_k gyerekablakok (child window)
_ A megszokott viselkedést ez biztositja
_ A gyerekablak egyltt mozog a szilével
_ Ha megsziinik a sziil§, a gyerekablakok isautomatikusan megszinnek
_ A gyerekablak nem léghat ki a szil_ablakbdl (clipping)
_ A sziil6 elrejtése/megjelenitése automatikusan magéaval vonja a gyerekablakok
elrejtését/megjelenitését
_ A sziil_ablak a Parent tulajdonsaggal érhet6 el (null,ha nincs sz(il6)
Formok k6z6tt mas: birtokos-birtokolt (owner — owned) viszony
_ _ Lazabb, mint a parent-child
_ Ha bezarédik a birtokos, a birtokolt ablak is bezarodik (+ugyanez a minimize-ra)
_ A Z-orderben a birtokolt ablak a birtokos elétt helyezkedik el (?)
_ Birtokolt ablakok: Form.OwnedForms tulajdonsag
_ Birtokos ablak: Form.Owner tulajdonsag (null, ha nincs birtokos)



Ismertessen a fontosabb események kezelésének menetét (EventHandler,
EventArgs, billentyli események)!

A delegate tipusa éaltalaban (ha nincs esemény paraméter)
public delegate void EventHandler ( Object sender, EventArgs e )

_ A sender: az esemény kivaltéja
_ EventArgs: esemény paraméterek

_ Az EventArgs nem hordoz informéciét

_ Ebb_I kell leszarmaztatni, ha van esemény paraméter
_ Billenty_ események (Control event-ek):

KeyDown, KeyPress, KeyUp

this.KeyDown += new KeyEventHandler(this.MainForm_KeyDown) ;

private void mainForm_KeyDown (object sender, KeyEventArgs e)
{
// Ha az ALT + E kerllt lenyomdsra

if (e.Alt && e.KeyCode == Keys.E) { ... }

Ismertesse a sajat vezérlok készitésének lehetéségeit!

1. Control osztalybdl leszarmaztatas (ha teljesen Uj vezérlére van sziikség, csak
az alap tulajdonsagokat és miveleteket kapjuk meg)

2. Adott control osztalybdl szarmaztatas (csak az Uj/médositott részeket kell
megirnunk, a vezérld alapértelmezett mikédése megmarad)

3. UserControl Iétrehozasa

Ismertesse a UserControl felhasznalasanak lehetéségeit!

A vezérléelem maga is egy iirlap, tartalmazhat vezérlselemeket

_Tervezési idoben vizualisan elkészithetjiik 6sszetett vezérléelemeinket, pont Gigy, ahogy egy
formot is elkészitenénk.

_Miben mas? tirlapokra, illetve mas UserControlokra lehet elhelyezni.

_Példa FilePicker vezérls: tipikusan egyutt eléfordulé

vezérléelemek 6sszekotése

Ismertesse a Finalize metodus és a destruktor kapcsolatat, valamint ismertesse
miikédésiiket!

Mikor irunk destruktort?
_ Memériat nem kell persze felszabaditani...
_ Csak ha ,draga”, nem fellgyelt eréforrast foglal az objektum (pl.
nativ ablak, adatbaziskapcsolat, file, lock, stb.) .
_ Egyébként ne irjunk, mert a destruktorral rendelkezé osztalyok
megszinés el6tt bekeriilnek a finalizer queue-ba: lassit!

_ Finalize/destruktor jellemzék
_ A végrehajtas ideje nem ismert!
_ A sorrend nem ismert!
_ A szal nem ismert!
_ A destruktor csak a kiilsé hivatkozasait engedheti el (pl. nem
feligyelt eré6forrasok, mert a felligyelteket mar lehet felszabaditotta a
szemétgy(ijto) ) )
_ ATAGVALTOZOKHOZ, MELYEK FELUGYELT EROFORRASRA



HIVATKOZNAK, ENNEK MEGFELOEN NE IS FERJUNK HOZZA!

Ismertesse a Dispose minta lényegét!

Dispose minta

_ Implementaljuk az IDisposable interfészt!

_ Irjuk meg a void Dispose() miveletet!

_ Ennek térzsében szabaditsuk fel a nem felligyelt eréforrasokat!

_ A Dispose explicit hivhat6 és hivandd: ha mar nem hasznaljuk az eréforrast, hivjunk ra Dispose()-t -
>EZ VOLT A CEL

_ De hivjuk a destruktorbél is, hogy ha explicit nem

Mutasson példat a Dispose minta megvaldsitasara!

ResourceWrapper rl = new ResourceWrapper();
try
{
// rl objektum haszndlata
rl.DoSomething() ;
}
finally
{
// null feltétel ellen_rzés
if (rl != null) rl.Dispose();
}

irjon olyan Windows Forms C# kodot, ami egy lizenetablakban megjeleniti a
leltott billentydit!

public partial class MainForm : Form
{
public MainForm/()
{
InitializeComponent () ;
this.KeyDown += new
KeyEventHandler (this.MainForm_KeyDown) ;
}

private void MainForm_KeyDown (object sender, KeyEventArgs e)
{
MessageBox.Show ("A billentyl (eseménykezeld): "
+ e.KeyCode.ToString());



”__

Egy (irlapon egy timer1 nevii Timer id6zité6 komponens, egy label1 nevii cimke,
valamint egy mStart és mStop menuStrip elemekkel rendelkezé MenuStrip van
elhelyezve. Irjon olyan C# kédot, ami az mStart meniielem kivalasztasakor
elinditja, az mStop meniielem kivalasztasakor leallitja az id6zit6t. Ha az id6zit6
fut, masodpercenként egyel névekvo egész szamra allitsa

a label1 cimke sz6vegét. (Az eseménykezel6ok bekétésérdl is dnnek kell

gondoskodnia!)

Designer.cs, illetve Form load-ba:

this.mStop.Click += new System.EventHandler (this.mStop_Click);
this.mStart.Click += new System.EventHandler (this.mStart_Click);
this.timerl.Tick += new System.EventHandler (this.timerl_Tick);

Form-ba:
private int c=0;

private void mStart_Click (object sender, EventArgs e) {
timerl.Interval = 1000;
timerl.Start () ;

}

private void mStop_Click (object sender, EventArgs e) {
timerl.Stop();
}

private void timerl_Tick (object sender, EventArgs e) {
labell.Text = (c++).ToString();
}

Ismertesse a GDI architekturajat! Mit jelent az eszkézfiiggetlen grafikus
megjelenités?



GDI architektura

Eszkozfliggetlen grafikus megjelenitést tamogat
+ Felbontas és szinmelység fuggetlendl rajzolunk

+ Ugyanugy” rajzolunk képernyére, mint nyomtatora
Nyomtatasnal mi a mi feladatunk -> oldalakra térdelés

Alkalmazas
GDI Win32 API
VGA Printer
driver driver

Az eszkozfiiggetlenség alapja a Device Context, vagyis
eszkozkapocsolat

Ismertesse az eszkézkapcsolat fogalmat!

Reprezental egy grafikus eszkozt ()

_HDC leiré azonositja

_Lépések

_1. Eszkdzkapcsolat létrehozas

_2. Rajzolas az eszkdzkapcsolatra

_3. Eszkdzkapcsolat lezaras

_,,Rajzoléfeliilet ,,: minden rajzolo fiiggvénynek ez az els6 paramétere

_Eszkézkapcsolat Iétrehozhaté
_Ablak kliens teriletre
_Teljes ablakra (pl. fejlécre, statuszbarra, meniire, stb., is tudunk rajzolni)
_Képernyére _
_Memoridba rajzolasra
_Nyomtatéra
_Metafilera
_Ervénytelen terlletre

Ismertesse a megjelenités mechanizmusat nativ kérnyezetben! (Ervénytelen
terulet, WM_PAINT uzenet, stb.)

Az OS a rajzot nem jegyzi meg!
_Ha érvénytelen teriilet keletkezik, ujra kell rajzolni azt!
_Ervénytelen teriilet:



_Korabban takarasban lev_, lathatova valt ablakrészek (pl. atméretezés, Z-orderben el_bb
ker(lt az ablak, stb.)
_Miért nem jegyzi meg a rajzot az OS? Sok ablak létezhet egyszerre -> mem©oriakorlat!
_Honnan tudjuk, hogy érvénytelen teriilet keletkezett egy
ablakon?
_WM_PAINT Uzenetet kap az ablak

Kodrészlettel is illusztralva ismertesse a megjelenités mechanizmusat
feligyelt kornyezetben! (Ervénytelen teriilet, Paint esemény, OnPaint virt. fv.,
Graphics osztaly, ...)

A .NET a GDI+ -t tamogatja (GDI + szamos extra szolgaltatas)

_Nagyon hasonlit a nativ Win32 API modellhez

_System.Drawing névtér és szerelvény

_Eszkdzkapcsolat (DC) helyett System.Drawing.Graphics objektumra rajzolunk, ami egy
rajzolofellletet reprezental

_Ervénytelen teriiletre rajzolas, mint nativ esetben

_Mi hogyan kezelhetjiik?

_tlirlap/vezérléelem Paint eseményéhez eseménykezelbt.

_Vagy felllbiraljuk (override) az OnPaint miiveletét (hatékonyabb)

_Ha sziikséges: Invalidate() ->> OnPaint

Az Form leszarmazott osztalyunkban:
protected override void OnPaint (PaintEventArgs e)
{
e.Graphics.FillRectangle (
new SolidBrush(Color.Blue), this.ClientRectangle);

}

PaintEventArgs paraméter

_ PaintEventArgs .Graphics objektum: erre tudunk rajzolni
_ PaintEventArgs.ClipRectangle: Ujrafestend_ terulet
Form.ClientRectangle: ablak kliens tertlete

__Nemcsak az Urlapoknal, hanem sajat vezérléelemeknél is
ugyanigy rajzolunk!

_ Az OnPaint-tet ne hivjuk explicit (az OS optimalizal)! Helyette:
Invalidate-et hivjunk, ami érvényteleniti a terlletet és kivéltja az
Ujrarajzolast.

Ismertesse a szinkezelés alapjait!

Color struktura

_ Color.Red — piros szin

_ Color.FromArgb

_ 4 szindsszetev_ (alpha, red, green, blue), a tartomany mindre 0-255
_ Color.FromArgb(127, Color.Red); // Félig atlatszo piros szin

_ Color.FromArgb(100, 255, 0, 0); / Félig atlatsz6 piros szin

_ Color.Empty — Ures szin (null-ak felel meg)

_ Color.Transparent — A transzparens szint reprezentald szin
(tipikusan hattérszinnek szokds megadni) — 14sd kés_bb

Ismertesse a Pen és a Brush fogalmat, réviden a tipusait és egy egyszerii
peéldaval illusztralja hasznalatukat!

A toll vonalak szinét, mintajat, vastagsagat hatarozza meg



Pen osztaly
Pen pen = new Pen(Color.FromArgb(150, Color.Blue), 2)

public void DrawRectangle ( Penpen, int x, int vy,
int width, int height )

Amit tudni kell: Pen hasznalata DrawLine és DrawRect esetén.
_ Vannak el_redefinialtak, pl. Pens.Blue — kék folytonos 1px vastag vonal
_ Egyszerii: nem kell Iétrehozni, felszabaditani!

BRUSH:

Az ecset az alakzatok kit6ltési szinét, mintajat hatarozza meg, Brush _sosztaly, leszarmazottak
- SolidBrush — adott szinnel ,tele” kitltés

_ HatchBrush — vonalmintaval kitdltés, pl.

_ TextureBrush — bitmintaval kitoltés

_ LinearGradientBrush — linearis szinatmenet

e.Graphics.FillRectangle (new SolidBrush(Color.Green), 10, 30, 200, 25);

Vannak el_redefinialtak:

__Pl. Brushes.Blue — kék tele ecset
Ismertesse a metafajl fogalmat!

El6re rogzitett, lejatszhat6 vektorgrafikus miveletek.

Mik a GDI+ eréforrasok? Mire kell hasznalatukkor odafigyelni?

A Graphics, a Pen, a Brush és az Image (valamit az ebbél leszarmazott Bitmap) mind draga, nem
fellgyelt er6forrdsokat zarnak egységbe, igy implementaljdk az IDisposable interfészt! Ha nem
haszndljuk tovabb, miel6bb hivjunk rajuk Dispose-t!

Ismertesse a szoveg megjelenitésének lehetéségeit! Mutasson példat széveg
adott koordinataban valé megjelenitésére!

Egyszerii, az iirlap bet_tipusat hasznalva, (10, 10) pontban

protected override void OnPaint (PaintEventArgs e)

{
e.Graphics.DrawString ("Hello World", this.Font,
new SolidBrush (Color.Black), 10, 10);

}

Téglalap bal fels_ sarkaban (ami nem fér, levagja)
protected override void OnPaint (PaintEventArgs e)
{
e.Graphics.DrawString ("Hello World", 25
new Font ("Lucida Sans Unicode", 8),
new SolidBrush (Color.Blue),
new RectangleF (100, 100, 250, 350)); // Befoglald téglalap
}

A StringFormat-tal ,,mindent” lehet



Ismertesse a virtualis ablakok moédszerét! Ennek soran térjen ki
a kovetkezokre: milyen feltételek esetén célszerii alkalmazni;
mik a megoldas fébb Iépései?

Ha maga a rajzolas lassu (pl. bonyolult rajz, abra), a megjelenités villog, atméretezéskor
akadozik. Oka: minden OnPaint esetén lefut a lassu megjelenit6 algoritmus.

- Vegylk észre: ezen a duplapufferelés engedélyezése sem segit.

- Megoldas: virtualis ablakok mddszere. Alapelve: egy memoéria

Graphics objektumra rajzolunk, az OnPaint-ben ennek tartalmat méasoljuk a képernyére.

F6 lépések:

0. Eltaroljuk a bonyolult megjelenitendé grafikat egy bitmap-ben (€ ez sajat megj.)

1. Ha valtozik a rajz: a memaoriaban egy bitmapre elkészitjiik az uj rajzot, a bitmapet egy
tagvaltozoban 6rizziik meg.

2. Az OnPaint-ben kirajzoljuk a bitmapben elokészitett rajzot (ez nagyon gyors, nem is villog)

Példa: irjon olyan C# nyelv alkalmazast, ami a (10,10)
koordinataban megjeleniti az ablakfrissitések szamat!

private int n = 0;

protected override void OnPaint (PaintEventArgs e) {
e.Graphics.DrawString( (n++) .ToString(), this.Font, Brushes.Black, 10,
10);
base.OnPaint (e) ;

}

Példa: irjon olyan C# nyelv alkalmazast, ami a (10,10)
koordinataban masodpercenként egyel névelve megjeleniti egy
szamlalé értéket!

// Eléfeltétel 'timerl' nevl Timer legyen felvéve a formra
private int n = 0;

// Belinkeljik a timer eseményét, inicializdljuk, és elinditjuk
protected override void OnLoad (EventArgs e) {
base.OnLoad (e) ;
this.timerl.Tick += new System.EventHandler (this.timerl_Tick);
this.timerl.Interval = 1000;
this.timerl.Start ();
}

// Paint eseményt fellilirjuk, hogy mindig kiirja a szamlald akt. értékét
protected override void OnPaint (PaintEventArgs e) {
e.Graphics.DrawString(n.ToString (), Forml.DefaultFont, Brushes.Black,
10, 10);
base.OnPaint (e) ;

}

// Noveljik a szamldldét és érvénytelenitjik a form teritiletét (hogy
Ujrarajzolja)
private void timerl_Tick (object sender, EventArgs e) {

n++;

Invalidate();



irjon olyan C# nyelv alkalmazast, ami masodpercenként
felvaltva megjelenit egy tele kék és z6ld szinnel kitolt6tt
négyzetet a (10,10) pontban 20 pixel oldalhosszusaggal!

// Eléfeltétel 'timerl' nevl Timer legyen felvéve a formra
private bool b = false; // ha false, akkor kéket, ha true akkor zdldet
rajzolunk

// Belinkeljiik a timer eseményét, inicializdljuk, és elinditjuk
protected override void OnLoad (EventArgs e) {
base.OnLoad (e) ;
this.timerl.Tick += new System.EventHandler (this.timerl_Tick);
this.timerl.Interval = 1000;
this.timerl.Start ();
}

// Paint eseményt feliilirjuk, hogy mindig a megfeleld négyzetet rajzolja ki
protected override void OnPaint (PaintEventArgs e) {

// b-tél fiiggben z61ld vagy kék brusht haszndlunk

e.Graphics.FillRectangle( b ? Brushes.Green : Brushes.Blue
,10,10,30,30);

base.OnPaint (e) ;

}

// Negaljuk az allapot-valtozodt

private void timerl_Tick (object sender, EventArgs e) {
b = !b;
Invalidate () ;

}

1. Soroljon fel harom C++ tulajdonsagot, amelyek alkalmatlanna teszik a
nyelvet lazan csatolt komponensek fejlesztésére!

1. nem szabvanyos a memoriaképe
2. forditas ideju figgvényhivds nem megoldott
3. statikus <-> dinamikus kédnak nem lehet k6zds adata

2. Hasonlitsa 6ssze a statikus és a dinamikus programkoényvtarakat!

A dinamikus libek nem linkelési (forditasi) id6ben, vagy a program indulasakor téltédnek be, hanem
egy API segitségével futasidében.

3. Ismertesse a dinamikus kényvtarak elnevezésikonvencié-hierarchiajat!

->libakarmi.so: "linker name", szimlink a soname-re, ez alapjan keresgél a linker
->libakarmi.s0.3: "soname", altalaban szimlink a valddi névre, a vége a verziészam
(ami az interface valtozasakor nd)
->libakarmi.so0.3.2.1: valédi név - soname + minor number + release number, ez mar konkrétan a lib

4. Mutasson egy Linux VAGY Windows alatt futé példat dinamikus
programkonyvtarak betéltésére, felszabaditasara és egy konyvtari fliggvény
meghivasara! Hol jelenik meg a fordité szintjén lévé kapcsolédas?

Win:



#include <windows.h>
typedef int *MY_MAX_FUNC)(int,int);
és ezeket a main()-ben vagy akarhol:

HMODULE hDLL = LoadLibrary("myDIl.dII");
MY_MAX_FUNC fvMax;

if(hDLL == NULL)

{
fprintf(stderr, "Cannot find DLL\n"); //kiirjuk az stderr-re, hogy baj van
return -1; /Ivégiil kiléplink

}
fvMax = (MY_MAX_FUNC)GetProcAddress(hDLL, "max");

if (fvMax == NULL)
{

fprintf(stderr, "Cannot find function\n");
return -1;

}
int max = (*MY_MAX_FUNC)(a, b);

FreeLibrary(hDLL);

Linux:
#include <dlfcn.h>
typedef int *MY_MAX_FUNC)(int,int);

int main()

{
MY_MAX_FUNC fvMax;

void *handle;
char *error;

handle = dlopen("./libcomplex.so", RTLD_LAZY);
if('handle)
{
fputs(dlerror(), stderr);
exit(1);
}

fvMax = dlsym(handle, "max");
if((error = dlerror()) != NULL)
{

fputs(error, stderr);
exit(1);
}

int max = (*fvMax)(a, b);

dlclose(handle);
return 0;

}



1. Hogyan lehet egy osztaly metédusait/tagvaltozoit lekérdezni? Mutasson egy
C#
VAGY egy Java példat!

import java.lang.reflect.”;
import java.awt.”;

class SampleField {

public static void main(String[] args) {
GridBagConstraints g = new GridBagConstraints();
printFieldNames(g);

}

static void printFieldNamesAndMethods(Object o) {
Class ¢ = 0.getClass();

Field[] publicFields = c.getFields();

Method[] theMethods = c.getMethods();

// Tagvaltozok lekerdezese
for (inti = 0; i < publicFields.length; i++) {
String fieldName = publicFields[i].getName();
Class typeClass = publicFields][i].getType();
String fieldType = typeClass.getName();
System.out.printin("Name: " + fieldName +
", Type: " + fieldType);
}

/I Metodusok lekerdezese
for (inti = 0; i < theMethods.length; i++) {
String methodString = theMethods]i].getName();
System.out.printin("Name: " + methodString);
String returnString =
theMethodsJi].getReturnType().getName();
System.out.printin("  Return Type: " + returnString);
Class[] parameterTypes = theMethodsJi].getParameterTypes();
System.out.print(" Parameter Types:");
for (int k = 0; k < parameterTypes.length; k ++) {
String parameterString = parameterTypes[k].getName();
System.out.print(" " + parameterString);

}

System.out.printin();

}
}
2. Hasonlitsa 6ssze a C/C++ nyelv; binaris komponenseket a modern

futtatokérnyezetek megoldasaival! Miért van sziikség reflexiora?

Azert van szukseg reflexiora, mert igy lehet pl. debuggereket,class browsereket es GUI buildereket
irni.

3. Mutasson példat attributumokra C# nyelven VAGY annotaciokra Java
nyelven (sajat létrehozasa, hasznalat, lekérdezés)!

// Letrehozas, ez ugye innentol .Net es attributum:
[AttributeUsage(AttributeTargets.Class,
AllowMultiple=false)]



public class TableAttribute : System.Attribute
{
private string _name;
public string Name
{
get
{
return _name;
}
set
{
_name = value;
}
}

public TableAttribute(string name)
{
_hame = name;
}
}

// Hasznalat:
[Table("Customer")]
public class Customer

// Anything...

/I Lekerdezes:
private string GetTable(Type type)
{
object]] tables = type.
GetCustomAttributes(typeof(TableAttribute), true);

if (tables.Length == 1)

return (tables[0] as TableAttribute).Name;
else

return null;

}

1. Mutasson egy példat a harom anomaliatipusra! Kiiszébélje ki a példa

anomaliait

BCNF dekompoziciéval!

-térlési anomalia-Egy szikségtelen adat térlése magaval rant hasznos informéciot is.

- modositasi anomalia-Redundéansan tarolt adat megvaltoztatdsdhoz az dsszes tarolasi ponton
valtoztatni kell

-beszlrasi anomalia-Inkonzisztens adatok szurhat6k be a tablaba, pl.:

| Név | Osztaly szama | Osztaly neve |

| Ede | 42 | Takaritok |
| Gizi| 42 [T |

2. Mutassa be az objektum-relacios leképezést! Adjon meg példakeént
osztalydiagramot,amely tartalmaz 1-1, 1-tébb, tébb-tobb kapcsolatot! Képezze
le ezeket adatbazistablakba!



Egyednek vagy entitdsnak nevezink egy, a valds vildgban létezd dolgot,
amit tulajdonsdagokkal akarunk leirmni. EsetUnklben egyed lehet egy kényv a
kényvtarban, illetve egy adott olvasé. Altaldnositott fogalmakat haszndlva
beszélhetlnk "konyv" egyedrdl és "olvasd” egyedrdl is.

Tulajdonsagnak vagy attribdtumnak nevezzik az egyed egy jellemzdjét.
Példdul a kdényv, mint egyed legfontosabb tulajdonsdgai a cime, és a szerzd
neve.

Egy egyed attribltumainak azt a minimdlis részhalmazdt, amely
egyérteimiUen meghatdrozza az egyedet, kulecsnak nevezzik és aldhuzdssal
jeldljuk. Esetlnkben a ,kényv" egyed kulcsa a kényvszdm, az ,olvasd”
egyedé az olvasdszam.

1. Ismertesse egy révid C# nyelv; példan keresztiil az ADO.NET kapcsolatalapu
adathozzaféréseét!

SglConnection conn = null;

try

{

// Kapcsolddés azadatbdzishoz

conn = new SglConnection(@"Data Source=LAPTOP\SQLEXPRESS;Initial
Catalog=Northwind; Integrated Security=True");

// A kapcsolat megnyitdsa
conn.Open () ;

// Az adatbdzis parancs létrehozdsa
SglCommand command = new SglCommand ("SELECT ShipperID, CompanyName, Phone
FROM Shippers");

// Adatbdzis kapcsolat megaddsa

command.Connection = conn;
Console.WriteLine("{0,0}{1,15}{2,15}", "ShipperID", "CompanyName",
"Phone") ;

Console.WritelLine("--—————---------------------"

// Az adatok lekérdezése és kiiratdsa

using (SglDataReader reader = command.ExecuteReader())

{

while (reader.Read())

Console.WriteLine("{0,4}{1,20}{2,20}", reader["ShipperID"].ToString(),

reader ["CompanyName"] .ToString (), reader["Phone"].ToString());

}

}

catch (Exception ex)

{

// Kivétel szdvegének kiiratdsa

Console.WritelLine (ex.Message);

}

finally
{

// Az adatbédzis kapcsolat lezdrdsa, ha meg lett nyitva
if((conn!=null)&& (conn.State==System.Data.ConnectionState.Open))

conn.Close();

}



2. Ismertesse egy révid C# nyelv; példan keresztiil az ADO.NET kapcsolat
nélkdili
adathozzaféréseét!

DataSet ds = new DataSet();

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter("SELECT...", conn);
da.Fill(ds, "Customers");

da.Update(ds, "...");

3. Ismertesse az adatkotés fogalmat!

Def1: Az adatkotés az adatforrasokbdl szarmazo6 adatok osszerendelése az adatmegjelenitd
vezérlokkel.

Def2: Adatkotés alatt azt a folyamatot értjiik, mely segitségével kiolvassuk a sziikséges
adatokat az adatforrasbol és dinamikusan egy vizualis elem egyik tulajdonsdgahoz "kotjiik",
azaz a vizudlis elem szoban forgé tulajdonsaganak értékét az adatforrds bizonyos adatait6l
tessziik (kolcsonosen) fliggdvé.

Adatbazis objektumok kapcsolasa WindowsForm Controlokhoz
(Control-BindingSource-DataSource-Table Adapter-DB).

4. Mutasson egy példat egy osztaly perzisztenssé tételére a Java Persistence
API

segitségével! Ismertesse a szilkséges annotaciok jelentését! Mire hasznaljuk a
@Transient annotaciot?

Java Persistence API, azaz szabvanyos Obejtum-Reléacids mapping

@Entity

public class Customer implements Serializable {
@]Id protected Long id;

protected String name;

protected Address address;

protected PreferredStatus status;

@Transient protected int orderCount;

public Customer() {}

public Long getld() {return id;}

protected void setld(Long id) {this.id = id;}
public String getName() {return name; }

public void setName(String name) {this.name = name; }

}
@Entity: Entitds osztaly jelolése
@Basic: lehetnek egyszer? tipusok: primitiv/wrapper, szerializdlhatd, enum, byte[], char(], ...

@Embedded: lehetnek Osszetett, bedgyazott objektumok
@1d, @Embeddedld, @IdClass: Els?dleges kulcs kotelez?

Entitasok allapota perzisztens kivéve a: @Transient vagy transient attribitumokat



@O0OneToOne, @OneToMany, @ManyToOne, @ManyToMany: 1-1, 1-tobb, tobb-1, tobb-
tobb entitasok kozott



