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1. Adott a G = (V, E) graf a V = {vy, vq, v3, vy, U5, Vg, V7, Vs, Vg, V10} cstcshalmazon. G-nek 12 éle van,
v;v;11 € F minden 1 < i < 9 esetén, és v1v19, V103, 14019 € E. Adjunk meg G-ben egy maximélis paros
részgrafot! Alkalmazzuk G-re a maximalis paros részgraf kozelitésére tanult els6 algoritmust (amikor
egy particiobdl indulunk ki).

a) Van-e olyan futdsa az algoritmusnak, amely optimélis eredményt ad? Ha igen, dokumentéljuk
az algoritmus egy ilyen futasat!

b) Van-e olyan futdsa az algoritmusnak, amely nem ad optimalis eredményt? Ha igen, dokumen-
taljuk az algoritmus egy ilyen futasat!

2. Adottak a sikon az A, B,C, D, E, F, G pontok. Az A, B, C pontok egy egyenld oldalt haromszog csu-
csai. D az AB oldalfelez6je, hasonléan E és F' a BC'illetve AC' oldalfelezéi. G a haromszog stulypontja
(azaz az AE, BF, C'D szakaszok metszéspontja). Tekintsiik az ezen a hét ponton definidlt élsilyozott
teljes grafot, ahol az élek sulyozasa a végpontjaik tavolsagaval egyenld. Futtassuk ezen a bemeneten
az utazoigynok feladatra tanult 2-approximaciés algoritmust! (A maximélis pontszam eléréséhez nem
sziikséges az élek hosszait kiszamolni, amikor két pontpar tavolsdgat kell osszehasonlitani elegendo
indoklas nélkil megéllapitani, hogy melyik a kisebb.)

3. A G(A B;FE) teljes paros graf két szinosztalya legyen A = {aj,as,a3,a4,a5} és
B = {by,b2,b3,b4,b5}. Az a;-t a b;-vel 6sszekoto él silya legyen az aldbb, balra lathaté matrix i-edik
soranak és j-edik oszlopanak keresztezOdésében 4ll6 elem (minden 1 <i < 5,1 < j <5 esetén).

a) A p paraméter mely értékeire igaz, hogy az alabbi, jobb oldali tabldazatban megadott ¢ hozza-
rendelés cimkézés?

b) Létezik-e p-nek olyan értéke, amely esetén a tdblazatban megadott ¢ hozzarendelés minimalis
Osszegli cimkézés a G Osszes, valds értéki cimkézései kozott? (Tehat minden lehetséges cimkézést
vegyiink figyelembe, ne csak azokat, amelyek a p kivdlasztasdval a lentibél eléallhatnak.)

10 11 10 12 13

3 6 8 7 9

v coap ay az ag az by b b bis b
12 14 12 11 14 1 4 @3 44 G5 01 %2 U3 04 O
6 9 9 12 12 cv) 7 p 9 5 6 3 5 12p 8 7

7 10 9 10 13

4. Tekintsiik a kovetkezo kéttermékes folyamfeladatot: maximali-

zalando az Osszfolyamérték a jobbra lathatd abra halézataban, ha t

az elsd termékhez tartozd termeld és fogyasztd pontok s; és tq,

illetve a masodik termékhez tartozé termeld az so, de a masodik

termékhez tartozo fogyasztét (a to-t) nem ismerjiik, az a halézat 5o a
barmely pontja lehet. Az élek kapacitdsai az aldabbi tablazatban

(annak a c(e) sordban) lathatok. A feladatot egy LP szolver prog-

rammal megoldva a lenti tdblazatban lathaté xy(e), illetve z5(e)

értékeket kaptuk, amik minden e élre az elso, illetve masodik ter-

mékbdl szallitott mennyiséget jelolik. Hatarozzuk meg a tdblazat 51 b
hidnyzo, O-tel jelolt értékeit, allapitsuk meg, melyik csics a to,

illetve, hogy mennyi a maximalis ¢sszfolyamérték!
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5. A p valds paraméter minden értékére dontsiik el, hogy a jobbra
lathaté A matrix totdlisan unimodularis-e! -1 -1 1 0 -1

A feladatok megoldasahoz segédeszkoz nem hasznalhato. A megoldasokat indokolni kell, puszta ered-
ménykozlésért nem jar pont.

Kérjiik, hogy minden feladat kiilon lapra kertiljon. A lapok tetején jol lathatéan legyen feltiintetve
a név, a Neptun-kod és a feladat sorszama.

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden feladat 12 pontot ér. Az alairashoz sziikséges minimalis
pontszam 24. Elégséges megajanlott jegyhez legalabb 33, kdzepeshez 42, johoz 51 pontot kell elérni.



