Jelek és rendszerek 1.

HAZ1 FELADAT VILLAMOSMERNOK SZAKOS HALLGATOK
RESZERE

Név Seyler Lajos
Neptun kéd EGWIB4
Hazi feladat kédja  irblea

Beadasi hatariddk:
1. rész: 8. oktatéasi hét
2. rész: 8. oktatdsi hét
3. rész: 13. oklalasi hél

Megjegyzések: A feladallapol a hdzi [eladal beaddsakor mellékelni kell. Ugyeljen az di-
lekintheld és wvildgos kilalakra! A leljes megolddst minden eselben részlelesen le kell irni, nem
elegendo a végeredményeket kézolni! A numerikus szdmildsokra és az dbrdk elkészilésére
természetesen alkalmazhat szdmitégépi programokat (MATLAB, DERIVE stb.), de a meg-
oldds elvi lépéseit ckkor is részletesen ismertetni kell; valamint azt is, hogyan alkalmazta
az adoll programol, mik vollak a kiinduldsi adalok, és a program eredményeil hogyan haszndlla
fel. A haz [eladal megolddsa NEM kolelezd, csak ajanlotl. A megoldoll hdzi [eladatol EGY
alkalommal, a megadoll haldridbig lehel beadni. A megolddst a gyakorlalvezeld érlékeli 1 — 5
pontig. Fz a pontszdm a félévkozi jegy részét képezi. A be nem adoit hdzi feladat 0 pon-
tosnak mindsil. A #-vel jelolt feladatrészek megolddsa nem kotelezd, azonban a megolddsuk
a tantdrgy jobb elsajdtitdsdt segiti eld, gyakorlisul szolgdl.

1. alpont | 2. alpont | 3. alpont | 4. alpont | > | Javité
1. feladat | 2. S/ 2 A1 2 /2 - (.57 5
2. feladat | ©—- /2 Al oA ST G5
3. feladat 55 [ 15 /1 ol /3
/ 5%

* a hdzi feladat végsd pontszdma a két legjobb részfeladat pontszdamanak szamtani kofepe.

1. feladat

1.1 Hatdrozza meg a szaggatott vonallal hatérolt kétkapu 3 lehetséges karakterisztikdjat! (Részesitse
elényben az R, H, A karaklerisziikdkal!) (2 ponl)

1.2 Allapitsa meg, hogy a kétkapu reciprok, szimmetrikus és passziv-e! (1 pont)
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1.3 Haldrozza meg a kélkapu aldbbi hibrid T helyellesilésél vagy amennyiben ez nem le-
helséges, gy haldrozza meg az aldbbi hibrid IT helyetlesiiést (2 ponl)
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2. feladat

2.1 Vegyen [el allapotvaliozdkal, és jeldlje be referenciairanyukal az dbrdba! Az 4brdn meg-
adoll linedris invaridns hdlézal gerjesziése az dramlorris drama, vdlasza a bejelolt 1 dram.
Adja meg a hélézal dltal reprezentdll rendszer dllapolvéllozds lefrdsdnak normal alakjal!
Viélasszon egy koherens egységrendszert, adja meg az dllapotvaltozds leirdst ezekre az
egységekre vonatkozé szdmértékekkell A tovabbi feladatrészekben is haszndlja ezt az
egységrendszert! (2 ponl)



2.2 Haldrozza meg az allapoivéllozos leirasbdl a sajalériékekel! Donlse el, aszimplotikusan
stabilis-e a rendszer! (1 pont)

2.3 Az idélartomanyban végzell analizissel hatdrozza meg a hélézal lial reprezentdlt rendszer
impulzusvalaszal (sulyfliggvényél), és vdzolja [el az eredményl! Gerjesziés-vilasz stabilis-e
a rendszer? (1 pont)

2.4 Az iddlarlomanyban végzell analizissel haldrozza meg a halézal alial reprezentall rendszer
ugrasvalaszal (Almeneii fliggvényél), és vazolja fel az eredményl! (1 pont)

2.5 # Az iddlarloményban végzell analizissel haldrozza meg a halézal 4lial reprezentdli rend-
szer valaszal, és vazolja az eredményl, ha a gerjesziés

Age(t — T)(1 — e~ ¢-08T)/T)

3. feladat

3.1 Az abrdn megadoll linedris invaridns hédlézal gerjeszlése az dramlorrds drama, vilasza a
bejelolt i aram. Hatdrozza meg a rendszer dlviteli karakterisztikdjdt (jw rendezett poli-
nomjainak hdnyadosaként)! (1,5 pont)

3.2 Rajzolja (el az dtviteli karakterisztika Bode- és Nyquist-diagramjat! (A diagramok csak ak-
kor fogadhalak el, ha Letsz6leges korfrekvencidhoz Lartozé amplitidé- és [dzis-karakieriszlika
érték ezekrdl kozelitéleg leolvashatd.) A Nyquist-diagramon jelolje be a 3.3 pontbeli korf-
rekvencidhoz tartozé dtviteli karakterisztika vektort, tovdbbd adja meg a mindkét diag-
ramrdl leolvasoll amplitidé- és [dziskarakleriszlika ériéket! (1,5 pont)

3.3 Hatdrozza meg a valasz csicsértékét és kezdéfazisit, adja meg az idéfliggvényt, ha a ger-
jesztés (1 pont)
A cos(wt — 15°)

3.4 Halarozza meg a valasz altal kijeloll (az dbrdban [olytonos vonallal bekarikdzott) kétpdlus
halédsos és meddé Leljesitményél, valamint Leljesitmény-tényezsjél! (1 ponl)

3.5 #f Hatarozza meg a kijelolt kétpdlushoz csatlakozé hélézat Thévenin ekvivalensét, illetve
amennyiben ezt nem lehelséges meghatdrozni, adja meg a masik ekvivalenst!
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restart; with(linalg) -
el = i[s]=(phi[1]-phi[p])/(4*R) +phi[1]/R +i[L2];

MEPRES o U RO ST
=t T T

e2 = (phi[m]-phi[1]) /(4 *R) + (phi[m]-phi[2])/ (2*R) =0;
LSt 1 %Y

GEETTE el

e3 = phi[p]/((1/2) *R) + (phi[p]-phi[2])/R=0;

20 o —0,

Mgt B A
el R e R

e4 = phi[ p]=phi[m];

ed :=(bp=¢m
ed = i[L2]=i[LI] + (phi[3]-phi[2]) / (2*R);

i 50

5 =1i,,=1i =
e Iy, IL1+2 R

e6 = phi[1]-phi[3]=R*i[L2] + 2 * L* i[ L2d];
e6:=0, —¢,=Ri;,+2Li;,,
e7 ==phi[3]1=2*R*i[LI1]1+ L*i[L1d];
e7:=0,=2Riy, +Liy,

phi[ 1] :== solve(el, phi[ 1]);

LR e
¢] = ¢p 5 Ri,+ 5 iR
phi[m] = solve(e2, phi[m]);
1 4 4 2
=—¢0 —— Ri s A ==
q)m 15 ¢p 15 1L2+ 15 s i 3 q)z
phi[ p] := solve(e4, phi[ p]);
Lol
q)p‘— - Rij,+ 7 LA - o,

phi[2] := solve(e3, phi[2]);
3 : :
0, = % R (i, — i)
phi[3] = solve(e5, phi[3]);
1 : ’ ]
b, = o (SJLI—-H i, +31) R

i[L2d] = solve(e6, i[L2d]);
g B ESi A
T g L

i[L1d] :== solve(e7, i[L1d]);
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