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1. Konvergens-e, illetve abszoliit konvergens-e a Z(—l)“nzi 7 sor? (6+6 p.)
=0

2. Konvergenciakritériumok segitségével dontse el, hogy az aldbbi sorok (6+6 p.)
konvergensek—e vagy sem.
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3. Tekintsiik az (6+5 p.)
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: fiiggvényt. 2
~ a. Hatérozza meg a fiiggvény parcialis denva.lt_] ait mmden (z,y) € R

oo ; - pontban, ha azok léteznek.
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ey oo b Mely (a:ﬂ; y) € IR2 pontokban d]ﬂ"erenclélhato az f ﬁlggvény‘?

il _.""'f.jju“ﬁjf,a\~r‘*‘5§§fr3 = ( ﬂ 112'1.’) = ,ﬁ:* mﬂa,rsiﬁf i‘ﬂ‘C H\.,:.j’.'}; ~
A _ 5..‘@[,;]::; @? f:{i“?'-ﬂhk 5.;&'“@*,1 a J} \‘P; Q{F} ]ﬂ- S ﬂr

s AL
ekl E

“hl Im;i; u’uf!rﬁ. mnn}& r*w o

.l-’...-‘ W g Rt S S P T 1B 1 JI'_ ‘f":l
iL.;-E‘I%:{J!f-n‘I“. ’i‘lal':‘:‘ﬁrl Vi ;‘I}:I]J “Liu -_,.y’]- ._;'Il‘ .I";] -'&T rfn'lf \_,.—4:1 I‘.:‘
U506 ¥ Ll '::.‘-‘ir A .




Matematika A2a Név:
2012/13/11. U0, WO kurzus

2. zarthelyi dolgozat Neptun kéd:
2013. 05. 02. 8.15-9.45 Gyakorlat kurzus:
e 3. 4. 5. 6. S
- n
1. K -e, illetve abszolut k - —-1)" ? 6+6 p.
onvergens-e, illetve abszolut konvergens-e a ;( ) T sor (6+6 p.)
Legyen a,, = 2n . A sor Leibniz-tipusi, ugyanis
n*+1
a. valtakozo eldjeli;
1
b. lim a, = lim T = 0;

c. az a, sorozat monoton csokkend mert a,, > a,.1 egyenltlenségbol

1
i > n = 2422’ 42n > nP4nl4tn+l — P4 >1
n?2+1 " n2+2n+2
addédik.

Mivel minden Leibniz-sor konvergens, ezért a sor konvergens.
A sor nem abszolit konvergens, ugyanis minden N € N* esetén
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2. Konvergenciakritériumok segitségével dontse el, hogy az aldbbi sorok (6+6 p.)
konvergensek-e vagy sem.
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a. Legyen Ay = m Ekkor a
2n+l
n+3 |
lim |22 = lim w = lim =0,

3n+2(2n + 3)!
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vagyis a hanyadoskritérium alapjan a lim
n—oo

< 1 egyenlétlenséghdl adodik

n

a sor konvergencigja.
2

i ) . Ekkor

n+2

n \" 1 4
lim {/|a,| = lm4 | —— | =41lm ——5 = —.
im {/|a,| im <n+2> im

n—00 Nn—00 n—00 (1 + %)n e2

b. Legyen a, = 4" (

Mivel e > 2, ezért a gyokkritérium alapjan a lim +/|a,| < 1 egyenlétlenséghdl
n—oo
adddik a sor konvergencidja.

3. Tekintsiik az (6+5 p.)

21>

fRP=R (z,y) = < 22 +42

- y+ 17 ha (ﬁ,y) 7£ (070)7
1, ha (x,y)=(0,0)

fiiggvényt.
a. Hatdrozza meg a fuggvény parciélis derivéltjait minden (x,y) € R?
pontban, ha azok léteznek.

b. Mely (z,y) € R? pontokban differencidlhaté az f fiiggvény?
a. Az (z,y) # (0,0) pontban a fliggvény parcialis derivaltjai

2I2+2—2I22 4_x22
(@) = LE LIV 2RV

(x2+y2)2 o (:1:2 +y2)2
2zy(2* + y?) — 22y 223y
= -]l =7
(ayf)(xa y) (xz + y2>2 (1}2 + y2)2

A (0,0) pontban a fliggvény parcidlis derivéltja a definici6 alapjan

(0:9)(0.0) = lim T ZIO0) _ i 121
(9,4)(0,0) = lim 10, %) - 1(0,0) _ }g%ﬂ __1

b. Ha a fiiggvény differencidlhato lenne az origoban, akkor ott a derivaltjat a
parcialis derivaltak adnak meg, vagyis

(DF)(0,0) = ((2:1)(0,0) (8,/)(0,0)) = (0 —1)
teljesiilne. A derivélt definicigja alapjan ekkor a
i J0) = 10,0) — ((DNO,0) 1)
(2.9)-(0,0) 1z, )|

egyenloségnek kellene teljesiilnie, ami a jelen esetben az

=0

73 cos @ sin? ¢

—rsing+1—1+rsing

lim 2 = cos psin®¢ =0

r—0 r
egyenletet jelenti a polarkoordinatakra valé attérés utan.  Azonban a
cospsin®y = 0 egyenléség nem teljesiil, vagyis a fiiggvény nem lehet

differencialhato az origéban.



4. Szédmolja ki az

R =R (2,9,2) = 2® +yte*
fiiggvény a = (1,2,0) € R? pontbeli v € R? irdnymenti derivaltjit, ahol a v
vektor egyallasu a (3,2, 1) vektorral.

3,2,1 1
Aw (3,21 _ (3,2,1) € R? vektor egyallasi a (3,2, 1) vektorral, és

B2 vid

|v|| = 1. Mivel az f fiiggvény

0.f =322 9, f =4y e o.f =2 e

parcidlis derivéaltjai mindenhol folytonosak, ezért a fiiggvény mindenhol
differencialhato, vagyis képezheto a

(grad f)(a) = (3,32, 32)

vektor. Az irdnymenti derivalt ekkor kiszamolhat6 az alabbi médon.

(Duf)(a) = (fgrad £)a). 1) = (3.32,32), = (3.2,1)) = T2 T8

5. Hatarozza meg az
f:R*=R (z,y) — 2° +y* — 3y

fliggvény lokalis szélstértékeit.
A fiiggvénynek azon P € R? pontokban lehet széls6értéke, melyekre (D f)(P) =

0, vagyis (0, f)(P) =0 és (0,f)(P) = 0 teljesiil.

(8xf)(xay):3x2_3y:0 - y:xQ . IE:ZLA
(@, 1)) = 357 — 3 =0 o T
Tehdt a fiiggvénynek a P, = (0,0) és P, = (1,1) pontban lehet lokélis

szélséértéke.
A figgvény masodik derivaltja

spy o (00 (y) (@:0,0)@y)) _ (6 3
D06 = (Gohon e = (5 o)

Mivel az A = (D?f)(P,) = (_03 _03> matrixra det A < 0 teljesiil, ezért a

matrix egyik sajatértéke pozitiv, a masik negativ, vagyis az f fliggvénynek
nincs lokalis szélséértéke a P, pontban.

Mivel a B = (D2f)(PBy) — (_63 _63> matrixra detB > 0 teljesiil,
ezért a matrix sajatértékei azonos eldjeliiek vagyis az f fliggvénynek lokélis
szélsoértéke van a P, pontban. Mivel By > 0, ezért mindkét sajatérték pozitiv

(A1 =3, A2 =9), ezért az f fiiggvénynek lokdlis minimuma van a P, pontban.

(10 p.)

(15 p.)



