ALGORITMUSELMELET
OSSZEFOGLALO

logn<n?<2"<n!<n®

1. Keresés
- Linedris (Iépésszam: O(n))

- Bindris (1épésszam: O(log n)) — optimalis

- Buborék (Iépésszam: 0(n?) - max n * ”T‘l)

a. |A;|<en- 0(kn)
b. |4;|<c- 0O(nlogn)

3. Adatszerkezetek

— Binadris fa
Teljes binaris fa

- Kupac

Feltétel: a tarolt elemek kiilonbdzoek

FELSZIVAROG(F): 0(log n) — F: teljes bifa

MINTOR: 0(log n)
Legkisebb elem a gyokérben van, ezt tordljiik, a legutolso értéket berakjuk helyére. (és aztan
Felszivarog())

BESZUR: 0(log n)

Kupacépités: 0(n)

szintek szama: @(log, n)

FELSZIVAROG: 0(d log,n)

MINTOR: 0(d loggn)

BESZUR: 0(logy n)

- Keresofak
Kereso6fa tulajdonsag: minden x csucsra teljesiil, hogy
baloldali részfajaban 1évo elemek < x-beli elem < jobb oldali részfa eleme

* Bindris.keresdfa
n = szintszam n elem esetén = logn
Bejaras: preorder (gy, F,, F,), inorder (F,, gy, F,), postorder (Fy, F,, gy)
Inordernél novekvo sorrend!
Faépités atlagos 1épésszama: O(n log n); atlagos szintszama: &(log n)
KERES(X): O(szintszam)
x (?7) gyokér = kész; < -bal; > -jobb részfaban keresiink
MIN: O(szintszam)
Balra 1ép, amig tud.
MAX: O(szintszam)
Jobbra 1ép, amig tud.
TOLIG(a,b): O(szintszam + a és b kozott elemek szama)
BESZUR(x): O(szintszam)
Ha mar van x, nem kell beszlrni, ha nincs, ott hozzuk 1étre, hogy a keresés elakadt.
TOROL(x): O(szintszam)
Ha nincs ilyen elem, kész.
Ha megtalaltuk és x levél: siman tordljiik
1 fia van: kihagyjuk x-et, a fiat rakjuk a helyére
2 fia van: bal r.fajanak max elemét rakjuk helyére

e Piros-fekete fa

Gyokér, levelek: feketék



Piros csucs fiai feketék

Minden v cstcsra: az dsszes v-bol a levelekhez vezetd iton uannyi fekete csucs van

v cstics magassaga (m(v)): v-bol levélbe vezetd uton élek max. szdma

fekete magassaga (fm(v)): v-bél levélbe vezetd Gton a fekete csticsok szama
@ < fm(v) < m(v)

N elem esetén: fa magassaga: < 2log (n+1)

KERES(x): 0(log n)

MIN: 0(log n)

MAX: 0(log n)

BESZUR(x): 0(log n), kézben < 2 forgatas torténik

TOROL(x): 0(log n), dsszesen < 3 forgatas torténik

* 2:3.fa(m=3)
A levelek azonos szinten vannak, levelekben az elemek balr6l jobbra novekvd sorrendben. (elemek csak a
levelekben)
5 = o D
<81 $< <Sy So< <s <s

logzn < magassaga < logn
levelek szama: 2™ — 1 (m: szintszam)
KERES(x): &(log n)
MIN: O(log n) — elsé levél
MAX: 0(log n) — utolso6 levél
TOLIG(a,b): 0O(log n + a — b intervallum hossza)
BESZUR(X): O(logn) = 0(magassag)
Keres() meghat. a helyét; ha az apjanak eddig 2 fia volt — 3 lesz
3 fia volt — csticsvagas
Csucsvagas: 1 szinttel feljebb az 01j csucsot beilleszteni ugyanigy. Ha ez felmegy a gydkérig, ott is
kell vagni, 0j gyokér, a fa magassaga no.
TOROL(x): 0(log n)
Ha nem talaltuk meg -> nincs torlés
Ha a torlend6 cstics apjanak
3 gyereke van — tor6ljiik a cstcsot

2 gyereke van
van 3 gyerekes testvér: megosztoznak a maradék 4 gyereken
nincs: cstcsosszevonas — 1szinttel feljebb torlés

e B:Aa

B,, fa magassaga (,,n” db levél): &(log,, n)
[? + 0,5] < bels6 csucs fiainak szama < m
2 < gyokér fiainak szama < m
KERES(x)
BI?SZUR()Q — csucsvagas
TOROL(x) — cslicsdsszevonas

Hash

o Vodros hash-elés

V[0..H — 1] — vodorkatalogus (vodor: rendezett/rendezetlen lancolt lista)
h:S-{01,..,n—1}
KERES(t): V[h(t)] listdban lin. kereséssel; O(n)
BESZUR(Y): lista elejére (rendezetlen); listaba, a helyére (rendezett)
TOROL(t): kb. mint a Beszar(); 0(n)
T[0..M — 1] — hash tabla
Lineéris probalas — 0(M)
Kvadratikus probalas

K (s) = (s mod M — 1) + 1
@ nincs benne rendezés



O MIN, MAX, TOLIG keresésre nem j6
© betelhet a hash-tabla

4, Graf algoritmusok

- Megadas: éllista, sulyozott graf, szomszédossdgi mdtrix

- Bejaras
Szélességi — BFS (éllistaval adott: 1épésszam: O(n + e))
Mélységi — DFS (1épésszam: éllistas: O(n + e); matrixos: 0(n?))

Legrividebb ut keresése

Max 1,2,3... hossza Gton legrovidebb Ut keresés
T[k,i] = Min([T(k — 1),1],[T(k — 1),2] + E(2,1), ... [T(k — 1),n] + E(n,{))
L v;—vi-be legfeljebb k hosszu legrovidebb ut

Max 0,1,2... ponton keresztiil legrovidebb ut keresés
Tk +1(i,j) = Min{T*[i, k + 1] + T*[k + 1,j], T*(,j)}

- Egyéb
"G DAG © egy mélységi bejarasban nincs visszaél
G-nek van topologikus rendezése <& G DAG

- Piros-kék algoritmus: minimdlis sulyi feszitofa keresése (kék élek)

Vegyiik az éleket novekvo sorrendbe és nézziikk meg, hogy a kdvetkezo ¢l behtizasaval (kék) kort kapunk-e,
ha nem, huzzuk be (kék), ha igen, akkor ne (piros)

UNIO-HOLVAN tombbel (Iépésszam: O (e log n + n?))

UNIO-HOLVAN faval (Iépésszam: O(e log n))

5. Bonyolultsag elmélet
Polinom id6ben megoldhat6(P)/nem megoldhat6(NP).

NP-ben van: igen valaszra van polinom méretii, P id6ben ellenérizhetd tanu
NP-nehéz: minden NP-beli probléma visszavezethetd ra

3SZIN: 3 szinnel szinezhetd graf (4SZIN stb.)

MAXFTL(G.k): G grafban van k db fiiggetlen pont

MAXKLIKK(G,k): G-ben van k pontt teljes részgraf
HAMILTON-KOR: G-ben van H-kér

HAMILTON-UT: G-ben van H-ut

GRAFIZO(G1,G,): G, izomorf G,-vel (élet élbe,nemélet nemélbe visz)
2DH: péaros grafban van-e teljes parositas

3DH: 3 dimenzids hazasitas

X2C: teljes parositas altalanos gratban

RHOSSZEG(H,x): H-nak van olyan részhalmaza, amelynek dsszege x
HATIZSAK({a.. a, }értékek, {s;.. s, }stlyok, S-teherbiras, E-célérték)

3



Definiciok:

<relacid:
Irreflexiv: a'! 2d
Tranzitiv.a < b, b < ¢ <c



