
 

1. Milyen követelmények teljesítését feltételezzük Park­vektor alkalmazásánál a 
mágneses mező térbeli eloszlására és időbeli változására? 

 
 

 
(Az előzőek alapján az egyes fázistekercsek időben szinuszosan váltakozó áramú táplálása                     
esetén időben lüktető, térben szinuszos mezőeloszlást kapunk, amit időben változó nagyságú 
és a fázistekercsek geometriai elhelyezkedése által meghatározott térbeli irányú komplex                   
vektorokkal mutatnak.) 
 



 

A mágneses mező kialakulásának eddigi tárgyalása során csak a ​térbeli eloszlásra volt                       
előírás, mert az eredő térvektor képzésének (vektoros összegzésének) feltétele a térben                     
szinuszos eloszlás. Az egyes fázistekercsekben folyó áramok időbeli változására, vagy a                     
tekercsekre adott feszültség alakjára nincs megkötés. 
   



 

2. Milyen mágneses mező alakul ki a légrésben, ha az állórész egyik tekercsét 
egyenárammal, vagy időben tetszőleges lefolyású árammal tápláljuk? 

 

 

 
Ha az állórész áram nem állandó I≠áll., akkor a mező térbeli alapharmonikusának (és                         
felharmonikusainak) amplitúdója időben változik, de a mező legrésmenti eloszlásának jellege                   
nem. 
Szinusz függvény szerint váltakozó árammal történő táplálásnál a térbeli hullám magassága                     
a kerület minden pontjában időben szinuszosan változik, lüktető, pulzáló mező alakul ki, más                         



 

függvény (pl. lineáris, háromszög) szerint változó áram esetén a mező is másképpen változik                         
időben, de ez a térbeli eloszlást nem befolyásolja. 

 
 
3. Zérus sorrendű összetevők jelenléte hogyan befolyásolja a Park­vektor 
alkalmazását? 
 
Mivel a zérus sorrendű összetevők egymással fázisban lévő, azonos amplitúdójú                   
mennyiségeket jelentenek, a Park­vektor képzéskor ezek az összetevők kiesnek, amit                   
figyelembe kell venni a számítások értékelése, a következtetések levonása során. 

 
 
4. A Park­vektor ismeretében hogyan határozható meg a fázismennyiségek 
pillanatértéke számítással és grafikusan? 
 
A Park­vektort a definíciós képlet szerint a fázismennyiségek pillanatértékéből képezzük, az                     
átalakítás visszafelé is alkalmazható, a Park­vektorból meghatározhatók az egyes                 
fázismenynyiségek,de a zérus sorrendű összetevőt külön kell figyelembe venni. 
Folyt kövi oldalon... 



 

 
 
 
 
 
 
 



 

5. A fázismennyiségek pillanatértékének meghatározásánál hogyan veszik számításba a                 
zérus sorrendű összetevőket? 
 
A Park­vektorból meghatározhatók az egyes fázismenynyiségek, de a zérus sorrendű                   
összetevőt külön kell figyelembe venni. 

 
c­fázis komponense: 

 
hozzá kell adni tehát 
   



 

6. Írja fel egy 90% pozitív és 10% negatív sorrendű összetevőt tartalmazó 3 fázisú 
feszültség rendszer Park­vektorát. 
 
A szimmetrikus összetevők: [0; 0.9A; 0.1A ] 

 
Fázismennyiségek kiszámolása a mátrix segítségével 

 
Majd az adott képletbe kell behelyettesíteni 
 
7. 3 fázisú, szimmetrikus, szinuszos időbeli lefolyású jelek esetén milyen kapcsolat van                       
a Park­vektor nagysága (hossza) és a fázismennyiségek között? 
Ha máshoz kéne, akkor ez itt van: 

. 
Így tehát a Park­vektor nagysága megegyezik a fázismennyiségek nagyságával. 
 
 
 
 
 



 

8. A Park­vektor diagram ábrázolásához milyen célszerű koordináta rendszereket 
alkalmaznak? 
 
A komplex síkon ábrázolják, álló vagy forgó koordináta rendszerben. 

 
9. Hogyan osszcillografálható az álló koordináta­rendszerbeli Park­vektor? 
 

 



 

 

 
 
10. Hogyan osszcillografálható a Park­vektor szinkron forgó koordináta rendszerben? 
 

 



 

 
 
 
 
11. Hogyan definiálják vonali feszültségek Park­vektorát? 

 

 



 

 
 
12. A fázis mennyiségek Park­vektorából hogyan számítható a vonali feszültségek 
Park­vektora? 
 

 



 

 
 
13. Mi a különbség egy időbeli fázor és egy Park­vektor között? 
 

 
(A Park­vektort alkotó fázismennyiségek időbeli változása eltérhet a szinusz jellegtől (pl.                     
felharmonikusokat is tartalmazhat). A fázor csak szinusz függvény szerinti változást képvisel,                     
a felharmonikusokat külön felharmonikus fázorokkal lehet, kell figyelembe venni.) 
 
 
14. Milyen kapcsolat van a szimmetrikus összetevők és a Park­vektor között? 
 
A Park­vektor a szinuszos térbeli eloszlás időbeli változását mutatja, a fázorábra pedig a                         
szinuszos időbeli változást reprezentálja. A szimmetrikus összetevők rendszere a fázisonként                   
eltérő fázorokat (tehát szinusz függvény szerint változó aszimmetrikus fázismennyiségeket)                 
helyettesíti. 
Minden fázor egy­egy szinusz függvényt képvisel, a fázorok közötti szögeltérés megfelel a                       
szinusz függvények közötti fáziseltolásnak. Háromfázisú, szinusz függvény szerint változó                 
mennyiségek három fázorral illusztrálhatók. 
Álló koordináta rendszerben a fázorok a szinusz függvény körfrekvenciájának megfelelő                   
szögsebességgel forognak (+) irányban, szinkron forgó koordináta rendszerben pedig állnak,                   
pillanatfelvételként rögzítve a szinusz függvények aktuális helyzetét. 
A szinusz függvények pillanatértékét a fázorok vetülete adja, rendszerint a valós vagy a                         
képzetes tengelyre eső vetületet használják. 
 
   



 

15. Mutassa be, hogy egyszerű (nem ISZM) feszültséginverteres táplálásnál milyen a                     
fázisfeszültség időfüggvénye az inverter egyenáramú körének középpontjához képest. 
 
Szerintem ez egyben a 16. Is… vagy nem 
 
16. Mutassa be, hogy egyszerű (nem ISZM) feszültséginverteres táplálásnál milyen a                     
fázisfeszültség időfüggvénye a motor csillagpontjához képest. 
 
Egyszerű inverternél külön válik a kimenő feszültség alapharmonikus amplitúdójának és                   
frekvenciájának változtatása: a feszültség nagyságát a vezérelt egyenirányító gyújtásszöge,                 
vagy a közbülső egyenáramú kör feszültség szabályozója, a frekvenciát az inverter                     
kommutációjának gyakorisága határozza meg (1 periódus alatt 6 kommutáció történik). A                     
motorra jutó (kimenő) feszültség a közbülső egyenfeszültség 0­pontjához, mint referencia                   
ponthoz képest egy háromfázisú négyszöghullám. 
Feszültség Park­vektor: 

 

 



 

 
17. Illusztrálja, hogy milyen pályát írhat le az áram Park­vektora, ha az a fázis                           
árammentes. 
 



 

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18. Értelmezze a skalár függvény skalár együtthatós Fourier­sorát. 



 

 
19. Értelmezze a skalár függvény komplex együtthatós Fourier­sorát. 

 
20. Értelmezze a Park­vektor (Park­vektoros) Fourier­sorát. 



 

 

 
 
21. Harmonikus analízisnél milyen egyszerűsítésre ad lehetőséget egy 6­oldalúan 
szimmetrikus Park­vektor diagram? 



 

 

 
 
 
Face­ről:hogyan képzed, hogyan fejted komplex együtthatós skalár függvényként fourier­sorba, mik a 
felharmonikusok, mely felharmonikusok jelenhetnek meg a park­vektorban, mi a park­vektor szimmetriafeltétele, 



 

miért jó nekünk, ha alkalmazzuk a park­vektor szimmetriafeltételét, mennyire közelíti egy k­adrendű 
Fourier­polinom a valós jelet. 
Tavalyi zh: 

 
 
Ha az állórész áram nem állandó I≠áll., akkor a mező térbeli alapharmonikusának (és                         
felharmonikusainak) amplitúdója időben változik, de a mező legrésmenti eloszlásának jellege                   
nem. 
Szinusz függvény szerint váltakozó árammal történő táplálásnál a térbeli hullám magassága                     
a kerület minden pontjában időben szinuszosan változik, lüktető, pulzáló mező alakul ki, más                         
függvény (pl. lineáris, háromszög) szerint változó áram esetén a mező is másképpen változik                         
időben, de ez a térbeli eloszlást nem befolyásolja. 

 
A Park­vektort a definíciós képlet szerint a fázismennyiségek pillanatértékéből képezzük, az                     
átalakítás visszafelé is alkalmazható, a Park­vektorból meghatározhatók az egyes                 
fázismenynyiségek,de a zérus sorrendű összetevőt külön kell figyelembe venni. 



 

 

 



 

 

 

 
 



 

 
 
Pótzh: 

 

 



 

 

 
 
 
 


