1. feladat

A szabélyzott szakasz egy gyengén csillapitott kéttarolos lengétag, amelynek atviteli fliggvénye W (S) = 101—2 .
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DAC és ADC atalakitokkal kiegészitett szakaszhoz 2-szabadsagfoku (feedforward-feedback) mintavételes szabalyozot
terveziink, amelynek mintavételi ideje T = 0.2 sec. A zart rendszer referenciamodelljét folytonos id6ben specifikaljuk a
dominéns poluspar &= 0.7 csillapitasaval és wo = 1 sec * csillapitatlan sajatfrekvenciaval. A statikus pontossag biztositasara
a szabalyozonak integratort is kell tartalmaznia. A kauzalitasi feltételek betartasakor az Ag(z) megfigyeld (observer) polinom
feleljen meg a folytonos idében specifikalt & gps = 0.7 és @ gps = 3 S€C * paraméterii megfigyelé polusparnak. A tervezést a
kovetkezd 1épésekben kell elvégezni:
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1. Hatérozza meg a szabalyozott szakasz D(z) = m diszkrétidejti atviteli fliggvényét, ha a DAC atalakité nulladrendii
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tartoszervvel modellezhetd! Adja meg a tervezéshez sziikséges B(z) = B* (2) B (2) faktorizaciot! (B™ (z) monik!)

2. Hatarozza meg a folytonos iddben el6irt &, wo, &ops, @ ops €rtékek esetén a zart rendszer referencia modellje nevez6jét, a
dominans pélusparnak megfeleld An, (z) és a megfigyeld polusparnak megfeleld Ag (z) masodfoku faktorokat diszkrét idoben!

3. Hatarozza meg a referencia modell, a szabalyoz6 és a megfigyel6 polinomjainak fokszamat a kauzalitasi feltétel speci-
fikaciok betartasa mellett, kis fokszadmu polinomokra térekedve! Segitség:

grAn =1+ grB™ +{1/0}; grS=grA + 1 -1, grA, = grA +I-1-{1/0}; grR,' = grB~

4. Hatarozza meg a szabalyozé polinomjainak meghatarozasara szolgald diophantoszi polinomegyenletet, annak matrixait
és By’ értékét!

5. Adja meg a szabalyozo R (z), S(z), T (z) polinomjait képletszeriien és numerikusan is, a szabalyozo differenciaegyenletét,
tovabba a zart szabdlyozasi rendszer hatasvazlatat, Dy, (z) ered6 atviteli fliggvényét és vy, (t) atmeneti fliggvényét
(ugrasvalaszat) rajzban!

2. feladat

Egytengelyes poziciondld rendszer egyszeriisitett vazlata lathatd az abran. Az m, tomegli test pozicidja a szabalyozott
jellemzé és az m; tomegti testre hatd er6 a beavatkozo jel.
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A tomegek és a rugoallandok értéke rendre my = m, = k; =1, k, = 2 . Legyenek az allapotvaltozok rendre a mozgd tdmegek
nyugalmi helyzett6l vett kitérései (Xq, Xo) és sebességei (X, X4) @ Z tengely mentén. A rendszer egyenletei:

X =Xy

X, =X,

Xy =—=3X, +2X, +U
X, = 2%, —3X,

1. Adja meg az allapotegyenletben szerepld A, B, C és D matrixok értékeit, és szamitsa ki a rendszer sajatértékeit!
Hatarozza meg az iranyithatésagi ¢és megfigyelhetOségi matrixokat, és azokbdl kovetkeztessen a rendszer
iranyithat6sagara és megfigyelhetdségére!

2. Tervezzen allapotvisszacsatolast, hogy egységugras referenciajel esetén a beallas a wq = 10, & = 0.7 altal meghatarozott
dominans poluspar szerint alakuljon! A sziikséges tovabbi sajatértékek zart korben legyenek S¢ o = —3wp. Szamitsa ki az
allapotvisszacsatolas erdsités vektorat, és az alapjel figyelembe vételére szolgald Ny és N, erdsitések értékeit!

3. Mekkora lesz a fentiekben meghatarozott allapotvisszacsatolast és Ny, Ny erdsitéseket tartalmazo szabalyzot hasznalva a
beavatkozo jel kezdeti értéke, ha a rendszer nulla kezdeti feltételekbdl indul, és a szabalyozasi kor bemenetére r(t) = 0.1&(t)
jelet adunk? (Az eredményt indokolja!)

4. Tervezzen allapotmegfigyeldt a fenti rendszerhez az Sy, = —6 wg valasztas mellett! Szamitsa ki a megfigyel6 allapot-
egyenletében szereplé matrixok értékeit, €s irja fel a megfigyeld differencialegyenletét!

5. Rajzolja fel a zart rendszer hatasvazlatat az allapotvisszacsatolassal, az alapjel miatti korrekcioval, és a megfigyeldvel!
Hatarolja el a rajzon a szabalyoz6 elemeit!



