BME-IIT Hardver alapok - Ellenorzé feladatok V1.1

a.) Irja fel az 3.75 decimélis szdmot 8 bites bindris fixpontos alakban (4 bit egész, 4 bit tortrész)

b.) Irja fel a decimdlis 157 szdmot hexadecimalis alakban

c.) Irja fel bindris és BCD alakban a decimélis 100-at!

d) frja fel binaris, hexadecimalis és BCD alakban a decimalis 219-et!

e.) Irja fel decimalisan a 6 bites kettes komplemensben adott 111110 szdmot!

f.) Irja fel 4 bites kettes komplemens alakban a -6-ot!

g.) Irja fel decimalis alakban a 0011.1010 8 bites bindris fixpontos (4 bit egész, 4 bit tortrész) szamot!

h.) Adja meg az 1001 4 bites kettes komplemensben dbrdzolt bindris szamot eldjeles decimdlis alakban!
i) Irja fel a 367.3 hexadecimdlis tortszamot decimdlis alakban!

J-) Adja meg a -5.125 tizedes tortszdmot 8 bites kettes komplemens alakban (4 bit egész rész, 4 bit
tort rész)! Mekkora a pozitiv és negativ szdmabrazolasi tartomany a megadott kddban?

k.) Legaldbb hany bites tortrészt kell definidlnunk, ha 0.015 pontossaggal szeretnénk szdmokat
abrazolni?

1) Irja fel a 6+4 bites kettes komplemensben adott 110011.1100 szim eléjeles decimalis értékét!
Adja meg az abszoliit értékének hexadecimalis alakjat!

m.) Irja fel a 6+4 bites kettes komplemensben adott 101110.0100 szim eléjeles decimalis értékét!
Adja meg az abszoliit értékének hexadecimalis alakjat!

n.) Adja meg az 5+4 bites kettes komplemensben dbrazolhaté legnegativabb szam eldjeles decimalis értékét!
0.) Adja meg a 4+4 bites kettes komplemensben abrazolhat6 legnegativabb szam elGjeles decimalis értékét!

p.) Hany bitet kell a tortrészre haszndlni kettes szamrendszerben, ha legaldbb 0.005 pontossaggal
akarjuk megadni az eredményt?

q.) Irja fel a -128 decimalis szamot kettes komplemens kédban!

r.) Legaldbb hdny bitet kell haszndlnunk, ha a -128 decimilis szdmot kettes komplemens kédban szeretnénk
abrazolni?

a.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombinicidés hdlézatnak a Karnaugh
tablazatat, amelynek a kimenete 1, ha a bemenetéra adott bindris szim legalabb 2 egyes bitet
tartalmaz. A tédblazat felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinidciok nem
fordulhatnak el6, ahol az 6sszes bemenet azonos értéki!

b.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombindciés hdlézatnak a minterm és
maxterm indexeit, amelynek kimenete 1, ha a bemeneti kombinicié paros szdmi O-t (nulla is
parosnak mindsiil!) tartalmaz. Vegye figyelembe, hogy a bemeneten soha nem fordulhat el6 olyan
kombinicid, amelynek decimalis megfeleldje 3-ndl kisebb!

c.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombiniciés hédl6zatnak a Karnaugh
tablazatat, amely a kimenete 1, ha legalabb 3 bemenete 1 értékii, vagy a B bemenete megegyezik a
D bemenetével amikor az A bemenete kiilonbozik a C bemenettdl. A tdblazat felirdsakor vegye
figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinaciok nem fordulhatnak eld, ahol az dsszes bemenet
azonos érték!

d.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombiniciés hél6zatnak a Karnaugh
tablazatat, amely a kimenete 1, ha legaldbb 3 bemenete 0 értékii, vagy a B bemenete nem
megegyezik a D bemenetével amikor az A bemenete megegyezik a C bemenettel. A tablazat
felirasakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinédciok nem fordulhatnak eld, ahol az
0sszes bemenet azonos értékii!
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e.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombindcidés hdl6zatnak a minterm és
maxterm indexeit, amelynek a kimenete 1, ha a bemenetén lévd bindris szdm tobb 1-es bitet
tartalmaz, mint O-t. Az indexek felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a
kombinaciok nem fordulhatnak eld, ahol az 6sszes bemenet azonos értéki!

f.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombindciés hédl6zatnak az igazsag-
tablazatat, amely a kimenete 1, ha pontosan két bemenete 1-es értékii, vagy az A és B bemenet 1-es
értéke mellett a C és D bemenetbdl csak az egyik 1-es. A tdblazat felirdsakor vegye figyelembe,
hogy a bemeneten azok a kombinaciok nem fordulhatnak eld, ahol az 6sszes bemenet azonos értékii!

g.) Adja meg annak a négy bemenettel (A,B,C,D ahol D a legkisebb helyérték) és két kimenettel (Z1 és
72, ahol Z2 a kisebb helyérték) rendelkezé kombinaciés halozat igazsagtablazatat, amely a
kimenetén 2 biten megjeleniti a bemeneten értelmezett bindris szam négyzetgyokének egész részét
(kerekités nélkiil) (Z1Z2 = int ( sqrt (ABCD))

h.) Adja meg annak a 4 bemeneti (ABCD), 1 kimeneti (F) kombindciés hal6zatnak az
igazsagtiblazatat, amelynek kimenete 1, ha bemeneteken fenndll az aldbbi Boole algebrai
egyenldség: CD = A+B.

A tablazat felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten csak BCD szdmok fordulhatnak eld és
az A valtoz6 a legmagasabb helyiértékii!

a.) Adja meg az F(ABC)=(A+B)(B+C) logikai fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!
b.) Adja meg az F(ABC)= A+BC logikai fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

c.) Adja meg az F(ABC)=A(B+C) logikai fliggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

d.) Adja meg az F(ABC)=AB+AC+BC logikai fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!
e.) Adja meg az F(ABC)=AB+AC logikai fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

f.) Adja meg az F(A,B,C) = A @ B @ C fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait !

a.) Adja meg a maxterm indexeit az alabbi logikai figgvénynek: r(4,B,cC, D)= 24:[(0, 1,2,5,7,9)+ (3,10,15)]

3
b.) Adja meg a minterm indexeit az aldbbi logikai fiiggvénynek: F(a,B,c)= H[0,1,3,4]

c.) Adja meg a maxterm és minterm indexeit az alabbi logikai fliggvénynek!
F(A,B,C)= ABC +ABC + ABC + ABC
d.) Adja meg a maxterm és minterm indexeit az alabbi logikai fliggvénynek!
F(A,B,C)=(A+B+C)A+B+C)YA+B+C)A+B+C)

e.) Adja meg a kovetkezO, konjunktiv algebrai alakban adott logikai fiiggvény maxterm indexes,
valamint a minterm indexes alakjit! (Az A véltoz6 a legmagasabb helyérték)

F(A,B,C)=(A+B+C)A+B+C)A+ B+ C) (hatdrozott kimeneti értékek) +
(A+B+C) (kozombos kimeneti érték)

f.) Adott az F(A,B,C) = I1(0,3)(4) logikai fiiggvény maxtermindexes alakban. irja fel a fliggvény konjunktiv
kanonikus algebrai alakjat! Adja meg a fiiggvény minterm indexes alakjat.

g.) Adott az F(A,B,C) =T1(6,7)(2) logikai fiiggvény maxtermindexes alakban. Irja fel a fliggvény konjunktiv
kanonikus algebrai alakjat! Adja meg a fiiggvény minterm indexes alakjat.

2
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a.) A mellékelt Karnaugh tdbldval adott az F(CABCD) fiiggvény. Jelolje be
a Karnaugh tdblan az 6sszes, mintermbél képezheté primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikdnsokat!

b.) A mellékelt Karnaugh tabldval adott az F(ABCD) fiiggvény. Jelolje be
a Karnaugh tdblan az dsszes, mintermbél képezheté primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikdnsokat!

c.) A mellékelt Karnaugh tabldval adott az F(ABCD) fiiggvény. Jelolje be
a Karnaugh tdblan az 6sszes, maxtermbdol képezheté primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikdnsokat!

d.) A mellékelt Karnaugh tabldval adott az F(ABCD) fiiggvény. Jelolje be
a Karnaugh tdblan az 6sszes, mintermbél képezheté primimplikansat,
adja meg a primimplikdnsok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikdnsokat!

e.) A mellékelt Karnaugh tdblaval adott az F(ABCD) fiiggvény. Nevezze
meg a tabla jelolései alapjan, hogy melyik primimplikans, adja meg a
primimplikdnsok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikansokat!

f.) A mellékelt Karnaugh tébldval adott az F(ABCD) fiiggvény. Adja meg
algebrai alakban a mintermekbdl képezhetd primimplikdnsokat! Jelolje meg a
Iényegeseket!
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g.) A mellékelt Karnaugh tébldval adott az F(ABCD) fiiggvény. Adja meg C
algebrai alakban a mintermekbdl képezhetd primimplikdnsokat! Jelolje meg a F
lényegeseket! L1111
1{0(0]1
B
0101010
A
O(1(1]0
D
a.) Adott az aldbbi logikai fiiggvény. Adja meg algebrai alakban a C
legegyszeriibb kétszintii konjunktiv realizaciot! F T
O(1]1]0
B
010(0(O0
A
-10(11]0
D
b.) Adott az alabbi logikai fiiggvény. Adja meg algebrai alakban a C
legegyszertibb kétszintli konjunktiv realizaciot, és rajzolja fel kizardlag F
NOR kapuk felhasznaldsaval! 0] - -
1{1({0]0
1] 1]o]P
A
-1-1010
D
c.) Adott az aldbbi logikai fiiggvény. Adja meg algebrai alakban a C
legegyszeriibb kétszinti realizdciét, amelyet NAND kapukkal lehet F
megvaldsitani! - 100 -
111101
[ |?
A
EEEE .
D
d.) Adott az aldbbi logikai fiiggvény. Adja meg algebrai alakban a C
legegyszeriibb kétszintii diszjunktiv realizaciot! F 1111
111101
rjofo[1]fP
A
-lolo] -
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a.) Jelolje meg, hogy a kovetkezd flip-flopok koziil ligen - hem
e . D O O
mely(ek) milkddhet(nek) és mely(ek) nem K O O
) PR -
aszinkron médon! SR [ O
D-G O O

b.) Adja meg, hogy miért csak szinkron miikodésii lehet a D, JK és T flip-flop!

c.) Rajzoljon fel T flip-flop-ot J-K flip-flop felhasznaldsdval!

d.) Valositsa meg a JK flipflopot T flip-flop felhasznalasdval!

e.) Rajzoljon fel D flip-flop-ot T flip-flop felhasznalasdval!

f.) Valédsitsa meg a D-G flip-flop-ot S-R flip-flop felhasznalasaval!

g.) Rajzoljon fel T flip-flop-ot D flip-flop felhaszndldséaval!

h.) Rajzoljon fel D flip-flop-ot J-K flip-flop felhasznédldsaval!

i.) Jelolje meg x-szel, hogy az alabbi éllitdsok koziil melyek igazak, és melyek nem!

igaz hamis

O O Az S-R flip-flop allapottablaja nem értelmezhetd szinkron hal6zatként, mert az 11 bemenet
oszlopaban csak k6zombos bejegyzés talalhato.

O 0O A D flip-flop lehet aszinkron miikodést, mert allapottabldjanak minden oszlopaban és
sordban van stabil 4llapota.

0 0O Ha a J-K flip-flop bemenetére nem adunk 11 vezérlést, a flip-flop az S-R flip-floppal
megegyez0 modon milkodik.

O O Minden flip-flop Moore modell szerint miikodik.

j.) Allapotgrafjaval adott az aldbbi LM és E flip-flop.

01 0
LM 00 E
: ‘@ D
11 0
00
1001

Adja meg az LM flip-flop és az E flip-flop allapottablajat!

Valositson meg E flipflopot LM flip-flop felhaszndldsaval!

k.) Rajzolja be a mellékelt dbrdba a felfut6 — |
élvezérelt, illetve a data-lock-out D flip-flop oraje |
kimeneti jelalakjait! D L

Qe’lvezérelt

I
Qdata-lock-qqt .
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a.) Szinkron miikodést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagramba a megadott bemeneti kombinécio-
sorozathoz tartoz6 allapot (y) és kimeneti kombinacié sorozatot (Z). A haldzat a D allapotbdl indul!

orajel -I
y D — L L ® ? —e
X1,X2: 00 01 11 10 x1
A A0 Co AO B1
B A0 BO Do B1 x2
C G Co Co DO
D GC1 B1 B1 DO V4

b.) Szinkron miikodést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagramba a megadott bemeneti kombinacid-
sorozathoz tartozé dllapot (y) és kimeneti kombindcié sorozatot (Z). A hdlézat az A éllapotbdl

indul!
orajel _I

,_A o o
¢ ] | ] |
xiye: [ 00 01 T 10 x1 | |
A A0 Co DO B1 —‘ I ‘ |

B DO B C1 BO <2 ‘
c A Bo | Co | Do | | ‘
D D1 B1 Al B0 z | I L
\ \ \

c.) Milyen modell szerint miikodik az alabbi allapottabla? Indokolja a védlaszat!
Szinkron miikddést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagrammba a megadott bemeneti
kombinacio-sorozathoz tartozé éllapot (y) és kimeneti kombinacié sorozatot (Z). A halézat a B
allapotbdl indul!

orajel _l

B | |

Y ¢ T | B |

x1,30: [ 00 o 5 T 9 | \ \ | \

A A0 | Co | A0 | Bi — ; ‘
B A0 | B0 | Do | Bi X2

C CT | co | co | Do ‘ | ‘

D G1 B1 D1 DO z | o o

| | | | | | | | |

d.) Milyen modell szerint miikodik az alabbi allapottabla? Indokolja a vélaszat!

Szinkron miikodést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagramba a megadott bemeneti kombinécio-
sorozathoz tartozé dallapot (y) és kimeneti kombinédci6 sorozatot (Z). A halézat a C 4llapotbdl indul!

orajel _I
y C | | |
| Tt

xixe | o0 01 11 10
: 1
A Al B/1 Al Ci Xl— ‘ 1 ' |
B AD DO GO AD X2 | [ \
C BO | CO | G0 | DO | - TN S IS S - (S - -
D | Df [ DI [ Cf | Bf z S S R o
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10.

a.) Egészitsen ki minimdlis kiegészité halozat felhasznaldsaval egy 4 bites bindris szamlalét oly
modon, hogy az a 0...9 tartomdnyban szdmldljon ciklikusan. A szdmldlo szinkron /LD és
aszinkron /CL bemenettel rendelkezik.

b.) Egészitsen ki minimalis kiegészitd halozat felhasznaldsaval egy 4 bites bindris szamldlét oly médon,
hogy az a 0...12 tartomdnyban szdmlaljon ciklikusan. A szamlalé szinkron /LD és aszinkron /CL
bemenettel rendelkezik.

c.) Egészitsen ki minimdlis kiegészitd hdldzat felhaszndldsdval egy 4 bites bindris felfele szamlal6t oly
modon, hogy az a 12...0 tartomdnyban szamlaljon ciklikusan lefelé! A szamlalé szinkron /LD és aszinkron
/CL bemenettel rendelkezik.

d.) 4 bites bindris szamldloval (aszinkron /CL, szinkron /LLD) az dbran lathat6 dramkort épitették meg.

Adja meg, hogy mikor és milyen bindris
értékek toltddnek a szamldloba?
Adja meg decimalisan, hogy milyen kimeneti

0 % QA 1= N, o g .

0 ::ﬁ @ 83 - :i N(: szamsorozatot allit el az dramkor az NO...N3

0o—% QC [ -1 N> kimenetein (Ny a legalacsonyabb helyiérték)

o /IiD P N egy alaphelyzetbe 4llit6 RESET pulzust
RESET 3 [/CL RCO kovetden.
1 —™EP
1 —PET
CLK—»>
—

e) Egy 4 bites bindris szamlalobol a mellékelt halézatot alakitottak ki. Adja meg decimalisan, hogy
mi lesz a kdvetkezo6 4 drajel periddusban a kimenet értéke, ha a kimenet jelenlegi értéke 10.

17AQ2) Q|| No
0—B Qs—* || N1
1—C Qc——| N2
0—>D Qp—»— N3
o
1__,|EP
1__,|ET
CLK__,
szamlalo
a) Egy kombinacids hél6zatot multiplexer € —|C0
segitségével a mellékelt kapcsoldssal valsitottunk % ] g; MPX vl
meg. Adja meg a haldzat igazsag tablazatat. 1 —lc3 F
So Si
B ]
A
b) Valositsuk meg az egy bites teljesosszeadd S és Cout kimenetének fliggvényeit 4/1
multiplexerek segitségével.
C) Adott egy A (a3...a0) négy bites eldjel nélkiili bindris szdm. 8/1-es multiplexer és minimalis

kiegészitd hilézat segitségével valositsuk meg azt az F fliggvényt, melynek kimenete F=1, ha az A
bindris szdm maradék nélkiil oszthat6 3-al.

d) Adott egy N (n4...n0) otbites eldjel nélkiili egész szam. 3/8-as dekdder és minimdlis kiegészitd
hél6zat felhasznalasaval valdsitsuk meg azt az F logikai fliggvényt, amelynek kimenete F=1, ha az N 16
és 24 k6z€ esd prim szam.
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11.

12.

13.

14.

15.

a.) Jelolje meg, hogy az aldbbi 4llitdsok mely memoria tipusokra jellemzok!

STATIKUS DINAMIKUS

EPROM

RAM RAM

b)

c)

b)

a)

b)

O O O 1 bitcella megvaldsitasa dltalaban flip-floppal torténik
Csak olvashat6

Maszkprogramozott

Periodikusan frissiteni kell

Tapfesziiltség rdaddsa utdn tartalma véletlenszerii

OO0O000
OO0O000
OO0O000

Utraibolya fénnyel torolhetd

Irjon assembly szubrutint (ADD16K), amely 6sszeadja az OP1H:OP1L és az OP2H:OP2L 16 bites
kettes komplemensben dbrdzolt operandusokat. A szubrutin az eredményt a ZH:ZL regiszterekbe
tegye. A valtozok definidldsaval és a memoriabankok valtasdval nem kell foglalkozni.

Irjon ellendrzd szubrutint (CHKPLUS), amelyet kozvetleniil az ADD16K rutin visszatérésekor
meghivva C=1 értékkel jelzi, ha a pozitiv szamok 6sszeaddsa sordn tulcsordulas Iépett fel.

Irjon ellendrzd szubrutint (CHKADD), amelyet kozvetleniil az ADD16K rutin visszatérésekor
meghivva C=1 értékkel jelzi, ha a kettes komplemensben dbrazolt (tetszdleges eldjellt) operandusok
0sszeaddsa soran tulcsordulds 1épett fel.

Irjon assembly szubrutint (FALLDET), amely a meghivésa utén akkor tér vissza, ha lefuté élt
érzékelt a PORTB regiszter 4. bitjén.

Irjon assembly szubrutint (RISEDET), amely a meghivésa utén akkor tér vissza, ha felfuté élt
érzékelt a PORTB regiszter 4. bitjén.

A mikrokontroller A és B portjat egy nyolc eres kéabellel kototték 0ssze. A szubrutin meghivasa
elott az A portot digitdlis kimenetre, a B portot digitdlis bemenetre allitottak.

Irjon assembly szubrutint (CHECK), amely sétal6 ,,1” értékkel ellendrzi a kdbelt. A szubrutin Z=1-
el térjen vissza, ha hibat taldlt és Z=0-val, ha a kabel hibatlan. A bankvéltasokkal és a valtozok
definidldsaval nem kell foglalkoznia.

Irja meg az A és B port inicializalasat (INITPORT) megvalésité szubrutint. Ne feledkezzen meg a
portok digitdlis izemmddba kapcsoldsar6l. Gondoskodjon a megfeleld memoriabankok
atkapcsoldsarol, hasznalja a bakvaltdshoz sziikséges direktivat.

RN R T Lz . ORG 0x0004
Adott az aldbbi 1d0zitd megszakitds rutin  pvRoIT:

(TMROIT). A megszakitds engedélyezése utan azt DECFSZ DCNT,F

tapasztaljuk, hogy a fOprogram futdsa megall, RETFIE

mintha a megszakitds nem akarna visszatérni. MOVLW — D"100
< . g et MOVWE  DCNT

Nézze at a megszakitasi rutin kodjat, 4llapitsa meg

CALL SZAMOL
a hiba okét és tegyen javaslatot a kijavitdsara. RETFIE
SZAMOL:
INCF BCNT, F
RETURN
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14.

15.

16.

a)

b)

<)

d

e)

[rjon megszakitds rutin (INT_IT), amely az INT bemeneten érkez6 megszakitasok hatdséta noveli a
DBCOUNT valtozo értékét. Ne feledkezzen meg a bankvaltasokrol és a megszakitds nyugtazasarol.

Irjon assembly szubrutin (Delay10us), amely 10us idét késleltet szoftveresen. A processzor
ciklusideje 125ns. Szdmitsa ki a késleltetéshez sziikséges konstans értékét.

Irjon assembly szubrutin (PULSE), amely egy kordbban Delay10us szubrutin felhaszalasaval 10us
széles impulzust 4llit el a PORTA 7. bitjén. A Delay szubrutint nem kell megirnia, a portbit
tizemmodjanak és irdnydnak allitdsaval sem kell foglalkoznia.

Készitsen szubrutint (CALCSUM), amely az FSRO kezd6cimtd] kezd6d6 memoria teriileten
talalhatd W darabszamu b4djt mod256 ellendrz6 0sszegét szamolja ki €s helyezi el a teriilet végén.

Készitsen szoftverrel ellendrzott készenlétet megvaldsité szubrutint (SEND_BUFF), amely egy 8
b4jtos tomb elemeit tovabbitja USART-on. A periféria inicializdldsaval nem kell foglalkoznia.

Jelolje X-el, hogy mely események vagy utasitasok 4allitjak 1-be, illetve 0-ba a PIC16F18875
mikrokontroller globalis megszakitds engedélyezd bitjét. Ha nem valtozik, akkor mindkét négyzetet
hagyja iiresen.

Esemény 1-be allit 0-ba allit
BSF INTCON, GIE

BCF INTCON, GIE

Megszakitas érvényrejutdsa

Felfut6 €l a PORTB 7. bitjén

RETEFIE

TMROIF 1-be valtasa, amikor TMROIE=0

TMRO id6zit0 megszakitds érvényre jutdsa

MOVE INTCON, W

BTFSC INTCON,GIE

BTFSS INTCON,GIE

CLRF INTCON

Vref fesziiltség az ANO bemeneten
CLRF STATUS
Reset

Toltse ki a tablazat hidnyz6 adatait

(Ag...An) © (B) (Do...Dp) | (K)
Cimvezetékek | Cimbitek szama | Adatbitek szama | Adatbitek | Memoria kapacitasa
[kbyte]
Ay... A4 15 32 Dy...D3;
16 Dy...Dys 1024 kbyte
A(). . .A14 15 32 kbyte
4 D(). . .D3 8 kbyte
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

/////

/////

a) Szamitsa ki mekkora a felhaszndl6 altal latott atlagos (latszélagos) memoria hozzaférési idd
(TL), ha a blokk betoltés idejét elhanyagolhatjuk?

b) Szamitsa ki mekkora a felhasznalé altal 1atott atlagos (latszélagos) memoria hozzaférési id6
(Ty), ha a blokk betoltési id6 100ns?

¢) Mekkora a b) feladatban kiszdmolt id6, ha a cache blokkméretét megduplazzuk?
d) Mekkora a b) feladatban kiszamolt id6, ha a cache elérési idejét a felére csokkentik?

e) Mekkorara kell csokkenteni a cache elérési idejét a fenti (b) esetben, hogy a Tr a felére
csokkenjen?

Az operativ tarhoz egy direkt leképzésii cache kapcsolddik. A behozatali stratégia igény szerinti,
az irasi stratégia write-through. Az operativ tar byte-os szervezésii, a cim 32 bites. A teljes cache
0sszesen 512 blokkot térol, egy blokk 256 bytebdl all.

a) Hany TAG-komparatort tartalmaz a cache?
b) Hany bites a CBA (cache block address)?
c) Hany bites a TAG komparator?

Egy négy utas set asszocitativ vezérlést alkalmazo6 gyorsité tar(cache) adatai a kovetkezok: a
blokkméret 64 byte, a teljes gyorsito tar dsszesen 4096 blokkot tartalmaz. A vezérlotarakban
(TAG) 1 bittel jelezziik a bejegyzés érvényességét. Az operativ memoria cime 32 bites, bajtos
szervezésl.

a) Hany bites az offset (eltolas)?
b) Milyen szervezésii (sz6szam x bitszam) egy vezérlé (TAG) tar?

¢) Hany TAG komparatort tartalmaz a cache?

Az operativ tarhoz egy 4 utas direkt leképzésii cache kapcsolodik. Az operativ tar 16bites
szervezési, a cim 32 bites. A teljes cache 6sszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebél all.

a) Hany bites az offset (eltolas)?
b) Hany bites a CBA (cache block address)?
¢) Hany bites a TAG a cache-ben?

Az operativ tarhoz egy teljesen asszociativ cache kapcsolddik. Az operativ tar byteos szervezési,
a cim 24 bites. A cache 128 blokkot térol, egy blokk 16 bytebdl all.

a) Hany bites a TAG a cache-ben?
b) Hany TAG-komparitort tartalmaz a cache?

Egy 4 utas set-asszociativ cache Real-LRU illetve pszeudo-LRU blokkcsere stratégidt alkalmaz. A
sziikséges jelzobitek kezddértéke zEérus. Az egymadst kdvetd hivatkozdsok ugyanazon csoporton
beliil az alabbi memoria sorokra hivatkoznak: 0,1,3,2,3

Adja meg Iépésenként, hogy melyik blokk lesz az ,,dldozat” a egyes hivatkozdsokat kovetden.
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23.

24.

25.

26.

Egy 4 sort tartalmazo teljesen asszociativ cache FIFO blokkcsere stratégiat alkalmaz. Kezdetben
minden sor(blokk) iires (érvénytelen). Egy tesztprogram futdsa sordn az aldbbi memoriablokkokra
hivatkozik: 0,1,3,2,3,7,3,0,2

a) Adja meg lépésenként, hogy melyik blokk lesz az ,,dldozat” az egyes hivatkozdsokat kdvetden.
b) Hatarozza meg a cache taldlati aranyat az algoritmus teljes lefutdsa esetén.
¢) Hogyan valtozik a talalati arany, ha a cache sor(blokk) szama a felére csokken?

d) Hogyan valtozik a taldlati arany (mindkét blokkszam esetén), ha LRU blokkcserét
alkalmazunk?

a) Rajzolja fel a direkt leképzésii Cache blokkvizlatat
b) Sorolja fel a Cache blokk behozatali stratégidkat.
c) Sorolja fel a Cache blokk irasi stratégiakat.

d) Milyen miiszaki megoldast alkalmaznak a mai korszeri memoria dramkorok a blokkbetoltés
gyorsitdsara?

a) Mit kell biztositani tombkapcsoldsti memoriabOvitést alkalmazo rendszerben a megszakitdsok €s
globdlis véltozék megfeleld kezeléséhez?

b) Milyen tarkezelési problémat old meg az indexregiszteres memoriatomb alkalmazasa?
¢) Rajzolja fel az indexregiszteres memoriabovités blokkvazlatat.

d) Mi a kétlépcsOs laptdbla szervezés elonye az egylépcsdssel szemben?

e) Mi az egylépcsds laptabla szervezés elonye a kétlépcsdssel szemben?

f) Rajzolja fel a kétlépcsds laptabla szervezés blokkvazlatat.

g) Rajzolja fel a csak szegmentdlast alkalmazé virtudlis tarkezelés blokkvazlatat.

h) Mi az eldnye a szegmentalas alapu virtudlis tarkezelésnek?

1) Mi a hatranya a szegmentélas alapu virtudlis tarkezelésnek, hogyan (milyen miiszaki
megoldasokkal) csokkentik ezt a hatranyt?

a) Mit értiink multiprogramozott rendszeren?

b) Kinek a feladata a virtudlis — fizikai processzor Osszerendelése? (1d0zit6 egység, I/0 kontroller,
processzor, operacids rendszer).

¢) Sorolja fel, mi tartozik egy taszk kornyezetéhez (context).
d) Sorolja fel a lazén csatolt multiprocesszoros rendszer fobb jellemzdit.

e) Milyen megolddssal csokkentik egy lazan csatolt multiprocesszoros rendszerben az egyes
processzorok eltérd sebességébdl ad6dé hatranyt az iizenetek tovéabbitdsa sordn?

e) Sorolja fel a szorosan csatolt multiprocesszoros rendszer fObb jellemzdit.

f) Mit jelent a statikus feladat hozzarendelés egy multiprocesszoros rendszerben? Milyen
eldnyokkel jar az egyes processzorokra nézve?

g) Mit jelent a dinamikus feladat hozzirendelés egy multiprocesszoros rendszerben?

h) Hogyan oldjdk meg a mai korszertli Intel processzoros szerver alaplapokon a processzorok
kozotti kommunikaciot? Mi torténik az egyes processzorok altal kezelt ,,sajat” memoridkkal?

1) Mi az a QPI (Quick Path Interconnect) és mire haszndljdk multiprocesszoros rendszerekben?
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27.

28.

29.

a)

b)
c)

d)
€)

a)

b)
c)

Rajzolja fel egy mégneses tarold, irédram jelalakjat az 10011 bitsorozatra kiillonb6z6 kédoldsok
esetén (NRZ, NRZI, PE, FM, MFM). Tételezze fel, hogy a bitsorozatot megeldz6 idében az aram 0

értékil.
Melyik kddoléssal és mennyivel tobb adatot rogzithetnek azonos fluxusvaltési slirliséget eltételezve?

Egy 256GB tarol6 kapacitdsu SSD meghajto élettartama: TBW=1Petab4jt. Hanyszor lehet teleirni
ezt a meghajtot?

Sorolja fel, milyen feladatokat 14t el egy SSD meghaijté vezérld egysége.
Rajzolja fel egy SSD meghajt6 blokkvazlatat.

Rajzolja fel egy teljesen kapcsolt aszinkron adatétvitel jeleit és id0zitési viszonyait olvasas esetén.
Mi torténik, ha a megcimzett egység nem vélaszol?

Milyen 1ényeges kiilonbség van az aszinkron és a szemiszinkron adatatvitel kozott?

Mi az arbiter egység feladata és miért van ra sziikség?

Soroljon fel olyan memoridkat, amelyek az dramkor kikapcsoldsa utdn is Orzik a beirt informéciot.
Soroljon fel legaldbb két modszert, amellyel frissithetd egy DRAM memoria.
Miért van sziikség frissitésre a DRAM memoridk esetén?

Mit val6sitanak meg a BANK-ok DRAM memoria dramkorok esetén, mi az alkalmazdsuk 6
elonye?

Mi a kapcsolat a RANK, BANK, sor és oszlop fogalmak k6z6tt memdria modulok esetén?

Mire szolgdl a BURST atvitel meméria modulok esetében, hol lehet ezt hatékonyan kihaszndlni a
korszerli szamitogépekben?

12



