2017 tavasz Fizika3 ZH2

1. Fermi-Dirac eloszlas
a) Abrézolja az f(€) eloszlasfiiggvényt véges T hémérsékleten, adja meg a fizikai jelentését!
Jel6lje a Fermi-energiat!
b) Adja meg & tipikus értékét fémek esetén eV-ban!
c) A flggvény alakjabdl hogyan lehet kdvetkeztetni a termikusan gerjeszthetd elektronok szamara?

2. Savszerkezet
Egy kristdlyba helyezett elektronok lehetséges energiaszintjeit szoros kotésd kdzelitésben vizsgdljuk. Rajzolja
fel, hogy milyen az energia-spektrum nagyon nagy rdcstavolsagok esetén és rajzolja fel, hogy miként
madosul, ha csokkentjiik az atomok tavolsagat! Jeldlje a jellemzé paramétereket!

3. Effektiv tomeg
Az (k) diszperzios relacid segitségével irja fel a hulldmcsomag terjedését leiré csoportsebesség formulajat,
majd ennek felhasznalasaval vezesse le az effektiv tomeg kifejezését! (egydimenzids elektronrendszer)

4. Félvezet6 heteroszerkezet
Keresztmetszeti dbran mutassa meg a GaAlAs-GaAs heteroszerkezet savszerkezetének fellletre merGleges
valtozasat és ismertesse a remote doping (tavoli adalékolas) eljarast!
Milyen tulajdonsdgokkal rendelkeznek az igy kialakitott sdvszerkezetben terjed6 elektronok?

5. Elektrontranszport
a) Miazonos és mi kiilonbo6z6 a ballisztikus és a mezoszkopikus elektrontranszportban?
b) Mikor beszélhetiink lokdlis paraméterekkel (pl. fajlagos ellendllas) jellemzett makroszkopikus
transzportrol?

6. Fermigémb
Kétdimenzids szabad elektronokra vonatkozé sematikus dbran vazolja, hogy kiilsé elektromos tér hatasara
hogyan valtozik meg a Fermi-kor ballisztikus, illetve makroszkopikus transzport esetén?

7. Kvantum potty
Vazlatos szerkezet, aramkori helyettesit6kép, aramkori elemek fizikai jelentése.
Jelblje a Vgs kapufesziiltséget, a Vps forrds-nyel6 fesziiltséget és a keresztiilfolyd lps dramot!

8. Coulomb-blokad
Abrazolja az elektronok energiaszintjét és réviden magyarazza el, hogyan valtozik a Vs kapufesziiltség
fliggvényében az lps dram, ha kis Vps fesziiltséget alkalmazunk! Abrazolja ezt a fesziiltség-aram
karakterisztikat!

9. Ferromagnesség
Ismertesse a Weiss-féle atlagtér elméletének alapgondolatait!

10. Spin-szelep
Ismertesse a spin-szelep miikodésének ,szlirG-detektor” modelljét! Mitél fligg, hogy mely elektronokra
nagyobb egy magneses domén transzmisszidja? Mi okozza a transzmissziok eltérését?



