Algoritmuselmélet 2017 8. gyakorlat

10.

NP-teljesség, EP

. Adjon Karp-redukciét a PARTICIO problémérdl a RH probléméral

. Adjon Karp-redukciét a 3DM probléméardl az X3C problémaéra!

. Igazolja, hogy ha co NP # NP, akkor MAXKLIKK & P.

. Igazolja, hogy ha egy X eldontési probléma NP-teljes és X € NP N co NP, akkor NP = co NP.

. Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszleges Boole-formuldrél polinom idében eldénti, hogy

a SAT nyelvnek eleme vagy nem. Hogyan lehet ezt felhasznédlva polinom idében megtaldlni egy adott
o(r1, 2, -+, 2p) formuldhoz a valtozéknak egy olyan értékelését, amelyet ha a p-be behelyettesitiink, akkor
a formula értéke igaz lesz?

. Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszdéleges n csticsu grafrél polinom idében megmondja, hogy

van-e benne Hamilton-kér. Hogyan lehet ezt felhasznalva polinom idében megtaldlni egy adott G grafban
egy Hamilton-kort?

Tegyiik fel, hogy van egy eljardsunk, ami egy tetszdéleges n csticsu grafrél polinom idében megmondja, hogy
az kiszinezhet6-e 3 szinnel. Hogyan lehet ezt felhasznalva polinom idében megtalalni egy adott G graf egy
3 szinnel valé szinezését (ha van ilyen egyaltalan)?

. Tegyiik fel, hogy van egy eljardsunk, ami ha egy G = (V,E) grafot és egy k < |V| pozitiv egészet kap

bemenetként, akkor polinom idében megmondja, hogy van-e G-ben k fliggetlen pont.

(a) Hogyan lehet ezt felhaszndlva polinom idében meghatérozni egy adott H grafban a legnagyobb
fliggetlen ponthalmaz méretét?

(b) Hogyan lehet megtalélni egy ilyen legnagyobb ponthalmazt polinom idében?

. frja le egészértékil programozasi feladatként az aldbbi problémaékat!

(a) 3DM

b) X3C

¢) MAXKLIKK

d) MAXPAROSITAS

e) Minim4lis lefogé ponthalmaz keresése egyszert, irdnyitatlan grafban
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Adott egy G = (V,E) irdnyitatlan, egyszerti graf, melyben minden v € V csucshoz tartozik egy ¢, stily,
ami tetszOleges egész szdm lehet. A G graf legfeljebb 2015 elemii fiiggetlen csicshalmazai koziil keressiink
olyat, melyben a cstcsok silyainak 6sszege maximélis. Fogalmazza meg a kérdést egészértékili programozasi
feladatként! (A feladatot nem kell megoldani, csak dtfogalmaznil!)



