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1 Bevezetés

A Java nyelv platformfiiggetlen (operacids rendszertél figgetlen), és maga a leforditott kdd is az.
Ezen az elven alapul az egész Java forditd- és futtatékornyezet. Ennek kdszonhetGen Java programok
forditasa soran nem keletkezik pl. exe fdjl, a Java programokat mas mddon kell elinditani.

A labor célja a Java fordito- és futtatokornyezetének megismerése. EIGszor az Eclipse
fejleszt6kornyezetet, amely elrejti a parancssori végrehajtas kényelmetlenségeit. Ezutan pedig az
alapvet6 parancssori mikodést fogjuk megvizsgalni, mivel fontos lehet a Java fejlesztés mogotti
modell ismerete.

2 JRE ésJDK

Amikor a Java-t telepiteni kivanjuk, két lehetGség koziil valaszthatunk:

e Java Runtime Environment (JRE): a Java futtatokoérnyezet. Ennek a segitségével futtathatunk
leforditott Java programokat, azonban Java programok leforditasdra nincs lehetdség a JRE
segitségével.

e Java Development Kit (JDK): Java programok fejlesztéséhez sziikséges kornyezet. Ennek a
segitségével fordithatunk és futtathatunk is Java programokat. A JDK telepit6je tartalmazza a
JRE telepitGjét is.

Fejlesztéshez tehat mindenképpen a JDK-t kell hasznalni. Amennyiben elkészitettiink és
leforditottunk egy Java programot, akkor annak a futtatasahoz elegendé a JRE megléte, vagyis az
egyszer( felhasznalék szamara csak a JRE sziikséges.

Windows operacids rendszeren alapesetben a c:\Program Files\Java\jreX.Y.Z_W konyvtarba telepdl
a JRE, és a c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z_W konyvtarba telepil a JDK, ahol az X.Y.Z_W az telepitett
verziészam.

3 Java ésJavac
Két fontos program van, amelyet egy Java alapu fejlesztés sordn hasznalni fogunk:

e java: alJava futtatd, ezzel lehet leforditott Java programokat futtatni
e javac: a Java forditd (Java Compiler), ezzel lehet Java programokat leforditani

A java.exe program megtalalhato a JRE és a JDK telepitési konyvtaran beliil a bin almappaban:

c:\Program Files\Java\jreX.Y.Z W\bin\java.exe
c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z W\bin\java.exe

A javac.exe program a JDK telepitési konyvtaraban a bin mappa alatt taldlhaté meg:

c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z W\bin\javac.exe
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4 Kornyezeti valtozok
A Java fejlesztéshez célszer(i néhdny kdrnyezeti valtozot elére beallitani:

e PATH: itt keresi az operacids rendszer a parancssori programokat. Ide célszerl megadni a
JDK telepitési konyvtara alatti bin konyvtarat, hogy a java és a javac is mindig elérheté
legyen.

e JAVA_HOME: a JDK telepitési konyvtara. Nagyon sok Java program ebbdl a kérnyezeti
valtozébdl indul ki, ezért fontos, hogy ezt beallitsuk.

o CLASSPATH: itt keresi a fordité és futtatd kornyezet a leforditott fajlokat (osztalyokat).
Altalaban ezt a kdrnyezeti valtozot nem célszerli operacids rendszer szinten beallitani, mivel
kiilonboz6 Java programok kiilonb6z6 CLASSPATH-t haszndalnak. Ezen kivil a CLASSPATH
maganak a java és javac parancsnak is megadhaté kiilon parancssori argumentumként.

4.1 Kornyezeti valtozok beallitasa Windows operacios rendszeren
A JDK telepitése utan a kovetkez6 Iépéseket célszerli elvégezni, hogy a beallitasok Ujrainditast
kovetben is megmaradjanak.

Inditsuk el a Control Panel-t (vezérl6pult), és irjuk be a jobb felsé sarokban a keresébe az
»environment variables” (,kornyezeti valtozok”) szoveget:

-

(=6 ]
@Q'IE » Control Panel » v | 6,] l,‘?","i,’,°!‘,'“F?’t va(iab!eg{ X ‘

Control Panel Home l
Claseie Miows Do you want to help improve Control Panel search results?

By choosing te send your search queries to Microsoft, you can help improve search results,
Information that is collected will not be used to identify or contact you.

Please read our Privacy Statement online l Yes ] [ No

| System
Edit environment variables for your account
i@ Edit the system environment variables

@ Search Windows Help and Support for "environment variables”

Recent T.Iéks

View amount of RAM and
processor speed

Uninstall a program
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A System alatt megjelenik két taldlat is. Valasszuk ki valamelyiket, de célszer( a rendszer szinti
beallitasokat alkalmazni (Edit the system environment variables):

[ System Properties - - - ﬁ

|| | Computer Name | Hardware | Advanced | System Protection | Remote |

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Performance
Visual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memory

|

User Profiles
Desktop settings related to your logon

Settings...

Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information

Settings...

| Environment Variables... | ‘

(0] (] [y |
LiJ

Itt valasszuk az Environment Variables... gombot:

r T S
Environment Variables &

-
User variables for sb
Variable Value =
ACE_HOME c:\Temp\ACE_wrappers |il
AXIS2_HOME c:\Programs'servers\axis2-1.5.1
JAVA_HOME c:\Program Files\Java\jdk1.6.0_07
JAXWS_HOME c:\Programs\jaxws-ri Y
[ New.., ] ’ Edit.... ] [ Delete
System variables
Variable value *
0s Windows_NT 5
Path C:\Program Files\MiKTeX 2. 7\miktex\bin...
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.35;....
PROCESSOR_A... x86 ¥

| New. |[ Edt. 1| Delete |

( )
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A User variables for ... alatt nézzik meg a listat! Ha még nem létezik benne a JAVA_HOMIE, akkor a
New... gombbal adjuk hozza a listdhoz! Ha mar létezik, akkor az Edit... gombbal javitsuk ki az értéket,
ha szlikséges! Természetesen az X.Y.Z_W helyére a megfelel6 verzidszamot irjuk be, pl.:

.
Edit User Variable

Variable name:

Variable value:

JAVA_HOME

A BAS

B YSRGS, 7
Java\i

»- rogram Flles'

1 &0 0

=

5.0 07

OK

|

Cancel

A System variables listaban keressiik meg a PATH kornyezeti valtozoét, és a végére pontosvesszével
elvalasztva adjuk meg a JDK alatti bin konyvtarat, pl.:

-
Edit System Variable

Variable name:

Variable value:

Path

;¢ \Program Files\Java\jdk1.6.0_07\bin

OK

|

Cancel ’

A valtozdsok utan célszer( Ujrainditani a szamitdgépet. (De elegendd, ha csak bezarunk minden

programot és Ujra elinditjuk 6ket.)

4.2 Kornyezeti valtozok egyszeri beallitasa parancssorban
A kornyezeti valtozokat beadllithatjuk dgy is, hogy nyitunk egy parancssort, majd kiadjuk a kdvetkezd

parancsokat (természetesen a megfelel6 verziészamokkal):

r

Command Prompt

\Users\sh>_

Microsoft Windows [Uersion 6.8.68021]
Copyright {(c)> 2886 Microsoft Corporation.

All rights reserved.

IC:\Users\sh>set PATH=xPATHZ;c:\Program Files\Java\jdkl.6.8_87\bhin

IC:\Users\sh>set JAUA_HOME=c :\Program Files\Java\jdkli.6.8_87

Ekkor a kdrnyezeti valtozdk beallitasai csak erre a konzol ablakra vonatkoznak, és csak addig élnek,

amig be nem zarjuk ezt az ablakot.
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5 Az Eclipse fejlesztokornyezet
A parancssori fejlesztés kényelmetlenségeit kiklszobolhetjik egy jo fejleszt6kornyezettel. A jelenleg
elérhet6 fontosabb nyilt forraskédu Java fejleszt6eszkdzok a kovetkez6k:

e Eclipse: http://www.eclipse.org/

e Netbeans: http://netbeans.org/

A laboron az Eclipse-et fogjuk hasznalni.

5.1 Letoltés és telepités
Az Eclipse fejleszt6kornyezetet a kbvetkezd weboldalrdl tolthetjik le:

http://www.eclipse.org/downloads/

Itt tobb valtozatot is taldlunk. Ennek oka az, hogy az Eclipse egy eléggé modularis eszkoz, igy
kiilénbo6z6 feladatokra kiilénboz6 valtozatokat adtak ki.

Arra mindig lgyeljink, hogy a JDK architekturajanak megfeleld Eclipse-et toltsik le! Tehat 32 bites
JDK-hoz 32 bites Eclipse, 64 bites JDK-hoz 64 bites Eclipse haszndlandd! Ellenkez6 esetben az Eclipse
nem fog elindulni!

Szamunkra az Eclipse IDE for Java Developers valtozat fontos. Ezzel egyszerd, 6nalléan is futd Java
alkalmazasokat lehet késziteni.

Bonyolultabb, szerverre is telepithetd Java alkalmazasok készitéséhez az Eclipse IDE for Java EE
Developers valtozatot célszerd hasznalni.

Ezek mellett még szdmos mas valtozatot is megtaldlhatunk a letdltési listaban.

Fontos megjegyezni, hogy az Eclipse a hattérben ugyanazokat a parancssori programokat haszndlja,
mint amiket az el6z6 fejezetben megismertiink, csupan egy grafikus feliilettel konnyiti meg azok
mUkodtetését. Ezért az Eclipse haszndlatdhoz fel kell telepiteni a JDK-t és megfelel6en bedllitani a
JAVA_HOME kornyezeti valtozét (Id. 4.1 szakasz).

Az Eclipse telepitése nagyon egyszer(: csak ki kell csomagolni a let6ltott zip fajlt, és az eclipse.exe
programmal indithaté az alkalmazas.

5.2 Workspace-ek hasznalata

Az Eclipse-ben az alkalmazasokat projektekbe szervezhetjilk. Amennyiben szikséges, a projektek
kozott definidlhatunk fligg6ségeket is, vagyis egy projektbdl haszndlhatunk mas projektekben 1évé
er6forrasokat. Az aktualisan fejlesztett projekteket egy workspace fogja 0ssze. Sajat fejlesztéseknél
altaldban elegendé egyetlen workspace-t |étrehozni. Azonban céges-nagyvallalati kornyezetben
célszer(i lehet a projekteket valamilyen mdédon csoportositani, és itt mar sziikség lehet tobb
workspace haszndlatara.

Szamunkra elegendé egyetlen workspace is.


http://www.eclipse.org/
http://netbeans.org/
http://www.eclipse.org/downloads/
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Elsé inditaskor az Eclipse megkérdezi, hogy melyik konyvtar legyen a workspace kényvtara. Itt adjunk
meg egy szamunkra megfelel6 kdnyvdrat, és pipaljuk ki a ,,Use this as the default and do not ask
again” opcidt, hogy legkdzelebb mar ne kelljen ezzel a kérdéssel foglalkozni:

S B e

-
= Workspace Launcher YT . .-

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a2 workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

Workspace: C\Users\sb\workspace -

[V]iUse this as the default and do not ask again:

[ OK ] [ Cancel

5.3 Afejlesztékornyezet
Amikor az Eclipse elGszor elindul, a kovetkez6 képernyd fogad minket:

8 inn - Ecipee T ~ " T e [ESTOR=>)

e e b USSP ma . e
Ele Ede Newgete Segech Broject Bun  Window  Help

-

Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers

Workbench

Go 10 Ihe workbench
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Kattintsunk a jobb oldalon taldlhato nyilra!

Ezutan és minden tovabbi inditds utan mar a kdvetkezdé képernybvel fogunk taldlkozni:

& loa - Ecipze -~ . | P

“fn fde W(QOEIJ‘JQ Run. Segrch  Project Run  Window Help
|

rY~ |b-o-|q,- HEP~ = o -l - v e Perspect:ve_ & s | ‘

3 Pachage Eplover ! y Bl Task List

"": *, - D’

4 ? Al ¥ Actuvate

Uncategonzed

Projektek, .

n e MY ke y . . (L) Connact Mylyn

» 50[<|€99F- SZO“'egSZ‘EMeSZQC Lonnect to your task and ALM
osztalyok felilet oo

= Cutle &3

An oustlewe 1 0ot available

1 Problerrn I W Javador! 1o Duclaestion

0 tems

Descnpton Rescurce Patn Location Type

Forditasi hibalzenetek és i
figyelmeztetések

Bal oldalon talalhaté a workspace altal 6sszefogott projektek, csomagok és osztalyok hierarchidja.
Lent a Problems fiil alatt jelennek meg a forditds sordn keletkezd hibalizenetek és figyelmeztetések.
Kozépen taldlhato a szovegszerkeszté feliilet.

Fent az ikonok kozott foglal helyet a két legfontosabb parancs ikonja: debug és run.

A jobb fels6 sarokban valaszthatunk perspektivat. Egy perspektiva azt mondja meg, hogy az Eclipse
ablakan melyik ful milyen elrendezésben talalhatd. A Java perspektiva a fenti képen is lathato
elrendezést tartalmazza. Debuggoldskor egy masfajta perspektiva fog megjelenni, de még szamos
egyéb elrendezés is létezik.

Ha valamelyik ablak nem lathatd, akkor az a Window > Show View > ... menlponttal el6hozhaté. Ha
itt sem talaljuk az ablakot, vizsgdljuk meg, hogy a megfelel§ perspektiva (nekiink a Java perspektiva
fontos) van-e kivalasztva! Perspektivat a Window > Open Perspective > ... meniponttal valthatunk.
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5.4 Java alkalmazas létrehozasa

Egy Uj alkalmazas létrehozasahoz vélasszuk a File > New > Project... menlpontot. Ekkor a kbvetkezd

ablak fogad minket:

-
« New Project

= | B [

Select a wizard

Create a Java project

Wizards:
type filter text

4 (= General
L Project
4 (= CVS
4% Projects from CVS
4 (= Java
(2% Java Project
¥ Java Project from Existing Ant Buildfile
(= Examples

&)
|1r
[+1}

MNext >

Itt talalhatéak az adott Eclipse valtozat altal tAmogatott projekttipusok. A lista hossza az adott
Eclipse valtozattdl és az aktuadlisan kivalasztott perspektivatél fliggden joval hosszabb is lehet.

Ha ebben az ablakban nem talaljuk a megfelel6 projekttipust, akkor megintcsak vizsgaljuk meg, hogy
a megfeleld perspektiva van-e nyitva (nekiink a Java perspektivara van sziikségiink)!
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Egy egyszer( Java alkalmazas készitéséhez valasszuk a Java mappa alatt a Java Project elemet, majd

kattintsunk a Next gombra:

r

= New Java Project

Create a Java Froject

Create a Java project in the workspace or in an external location,

s

Project name: Tesﬂ

[¥] Use default location

Ch\Users\sb\workspace\ Test

IRE

Browse...

(@ Use an execution environment JRE: | JavaSE-1.6

() Use a project specific JRE: jre

(7) Use default JRE (currently 'jre6")

Project layout
() Use project folder as root for sources and class files

@) Create separate folders for sources and class files

Working sets
[T Add project to werking sets

Configure JREs...

Configure default...

Select...

@ | <Back | Net> || Finish

|| cancel

Itt megadhatjuk a projekt nevét, véglil pedig kattintsunk a Finish gombra!

Amennyiben olyan Eclipse-t haszndlunk, amely modult is Iétre akar hozni, akkor valasszuk a modul

nélkdli projekt opciot!

10
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Ezutan létrejon a Java projekt, amibe elkezdhetjiik felvenni a Java forrasfajlokat:

& Java - Eclipse

LEile Edit Source Refactor Navigate Search Pi

rs - $-0-Q- €
& Package Explorer 2 =0
= S I
4 =2 Test
(# src

=l JRE System Library [JavaSE-16]

5.5 Egyszeri Hello World alkalmazas
Hozzunk létre egy Java projektet! Ezutan valasszuk a File > New > Class menlipontot, aminek
hatdsdra a kovetkez6 ablak jelenik meg:

-
= New Java Class

Java Class

Create a new Java class.

Package: (default)

["] Enclosing type: Browse.,
Name:
Modifiers: @ public (") default private protected

[l abstract [ final static
Superclass: java.lang.Object Browse...
Interfaces: Add...

PR TATIE i
nemMove

Which method stubs would you like to create?
1 public static void main(String[] args)
[”] Constructors from superclass
[¥] Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

[ Generate comments

(?

= X
Source folder: Test/src

2) o
Y Finish

Itt megadhatunk egy csomagnevet (package), az osztaly nevét (name), és egyéb opciodkat is

beadllithatunk, pl. Gsosztalyok, Gsinterfészek, legyen-e automatikusan generalt main fliggvény, stb.

11
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A csomagnév legyen “hello”, az osztaly neve pedig legyen “HelloWorld”! Ezutdn kattintsunk a Finish
gombra. Az eredmény a kovetkez6:

& Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Edlipse

LF_:ile Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
MrHEG $-0Qr # G- @S S PO
' [£ Package Explorer 52 = 0| [J] HelloWerld.java 3

== v | backage hello;
=2 Test )
- public class HelloWorld {
(## src
£ hello

[J] HelloWorld.java
B JRE System Library [JavaSE-1.f

Egészitsik ki a jobb oldali forraskddot a kdvetkezéképpen:

package hello;

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
System.out.println ("Hello World!");
}

Ezzel elkészilt az els6 Java alkalmazasunk Eclipse alatt.

5.6 Futtatas
Az alkalmazas futtatasahoz az Eclipse ablakanak felsé sordban l1évé eszkéztaron a Run ikon melletti
nyilat nyissuk le, és valasszuk a Run Configurations... meniipontot:

& Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Edlipse

»Eile Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

il @ F0-Q-  HE- O~ PEHeEN -G -€
= Package Explorer 53 Runu‘.: launch history) £
=|  RunAs » pLov
J | . .
Test
b,m . Run Configurations... s HelloWorid {
- Organize Favorites... static void main(String([] args) {
2 hello

= s System.out.printin("Hello World!"™);
|J] HelloWorld.java N

|

= JRE System Library [JavaSE-1.5]

A kovetkez6 ablak fog megjelenni:

12
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& Run Configurations

O “$l,
(410 % | = 3~

type filter text
1) Java Applet

[ Java Application
Ju JUnit

Juy Task Context Test

Filter matched 4 of 4 items

@

Create, manage. and run confiqurations

New launch configuration

Configure launch settings from this dialog:

Press the 'New' button to create a configuration of the selected type,

X -

Press the 'Duplicate’ button to copy the selected configuration,
Press the 'Delete’ button to remove the selected configuration,
2

o° « Pregs the 'Filter' button to configure filtering options,

< Edit or view an existing configuration by selecting it.

Configure launch perspective settings from the Berzpectives preference page,

Run

L

Close

Itt bal oldalon vélasszuk a Java Application elemet, majd kattintsunk a New launch configuration

ikonra. Ennek hatdsdra az Eclipse az aktualis projektbél felismeri, hogy a HelloWorld osztalyban van
main fliggvény, és a kdvetkezd futtatasi konfiguraciot hozza létre:

@ Run Configuratinn

Run o love spplicstion

Creata, mannge. and rus conhgurations

~ ¥~ Heme: HelloWorkd
type Bllw test (3 Main o4 2eguments| w4 JRE Classpath| 7 Source M Environment | 77 Commaon
B Jove Applet Provect
o [0 Jove Mpplicetion
Tes X
7] Helioiorks = i fspune,
N Mne Man chg
Jyy Task Content Test
- ) helo HelloWodd Seacch.,
Inclods system Micanes when searching for 2 wmain clacc
Inclode inherted mains when sesrching for » man class
Stgo in mam
& Regert
Filter murtchesd S of S e poRe
% [ Bun Close |

13



BME Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
Objektumorientalt programozas.

20109.

Az Arguments fulon egyéb opcidkat is megadhatunk, pl. a program parancssori argumentumait

illetve a Java virtualis gép (VM) specialis paramétereit, de ezeket most hagyjuk liresen:

A tobbi filon még egyéb opcidkat is tehetiink, ha sziikséges, de most ezek nem fontosak.

A Run gombra kattintva elindul az alkalmazas, és lent egy Console nev fulon lathatjuk az

eredményt:

e — . — S

| @ Run Configurstian
Create, manage, and ren conhigerations

Bun 8 Jeva applicabion

fame  HeloWeaild

ot 3 Maim 0 deguments g §E Classpath | 1. Socrce| B Envionment

i,‘;.
|

Progam grguments

fiy Task Contant Test

Wi arguments

Worang deectory
& Defagh

Oty

Filter matched 5 of 5 Rems

7 Bus

=

Vauabies,

Varables .

Reyert

Clowa

14
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= Java - Test/src/hello/HelloWorld java - Eclipse = =]
Eile Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
Fx =] F-O0-Qy HE- OB A~ e [l ava )
L@. & (] {}} yEl ¥ O B
tg Package Explorer ?N = iD HelloWorld)ava 23 = 'j.}
=| E; £ 7 ,oackage hello; -
& T | _
G src public class HelloWorld {
: 8 hell = public static void main(String[] args) { =
f 2 2 System.out.printin("Hello World!"):;
[J] HelloWorld.java ) 1
= JRE System Library [JavaSE-1.6] )
< )
L__ Problems | @ Javadoc | [, Declaration | E Console S.. : 5.0
' <terminated> HelloWorld [Java Appllcatlon] C\Program Flles\Java\Jreé\bm\Javaw exe
| x&|_xug-|2’@'ﬁr
|Hello World! -
< )

gv Writable Smart Insert 1:1 J

Ha valtoztatunk a programon és még egyszer futtatni kivanjuk, akkor elegend6 a Run ikon melletti

nyilra kattintva kivalasztani a megfelel6 konfiguraciot:

£ Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Eclipse

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

o S $-0-u- S~ BBV~ PEs B ;g ~Fl~
2 Package Explorer 52 31 1 HelloWorld F
= Run As y Lio;
:Ji’ - -
Test
b@ . Run Configurations... T —
’ Organize Favorites... static void main(String[] args) {
3 hello -

HelloWorld.java

=i JRE System Library [lavaSE-1.6]
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5.7 Debuggolas

Az Eclipse nagy el6nye az egyszer(i parancssori fejlesztéshez képest, hogy tdmogatja a debuggoldst
is.

Toréspont elhelyezéséhez kattintsunk jobb gombbal a sor elején, majd valasszuk a Toggle
Breakpoint meniipontot:

[J] HelloWorld.java 2

package hello;

public class HelloWorld {
puoblic static void main (5tring[] args) {

Cuotom r~pat weantIn (TS 1~ WDIld!"],‘

@ Toggle Breakpoint

Disable Breakpoint
Go to Annotation Ctrl+1

Add Bookmark...
Add Task...

v Show Quick Diff Ctrl+5Shift+Q
Show Line Mumbers

Folding 3
Preferences...

Breakpoint Properties...

Ennek hatdsdra egy potty jelenik meg a sor elején, ahol a program futdsa debuggolds soran meg fog
allni:

[J] HelloWorld java &3

package hello;

public class HelloWorld {
poblic static void main(5tring[] args) {
System.out.println("Hello World!"™):;
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A debuggolashoz a felsé ikonsorban kattintsunk a kis bogar melletti nyilra és valasszuk az el6z6
szakaszban megadott HelloWorld konfiguraciét:

= Java - Test/src/hello/l-lelloWorld.java - Edigse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

£ & |F-0-Ar H#Gr @y~ PHeEN  -§l-%
%35 Package Explorer ?’3‘ ] 1HelloWorld cl % S
- Debug As » [hello;
It%;;irc DebugConfigufations... R
: & hello Organize Favorites... ic static void main(String[] args) {

= - System.out.println("Hello World!"™):;
|4] HelloWorld.java

= JRE System Library [JavaSE-1.6]

Ennek hatdsdra felugrik a kdvetkezs ablak, amely arra kérdez ra, hogy szeretnénk-e atvaltani Debug
perspektivaba:

r T
= Confirm Perspective Switch l&l

This kind of launch is cenfigured to open the Debug perspective when it suspends.

This Debug perspective is designed to support application debugging. It
incorporates views for displaying the debug stack, variables and breakpoeint
management.

Do you want to open this perspective now?

[V|Remember my decision:

17
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Itt pipaljuk ki a Remember my decision opcidt, és kattintsunk a Yes gombra. Ennek hatasara a
kovetkezé mddon alakul at az Eclipse ablaka:

T e 6 i =
O e e ™ . - e ——
fée Edt Sowce Retactor Mawgate Sepich Project Bun Mindow Help

rY~ & B-0-Q- &= 4~ :'E].,u' TR b R OO Ejigpd,m‘lj,ﬂ
# Debug 22 x> = DD 0 T | F | e T T Opovadables i % Breskpounts ™S
1" HelloWorld [Jaea Apphcation] Nerne 4 Value
&% helo HelloWorld at localhost:50880 o »y Vaitozok Stringl0] (id=16)
i® Thread [main| (Suspended (breakpoint at kne 5 in HelloWorld))
= HelloWorld mainiStrang(]) bne: 5
Wl T\Program Files'Jova)jref\ban\javaw.exe (2011.08.22, 13:4217) . - .
Call stack s
L O, S it 2
package hello: - AR o p”
Forraskod S heto L =
public cluss HelloWorld | ®, HelloWord
W public static void main(String[] args) | ® 3 e i void
r_ | System, out.println( Hells Wesld)"); - manisidogll el
}
. ’ |
BJ Console i3 < Tasks ‘ X % e _"IE'IJ)‘“ M Eeq="8
HalleWerld [Java Application] CAProgram Files'Java'jre8\bin' javaw.exe (201108 22.133217)
Konzol
a Wotable Smart Insen $:1
-

A Debug ablakban lathatjuk, hogy éppen hol tartunk a hivasi hierarchidban (call stack). A valtozdk
ablakban vizsgdlhatjuk meg, hogy az egyes véltozok éppen milyen értéket vesznek fel. A forraskod
ablakban kovethetjik nyomon, hogy a program melyik soraban tartunk éppen. A konzol ablak pedig

a konzolos kimenetet abrazolja.
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A Debug fil mellett taldlhaté néhany hasznos ikon:

-

Kﬁ? Debug % % Ok - = | = | =

Resume (F8) / Stepinto \

Terminate (Ctrl+F2)  Step over (F6)

A Resume gombbal futtathatjuk tovabb a programot a kovetkezé breakpoint-ig. A Terminate
gombbal megszakithatjuk a futdst. A Step into gomb belelép a soron kovetkez6 fliggvényhivasba. A
Step over lefuttatja a kovetkez6 figgvényhivast anélkil, hogy belelépne, és folytatja a futdst a
kovetkezé sornal.

A Resume gombbal engedjiik tovabb a program futdsat! Ekkor a konzol ablakon megjelenik a vart

szbveg:

& Oebug - Test/sec/hellorHelloWodd java - Eelipse | = kS
foe  Edit :cucc Refactor uanglu Segich  Project  Bun  Mindow r_ldp Java pEfSpEkUVB
& 7 $-0-Q~- &=+~ 9 ¢ o v X . i.‘

t‘ DM ‘x . = L) 80 Vanables © %o Breakponts
+ 0 <:cr'mr\sl:d>Ndl|: hcﬂn lla ‘2 —ppln::ban] |
o <teminated> hello.HelloWoeld at localhost 50980
@l <terminated, ext value: 0> C\Program Fies'\Java)jref\bin javav.exe (201108

J) HelloWorld juva 3 = 0| 55 Qutiine &2 0o
package hello: . AR e
" : # helio
public cluss HelloWorld | G., HelloWorld
public static void main(String[] azgs) | =3 St d
< System,cut,printlin("Hello World'") el vei
}
&) Consale | < Tasks X %, lwi ‘-l&’ 'l'.-" e E-ry=-"0

\
\
|
|
\
«terminated> HelloWerld [Java Application] CAProgram Files'Java'jref\bin'javaw exe (2011 08 22 133217)

Hello World .

=

A jobb fels6 sarokban a Java perspektiva vdlasztasaval térhetlink vissza a megszokott Eclipse
elrendezésbe.

19



BME Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
Objektumorientalt programozas. 2019.

5.8 Jar fajlok hasznalata

5.8.1 Jar fijlok készitése
Mivel a sok .class fajl 6Ghmagdban torténd hordozasa kényelmetlen, lehetdség van ezeket egy fajlba

Osszefogni. Egy ilyen 0sszefogd fajl valdjaban egy normal .zip fajl .jar kiterjesztéssel. Eclipse aldl is
van lehet8ség .jar fajlok készitésére. Ehhez kattintsunk a File > Export... menlpontra, majd a
megjelend ablakban a Java alatt valasszuk a JAR file opciot:

| @ Espen - b
|

Selact 1

‘ Export rmcurces into & JAR file an the local file wtem { —J
‘ geiect an spont destinaton

Genesal

(4 | Net» Cancet

Ezutdn kattintsunk a Next gombra! A kovetkez6 oldalon kipialhatjuk, hogy a projektbél mely fajlokat
kivanunk beletenni a .jar fajlba, illetve, hogy hova keriljon az elkészilt .jar fajl, és annak mi legyen a

neve. Példaul:
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20109.

D AR Espent [Ty
JAR Fila Speciicaton

(D) The mport destinabien will Se relative b0 your wedkspars

|
Seledt the rescurces te ot
B Test Y 4] HeloWorld jave
v uc
) hedlo
sefrngs

7 Bport generated gloss Fles snd resources
Expoet o oytpunt folders for checkad projects
ot lava zeurce Ties aod resouices

Egport refactonngs for checked projects

Sefect the esport destinabon:

JAR file  Testheloju

* | Gcowes.
Opttaces:
v Compims the contents of the JAR fie
Add duecinry ertries

Overwnte sxsting fles withoat waming

Canced

Kattintsunk ismét a Next gombra! A kdvetkezd oldalon pipaljuk ki a ,,Save the description of this JAR
in workspace” opcidt és adjunk meg egy Description file nevet! Ez azért fontos, mert igy majd nem
kell mindig ujra lefuttatni ezt az export vardzslét. Az adatok tehat a kovetkez6képpen néznek ki:

& MR Expont

JAR Packoging Options

Defiow the opticns for the AR egent

Select cpticns fox handing peotdesns
7. ot clans fles with coongile srvaes

7 Egoont Class Nles wath comgile marings

Saye the descnption of this JAR m the workspace

Rescrption fle  /Test/hello javdesc

[T (e sh || cance
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Kattintsunk ismét a Next gombra! A megjelend ablakban a Generate the manifest file opcidt
valasszuk, majd alatta t6ltstk ki a kovetkez6 piros téglalapokkal jelolt beallitasokat:

O AR Bgont e X )
JAR Manifest Specificabon

Customze the mandest file for the JAR file

Specity the mandest:

& Cecerte the mandest file
¢ Saree the manfest in the workspace
¢ Use the saved mandest in the generated JAR descnption file

Manifest file  /Test/ sro/ MANIFES Tmé Brgwae.,

Use exiztng manfest fom workapace

Sesl cureents

Seal the AR

@ Sesl some packages Nothing sepled Ogtads.

[Select the class of the apphcation miry point

Man ghyss - helio. HelloWorld Browge. l

;Eile Edit Source Refactor Navigate Se

va %vaqbrv

[# Package Explorer (% =0
= = I
a4 b‘J Test
a [ src
4 {8 hello

> [J] HelloWorld.java

[E] MANIFEST.mf
= JRE System Library [JavaSE-1.6]
|4 hellojar
] hello.jardesc

Még egyszer dsszefoglalva:

o A MANIFEST.mf tartalmazza a fé6programot, vagyis azt az osztalynevet, amelyiknek van main
fliggvénye.
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o A hello.jardesc egy olyan leirds, amely segitségével a .jar fajlt mindig Ujra létrehozhatjuk
anélkil, hogy a teljes export vardzslét Ujra le kéne futtatni. Ehhez kattintsunk jobb gombbal
a hello.jardesc fajlon, és valasszuk a Create JAR mentipontot!

e Ahello.jar tartalmazza az exportalt .class fajlokat.

Amennyiben késébb uj forrasfajlokat adunk a projekthez, akkor majd azokat is bele kell tenni a
.jardesc leirasba. Ehhez kattintsunk duplan a hello.jardesc fajlon, és mddositsuk a kivant
beallitasokat.

5.8.2 Jar fajlok felhasznalasa

Sokszor lehet szlikség arra, hogy masoktdl kapott .jar fajlokat hasznaljunk fel a projektiinkben. Ehhez
kattintsunk jobb gombbal a Package Explorer-ben a projekten, és valasszuk a Properties
menupontot:

£ Jave - TestsehelloMHedloWorld java - Eclpes

Fie tdr Sowrce Refactor Mawgate Seeron Project Run  Wim
- S-0-9- R C ~
- P‘WM'" J| HeboWorlkd java
. package hellos
o i Teat
i
Torw »
[ ]
Golmto
Cpen v New Windaw
Open Type Hierrcty e
Shaw Iy ARsSNlteW
Copy CirdoC
Copy Qualifind Narme
Paste CorleV
N Delete Oelete
Buid Path ’
Sewrce AxeShits5
Refacter Al ShtaT ¢
w2 Impon
L3 Bpor
fisfrenh -]
Clcoe Project
Asugn Worbing Sets
Run &s .
Debug As ’
Vefidate
Team .
Compare With .
Restare from Locel History
Properties Als b

A megjelend ablakban a Java Build Path alatt a Libraries filon adhatunk kiilsé .jar fajlokat a
projekthez:

23



BME Iranyitastechnika és Informatika Tanszék

Objektumorientalt programozas. 2019.
e e
& Proceres for Test | o -
iy e files Yot Java Build Path - .-

Resouece

Budders * Sowce | i0 Promcts B Litmanes | O Oecler and Export

lawva Buiid Path WRs and class folders an the buald path:

lava Code Style i JRE Syatemn Likivaey JlavatE-15] Ada AR

lwva Compler

love Tdeor A0 bxtesmal JARs.

lwvadoc Locston

Propect Refwrenc ey Add Yanable.

ddd Linrgry.
Task Repostery bt
Task Tags Add Class Felder.
Valdatson
WikTest Add Etemal Class Faiger
2 oK Camcel

5.9 Beallitasok
Az Eclipse fejleszt6kornyezet nagyon jol testre szabhaté. A beallitasokat a Window > Preferences
mendipont alatt valtoztathatjuk meg:

& Preferences (= (= -
pe fiker e Ganeral v v
Gevaral
o Awrys ryn in background
nt
Help Keep pot/previous editor, view sod penpectives dislog open
Istad Update Shom resp stotus
Javy Cpen mode
Run/Debug 9 Dindble elick
Tasks Fngle chek
Toar

Usage Duts Cellectze

Valdation
oML Note: This preference may net taks effect cn of virm

Restore Defauity Apely

? [ e

Itt szamos opcid taldlhatd, tobbek kozott példaul a forraskdd szinezésének és formdazdsanak
lehetdségei, a gyorsbillentylik, stb.

Egy fontos opcid alap esetben ki van kapcsolva, ezt célszer(i engedélyezni. Ez pedig a sorok
szdmozdasa, ami hasznos lehet a hibalizenetek esetén a hiba helyének megkeresésekor. A sorok
szdmozasat a General > Editors > Text Editors lapon kapcsolhatjuk be:
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20109.

@ Preferences p=yr}
type filter test Text Editors S X
a4 General s
Appeorince Undo history sices 200
Compara/Patch Displayed tab widthx 4
:m“ Types T Jrsert 1paces for tebn
* tditony —
file Assooations 7 Highlight current fine
Structuced Tea EGt | | Shom print maign
Teat Editony ! fanl 0
e
Network Connections . x
Perspactives i Show pange indicator
Sesrch _ Show whitespace characters
Secvrlty ¥ Styow affordance in hover on how to make it stacky
Startup snd Shutdomn | When mouse moyed into hover: Ensich sfte dely =
Web Browser = e
Wedspace ¥ Enable drag and drog of test
Ant ¥ Wy before editing & dervyed e
Help WV Smant coret positioning o fine start and end
Install/Update
Jovs Appearance cojor options
Run/Debug Linte mumber foreuund Cotor I-
Tasks Current lne highbght —
1 Print margm
sam f
- Find scope
Usage Data Colector Sebection foreground color
Validetson Selection background color
IML ‘Background color
Foreground color
Hypertink
More colors can be configured on the Cglors and Fonts preference page.
.l _m ] s Restore Default I | eely I
? [ o ][ concel
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6 Parancssori forditas és futtatas

6.1 Egyszeri Hello World

Figyelni kell arra, hogy Java-ban az osztaly és a fajl nevének meg kell egyeznie!

irjuk meg notepad-ben, vagy egy tetszéleges szdvegszerkeszt6ben a kdvetkezd Java programot
Hello.java néven:

public class Hello
{

public static void main(String[] args)

{
System.out.println("Hello World!");

}

Ezutan parancssorbdl ugyanebbdl a konyvtarbdl a forditashoz adjuk ki a kbvetkezd parancsot:
javac Hello.java

Ekkor létrejon egy Hello.class fajl, ami a Java bajtkddot tartalmazza. Ez 6nmagdban nem futtathato,
mint egy exe féjl, azonban ezt a Java virtualis gép (JVM) végre tudja hajtani. Ehhez adjuk ki a
koévetkez6 parancsot:

java Hello

Figyeljlink arra, hogy csak az osztaly nevét kell megadni, a .class kiterjesztést nem szabad kiirni! A
futds eredménye:

Hello World!
El6fordulhat, hogy a program nem fut le, hanem a koévetkezé hibalzenetet kapjuk:

Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError: Hello
Caused by: java.lang.ClassNotFoundException: Hello

at java.net.URLClassLoader$1l.run (Unknown Source)

at java.security.AccessController.doPrivileged (Native Method)

at java.net.URLClassLoader.findClass (Unknown Source)

at java.lang.ClassLoader.loadClass (Unknown Source)

at sun.misc.Launcher$AppClassLoader.loadClass (Unknown Source)

at java.lang.ClassLoader.loadClass (Unknown Source)

at java.lang.ClassLoader.loadClassInternal (Unknown Source)
Could not find the main class: Hello. Program will exit.

Vagyis a Hello nev(i osztdly nem talalhaté. Ennek két oka lehet:

1. Rossz konyvtarbodl adtuk ki a java Hello parancsot, vagyis a Hello.class fajl nem létezik az
aktualis konyvtarban. A megoldashoz forditsuk le a Hello.java programot, és a keletkez6
Hello.class konyvtarabdl adjuk ki a java Hello parancsot.

2. A CLASSPATH kornyezeti valtozé rosszul van beallitva, és az aktualis konyvtar hianyzik
belSle. A megoldashoz adjuk hozza az aktualis konyvtarat (ezt ponttal jel6ljik) a CLASSPATH
értékéhez a kdvetkezd paranccsal:

set CLASSPATH=%CLASSPATHS; .
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6.2 Jar fajlok hasznalata
Mivel a sok .class fajl 5Gnmagdban torténd hordozasa kényelmetlen, lehet6ség van ezeket egy fajlba
Osszefogni. Egy ilyen Osszefogd fajl valdjaban egy normal .zip fajl .jar kiterjesztéssel.

Ilyen .jar fajlokat a jar.exe paranccsal hozhatunk létre, amely ugyancsak a JDK bin kényvtdraban
taldlhatd. Az el6z6 szakaszban bemutatott példanal maradva a “>”-rel jel6lt konyvtarbdl adjuk ki a
parancsot:

jar cf hello.jar sample/calc/*.class sample/echo/*.class sample/prog/*.class

A cf opcid azt jelenti, hogy létre akarunk hozni egy Uj .jar fajlt. A hello.jar a készitend6 .jar fajl neve.
A tobbi paraméter azokat a fajlokat tartalmazza, amelyeket bele kivdnunk tenni a .jar fajlba.

Ezutdn mar csak ezt a .jar fajlt kell hordozni. Ennek a segitségével a kovetkez6 mddon indithatjuk el a
programot:

java -cp hello.jar sample.prog.Program

A java parancsnak a -cp paraméterrel adhatjuk meg a CLASSPATH-t, vagyis azt, hogy hol keresse a
.class fajlokat. Jelen esetben ez azt jelenti, hogy a .jar fajlbdl keresse ki a .class fajlokat.

Ez a médszer azért hasznos, mert igy teljes APl konyvtarakat lehet .jar fajlként hordozni. Példaul az
alap Java APl is ilyen médon telepiil fel a géplinkre. Ha belenéziink a JRE illetve a JDK kdnyvtdrainak
mélyére, akkor ott megtalaljuk a Java APl alap .jar konyvtdrait. A legfontosabb ezek kozil az rt.jar, ez
tartalmazza a Java API legnagyobb részét.

Lehet8ség van arra is, hogy a main fliggvényt tartalmazé osztaly nevét ne kelljen megadni explicit.
Ehhez egy Un. manifest leird fajlt kell Iétrehozni. A “>"-rel jellt konyvtarban készitsiink egy
MANIFEST.mf nevi sz6vegfajlt a kovetkez§ tartalommal:

Main-Class: sample.prog.Program

Fontos: ligyeljiink arra, hogy legyen egy lires sor a fdlj végén, tehdt mindenképpen (issiink enter-t a
sor végeén!

Ezutdn adjuk ki a kdvetkez6 parancsot:

jar cfm hello.jar MANIFEST.mf sample/calc/*.class sample/echo/*.class
sample/prog/*.class

Itt az m opcid azt jelenti, hogy manifest fajlt is adunk meg. Ezt a fajlt a .jar fajl neve utan kozvetlendl
kell megadni.

Ezt kbévetGen a program a kdvetkezd paranccsal is indithato:
java -jar hello.jar

S6t, ha az operdcids rendszerbdl duplan kattintunk a .jar fajlon, akkor gy indul a program, mintha ez
egy .exe fijl lenne.

27



