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1. 2. 3. 4. 5. Σ 

Név: 

 

Neptun: 
      

1.) Mitől függ a PN átmenet záró irányú árama? Milyen diódákat használunk üzemszerűen záró irányú előfeszítéssel, 

és milyen céllal? 20p 

2.) Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit „A” osztályú működést, szinuszos kimeneti jelet és 

optimális munkaponti áramot feltételezve. 

 

             Ut = 12 V;  Um = 1 V; Rf = 5,5Ω; α = A = 1, iE = iC  

a.) ukiMax = ?      5p 

b.) PfMax = ?      5p 

c.) P2telepMax = ?      5p 

d.) PD1trMax = ?       5p 

 

 

 

3.) Határozza meg az alábbi kapcsolás paramétereit. 
V, 15

t
U  T1: β=B  , UEB0=0,6 V, T2:  UP =-4V, IDSS =4mA 

 

 

C1=C2   

 

a.) IE0=?, rd=?      5p 

b.) ID0 =?, S=?      5p 

b.) ?
be

ki

u

u
      5p 

c.) Rki = ?, Rbe=?     5p 

 

 

4.) Határozza meg az alábbi fokozat kivezérelhetőségét. 

    

     Ut = 15 V,        Um = 1 V,         IE0 = IC0 =2 mA, (A = 1) 

     R1 = 10 kΩ,    R2 = 10 kΩ,     R3 = 5 kΩ  

 

      

     a.)     

kiU  ?      L → ∞    5p  

     b.)     

kiU  ?      L → ∞    5p 

c.)     

kiU  ?      L → 0     5p   

     d.)    

kiU  ?      L → 0     5p   

  

5.) Határozza meg az áramkör munkaponti és kisjelű adatait.  

Q1, Q2, Q3: β=B→ ∞, UBE0 = 0.6 V 

+Ut = 5V, -Ut = -5V,  

R2 = 18 kΩ, R1 = 50 Ω, C1 → ∞  

 

a.) IE0Q1 = ?, IE0Q2 = ?, IE0Q3 = ?  5p 

b.)  A telepek munkaponti áramai? 5p 

c.)  Ha rdQ1 = 50Ω, akkor  
𝒖𝒌𝒊

𝒖𝒈
= ? 5p  

d.)  Rajzolja fel az uki(t) időfüggvényt, ha a bemenőjel 1mV 

amplitúdójú, 1kHz-es szinuszos jel 5p 
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2.)Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit „A” osztályú működést, szinuszos kimeneti jelet és 

optimális munkaponti áramot feltételezve. 

 

             Ut = 12 V;  Um = 1 V; Rf = 5,5Ω; α = A = 1, iE = iC  

a.) ukiMax = ?      5p 

b.) PfMax = ?      5p 

c.) P2telepMax = ?      5p 

d.) PD1trMax = ?       5p 

 

 

 

 

ukiMax = 𝑈𝑡 − 𝑈𝑚 = 12 − 1=11V 

𝑃𝑓𝑀𝑎𝑥 =
𝑢𝑘𝑖𝑀𝑎𝑥

2

2𝑅𝑓
=

112

2×5.5
=11W 

𝐼0𝑜𝑝𝑡 =
𝑈𝑡 − 𝑈𝑚

2𝑅𝑓
=

11

2 × 5.5
= 1𝐴                      𝑃2𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝𝑀𝑎𝑥 = 2𝑈𝑡 ×  𝐼0 = 2 × 12 × 1 = 24𝑊 

   

𝑃𝐷1𝑡𝑟𝑀𝑎𝑥 = 𝑃2𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝𝑀𝑎𝑥/2 = 24/2 = 12𝑊  
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3.) Határozza meg az alábbi kapcsolás paramétereit. 

 
V, 15

t
U  T1: β=B  , UEB0=0,6 V, T2:  UP =-4V, ID00 =4mA 

 

 

C1=C2   

 

a.) IE0=?, rd=?      5p 

b.) ID0 =?, S=?      5p 

b.) ?
be

ki

u

u
      5p 

c.) Rki = ?, Rbe=?     5p 

 

 

 

 

𝐼𝐸0 =
𝑈𝑡−𝑈𝐸𝐵0

𝑅1
=

15−0,6

7,2
= 2𝑚𝐴        𝑟𝑑 =

𝑈𝑇

𝐼𝐸0
=

26𝑚𝑉

2𝑚𝐴
= 13Ω     5p 

 

1mA 𝑇2 munkaponti áramot feltételezve, 𝑈𝐺𝑆 = −2𝑉, mivel 𝑅2-őn 12V esik és 𝑅3- on 14V: 

 

𝑖𝐷 = 𝐼𝐷00 (
𝑈𝐺𝑆−𝑈𝑃

𝑈𝑃
)

2
= 4 (

−2−(−4)

−4
)

2
= 4

4

16
= 1𝑚𝐴              𝑆 = |

2

𝑈𝑃
|√𝐼𝐷0𝐼𝐷00 =

1

2
√1 × 4 = 1𝑚𝑆  5p 

    

FE FD láncba kapcsolása, a MOSFET-es fokozat nem terheli a BJT-set: 

 
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
=

𝑢𝐶

𝑢𝑏𝑒

𝑢𝑘𝑖

𝑢𝐶
 

 

𝑢𝐶

𝑢𝑏𝑒
= −𝛼

𝑅2

𝑟𝑑
= −1

6

0,013
= −461   

              
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝐶
= −

𝑅4

1
𝑆

= −𝑆𝑅4 = −1 × 10 = −10   

𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= −461 × (−10) = 4610 

 

      5p 

 

𝑅𝑘𝑖 = 𝑅4 = 10𝑘                     𝑅𝑏𝑒 = ∞ 

5p 

 

Találgatás nélkül, másodfokú egyenlet megoldásával: 
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4. Határozza meg az alábbi fokozat kivezérelhetőségét. 

    

     Ut = 15 V,        Um = 1 V,         IE0 = IC0 =2 mA, (A = 1) 

     R1 = 10 kΩ,    R2 = 10 kΩ,     R3 = 5 kΩ  

 

      

     a.)     

kiU  ?      L → ∞    5p  

     b.)     

kiU  ?      L → ∞    5p 

c.)     

kiU  ?      L → 0     5p   

     d.)    

kiU  ?      L → 0     5p   

  

 

A munkaponti áram a feladatban adott:  mAII CE 200   ( A=1, nagy alfa ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Az egyenáramú helyettesítő kép elemei:    kRRRe 521 ,     VU
RR

R
UU ttt 5.2215

2

15

1 2

2 



 

VRIUU eCtCE 5.12525.2200  
   

 kRRRRv 10321  

 



mCEce UUU 0  

       V5.1115.12   



VCce RIU 0  

       V20102   

 

 

 

 

a.) V
RRR

R
UU ceki 75.5

10

5
5.11

213

3 


 
    5p 

b.) V
RRR

R
UU ceki 10

10

5
20

213

3 


 
  5p 

 𝑅𝑒 = 𝑅𝑣 = 𝑅1𝑥𝑅2+𝑅3 = 10𝑘Ω 
 

𝑈𝐶𝐸0 = 𝑈𝑡
∗ − 𝐼𝐶0𝑅𝑒 = 22.5 − 2 × 10 = 2,5𝑉 

 

𝑈𝐶𝐸
+ = 𝑈𝐶𝐸0 − 𝑈𝑚 = 1.5𝑉  c.) 𝑈𝑘𝑖

+ = 𝑈𝐶𝐸
+ 𝑅3

𝑅3+𝑅1𝑥𝑅2
= 1,5

5

10
= 0,75𝑉  5p 

 

𝑈𝐶𝐸
− = 𝐼𝐸0 × 𝑅𝑣 = 2 × 10 = 20𝑉 d.) 𝑈𝑘𝑖

− = 𝑈𝐶𝐸
− 𝑅3

𝑅3+𝑅1𝑥𝑅2
= 20

5

10
= 10𝑉   5p 
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5 Határozza meg az áramkör munkaponti és kisjelű adatait.  

Q1, Q2, Q3: β=B→ ∞, UBE0 = 0.6 V 

+Ut = 5V, -Ut = -5V,  

R2 = 18 kΩ, R1 = 50 Ω, C1 → ∞  

 

b.) IE0Q1 = ?, IE0Q2 = ?, IE0Q3 = ?  5p 

b.)  A telepek munkaponti áramai? 5p 

c.)  Ha rdQ1 = 50Ω, akkor  
𝒖𝒌𝒊

𝒖𝒈
= ? 5p  

d.)  Rajzolja fel az uki(t) időfüggvényt, ha a bemenőjel 1mV 

amplitúdójú, 1kHz-es szinuszos jel 5p 

 

 

 

 

𝐼𝐸0𝑄3 =
2×𝑈𝑡−𝑈𝐵𝐸0

𝑅2
=

10−0,6

18
= 0,52𝑚𝐴   Q3, Q2 áramtükör: 𝐼𝐸0𝑄2 = 𝐼𝐸0𝑄1 = 𝐼𝐸0𝑄3 = 0,52𝑚𝐴      5p 

 

𝐼𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝0 = 𝐼𝐸0𝑄3 + 𝐼𝐸0𝑄1 = 1,04𝑚𝐴                  5p 

 

Q2 egyenáramú áramgenerátor (Q3, Q2 áramtükör), ezért váltóáramú szakadás: 

 

𝑟𝑑1 =
𝑈𝑇

𝐼𝐸0𝑄1
=

26𝑚𝑉

0,52𝑚𝐴
= 50Ω 

Q1 FC: 
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑔
=

𝑅1

𝑟𝑑1+𝑅1
=

50

50 + 50
= 0,5 

5p 


