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Elektronika alapjai
1. Feladat

Egy 12W teljesitmény( eszkdzt szeretnénk Etherneten keresztiil
ellatni. Az eszkozig vezetd UTP kabel hossza 50 méter, egy érpar

ellenallasa 50Q/km.

= Hatarozzuk meg az energiaatvitel hatasfokat, ha az aktiv PoE esetén 48V-os
egyenfesziltséget hasznalunk, a tapfesziiltség tovabbitasa pedig 1-1 érparon

torténik!
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1. 4bra: PoE egy érpéaron
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Vp = Vpog — IR
Pp = Vpl = (Vpog — IR)I
12 = (48 — 51)] = —5I? + 48]

—512+4+48] —12=0

I; = 0,257A
L=973434

Py Vol 46,7
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Elektronika alapjai
1. Feladat

Egy 12W teljesitmény( eszkdzt szeretnénk Etherneten keresztiil
ellatni. Az eszkozig vezetd UTP kabel hossza 50 méter, egy érpar

ellenallasa 50Q/km.

= A veszteséget csokkenthetjik, ha gigabites haldzatunk van és nem hasznaljuk az
UTP kabelt telefon tovabbitasara (ez egyre kevésbé szokdsos), ekkor mind a 4
érpar rendelkezésre all, azaz 2-2 érpart hasznalhatunk tapellatasra. Mekkora lesz

ebben az esetben a hatasfok?
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1. abra: PoE

Vp = Vpor — IR
Pp = Vpl = (Vpog — IR)I
12 = (48 — 2,51)] = —2,51% + 48]

—2,512+48] —12 =0

I, = 0,2624

L =189384
P, VoI 474
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=98,7%
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Elektronika alapjai
1. Feladat

Egy 12W teljesitmény( eszkdzt szeretnénk Etherneten keresztiil
ellatni. Az eszkozig vezetd UTP kabel hossza 50 méter, egy érpar
ellenallasa 50Q/km.

= Meg tudnank-e ugyanezt valdsitani passziv PoE-vel, 12V-os feszliltség esetén?

Vp = Vpog — IR
25
ED.S PD = VDI == (VPOE - IR)I
- vop | P Camera
sy @ 12 = (12— 2,51 = —=2,51? + 121
'E' GMD
s —25I12+12I1 —12=0
— I, =1,424A
Ir=3;384

2. abra: PoE két érparon

P, V,I 845
n = _

= = = = 70,4%
Ppog  Vpopl 12
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Elektronika alapjai
1. Feladat

Egy 12W teljesitményl eszkdzt szeretnénk Etherneten keresztil
ellatni. Az eszkozig vezetd UTP kabel hossza 50 méter, egy érpar

ellenallasa 50Q/km.

= Meg tudnank-e ugyanezt valdsitani passziv PoE-vel, 12V-os feszliltség esetén?
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1. 4bra: PoE egy érpéaron

Jani Lazar, jani@eet.bme.hu

Pp = Vpl = (Vpog — IR)I

12 = (12 =501 = —=5I? + 12]
Nincs valods

—51?2 +121—12=0 .
megoldasa!

Max atvihetd teljesitmény:
0Py

WzVPOE_ZIRzo
Voo 12

I = =-—=124
2R 10

Max atvihetd teljesitmény 7,2W,
ekkor a hatasfok 50%
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Elektronika alapjai

2. Feladat

Az olcso inverterek az abran sargaval jelolt négyszogijelet, a kissé dragabbak a
zolddel jel6lt ,,mddositott szinusz” (modified sine) jelet produkaljak a kimenetikon.
Hatarozzuk meg a fesziltségszinteket és az abran lathato id6zitéseket ugy, hogy a
valtakozo jel effektiv értéke megegyezzen a 230V-os haldzati szinuszos
feszultséggel!
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3. abra: inverter kimenete n

Effektiv érték az az egyenfesziiltség, amely egy
ellenallason ugyanakkora hét hoz létre, mint a
valtakozo feszliltség

R R

Verr T _ jTVZ(t)
0 T

1 T
dt - VEFF == —f Vz(t)dt
0

230V a haldzati fesziiltség effektiv értéke, ami V2 -
230V amplitudadju szinuszos jelnek felel meg
A sargaval jelolt négyszogjel amplituddja 230V volt

kell legyen (a négyszogjel négyzete megegyezik a
DC feszliltség négyzetével)
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Elektronika alapjai
2. Feladat

Az olcsé inverterek az abran sargaval jelolt négyszogjelet, a kissé dragabbak a
zolddel jel6lt ,modositott szinusz” (modified sine) jelet produkaljak a kimenetiikon.
Hatarozzuk meg a feszultségszinteket és az abran lathaté id6zitéseket ugy, hogy a

valtakozo jel effektiv értéke megegyezzen a 230V-os haldzati szinuszos
feszultséggel!
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3. abra: inverter kimenete

A z6ld jel csucsértéke a szinuszos jel csucsértékével
egyezik meg, effektiv értékiik ugyanannyi. 6T=?

1 T 1 %—ST
VEZFFz—J V2(t)dt==-2- j Vidt =
TJo r 5T

1 T
=?°2°<§—25T)’VAZ=(1_45)'2VE?FF
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Elektronika alapjai
3. Feladat

Az abran lathatd transzformatoros kapcsolasban a primer tekercs
menetszama 400, a szekunder tekercs menetszama pedig 20.

= A nyitott diddat 0,7V feszultséggel kozelitve mekkora lesz a kimeneti fesziiltség

csucsértéke?

230V 4@
c1
100u msoo

4. abra: Transzformatoros kapcsolas

5. abra: Graetz hid kimenete

A transzformator szekunder feszlltsége a
menetszamokbol kiszamithato

Vs _Ns o _Nsy 20230V—115v
Vo Np 5 Np ©7 400

A csticsfesziiltség ennek a V2 -szerese, V, = 16,3V

A Graetz kapcsolasban kondenzator a csucsfesziltség —
2 dioda fesziltségre toltédik fel:

Vour = V4 — 2V, = 16,3 —2-0,7 = 14,9V
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Elektronika alapjai

3. Feladat

Az abran lathato transzformatoros kapcsolasban a primer tekercs
menetszama 400, a szekunder tekercs menetszama pedig 20.

= Adjon becslést a hulldmossagra!

230V 400}

4. abra: Transzformatoros kapcsolas

U

A hulldmossagot becsiiljuk ugy, hogy 1/2 periédus mulva Ujra
csucsfesziiltségre toltédik a kondenzator, addig viszont kistl. Ez
természetesen egy elég durva becslés. A kistilés id6fliggvénye:

im Ij Vour(t) = Vee 7t
T100u

20

R1
500

Aholt = RC = 500 - 100u = 50ms az id6allandé.

A hulldmossag:

T -T
AVouyr = Vour(0) — Vour <E> =W (1 —e /ZT) = 2,7V

5. abra: Graetz hid kimenete
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Elektronika alapjai

3. Feladat

Az abran lathato transzformatoros kapcsolasban a primer tekercs
menetszama 400, a szekunder tekercs menetszama pedig 20.
= Miért folyik nagy aram kezdetben, ha a rendszert a halézathoz csatlakoztatjuk?
230V 4§ i valtakozd fe.szUItseg csucser.t?kenel sikerdl
o EJF” bekapcsolni, akkor a kezdeti aramot a
Tm“ 500 transzformator, a diddak és az 6sszekottetések
4. &bra: Transzformatoros kapcsolas ohmikus ellenallasa korlatozza csak. Ez az aram

nagy mértékben meghaladhatja a névleges
U aramot.

A kondenzator kezdetben energiamentes. Ha a

5. abra: Graetz hid kimenete
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Elektronika alapjai
4. Feladat

Az adott Zener diddas feszultségstabilizald kapcsolasban a Zener
letorési feszlltsége 10V, differencialis ellenallasa 10Q), a

stabilizalatlan V|, tapfeszultség 15V, a kimenetet nem terheljuk.
= Hatarozza meg a kimenet feszultségét!

15V
I
A Zener diodat helyettesitsiik a
ﬁf letorési fesziltségével és a
Vout differencidlis ellenallasaval!
D1 :(/\ U I = Vin — Var
\Q) R + Ta
L
L ‘7% A kimenet feszliltsége pedig
GND megegyezik a Zener diddan
mérhetd feszliltséggel, azaz:
6. abra: Dioda

shra PP Vour = Vpr + 14l =
6. abra: Zener diodas karakterisztika (wikipedia) -
feszliltségstabilizalo =

R+Td

VBR +

V;y = 10,05V
R + Tq IN
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Elektronika alapjai
4. Feladat

Az adott Zener diddas feszultségstabilizald kapcsolasban a Zener
letorési feszultsége 10V, differencialis ellenallasa 10Q), a

stabilizalatlan V, tapfesziltség 15V, a kimenetet nem terheljuk.
= Mekkora a kimeneti feszliltség ingadozasa, ha a tapfesziltség ingadozasa 1V?

15V

R2
1k

Vout

D1

GND

6. abra: Zener diddas
feszliltségstabilizalo

6. abra: Dioda
karakterisztika (wikipedia)

A kimenet feszlltsége:
Td

Ver + ——
BR R+7"d

Vour = =—— %4
ouT = p IN

+7"d

Ennek derivaltja:
Wour _ _Ta ~ Ta
W,y T13+R R
mivel ry<<R
Tehat:

T,
AVyyr ~ EdAV,N = 10mV
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Elektronika alapjai
4. Feladat

Az adott Zener diddas feszliltségstabilizald kapcsolasban a Zener
letorési fesziltsége 10V, differencialis ellenallasa 10Q), a

stabilizalatlan V,, tapfeszultség 15V, a kimenetet nem terheljuk.
= Mekkora a kimeneti feszliltségelnyomasi tényez6, dB-ben?

15V

R2
1k

Vout

D1

GND

6. abra: Zener diddas
feszliltségstabilizalo

Fesziltség elnyomasi tényez6 =

Power Supply Rejection Ratio

o PSRR = 20lg Wi _ 20195
L AVour Ta
7, ~ 40dB
6. abra: Diéda

karakterisztika (wikipedia)
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Elektronika alapjai
5. Feladat

Az el6adason megismert periodikus egyensulyban vizsgalja meg az
alabbi fesziltségnovel6 (BOOST) kapcsolast! A kapcsolot és a diddat
idalisnak tekintheti. Hatarozza meg a kimeneti feszultséget a
kapcsolas kitoltési tényez6jének (6) fuggvényében!
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S
—
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7. dbra: BOOST kapcsolas
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Tekercs feszliltsége:

Tekercs arama né, U, >0, ha csdkken, akkor U, <0.

Kapcsold be van kapcsolva:
U, =Vin
Kikapcsolt esetben:
U, =Vin — Vour

Periodikus egyensulyban a tekercs atlagos
feszlltsége OV.

OVin + (1= 8)(Viy — Voyr) =0
Vin = (1 - 5)VOUT
Vin
VOUT - 1 _ 5
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