AMI ZH 90 perc Név:

2019. okt. 29. Kod: Z
Maximum: 30 pont

Alairashoz szikséges minimum: 12 pont.

Az alabbi allitdsoknal a helyes valaszt (IGAZ/HAMIS) kell bekarikazni. Minden jé valasz +1
pont, minden rossz valasz -0,5 pont (a nem megvalaszolt kérdés értelemszer(ien 0 pont). Ha
negativ lenne a végsé pontszam ebben a feladatban, akkor nullara ,kerekitjik”.

10p

a megoldas a keresési grafban milyen mélységben talalhato. a. IGAZ m

b. Egy korlatozott mélységl problémanal a megoldas d mélységben van, de vannak

legfeljebb k> d Iépés utan zsakutcaba jutd utak is. A mélységi keresés iddigénye ¢
esetben nem lehet nagyobb a szélességi keresésénél. b. IGAZ 6

a. A nem informalt (vak) keresések tarigénye mindig exponencialis figgvénye annak, hoii

;

c. Ha az n-dik csomoépontra a heurisztikus fuggvénylnk h(n) kisebb mint az m-dik
csomopontra adott h(m) érték, akkor az A* algoritmus biztosan a n-ediket fejti ki el6szor.

c. IGAZ -

d. Ha az agens csak az élet egyes korulhatarolt terlletein mutat intelligenciat, bar ott akar
az embernél is intelligensebb lehet, akkor ezt gyenge mesterséges intelligencianak
nevezzuk. HAMIS

J

6

e. A mintapéldainkbdl felépitett trivialis dontési fa altalaban jol altalanosit.

e. IGAZ

f. Szabalyalapu rendszerek miikddési ciklusanak alapvetd lépése a konfliktusfeloldas.

HAMIS

g. Egy dontésifa egyik csomoépontjahoz rendelt teszt informacidonyeresége nem csak a
teszt elétti informacidszikséglettél és a teszt utan létrejové csomobpontokban jelentkezd
informaciodszikséglettél fugg. HAMIS

0

h. A VAGY kikliszobdlés alkalmazhatd, mint altalanos kovetkeztetési szabaly.

h. IGAZ

G

i. Pusztan a szintaktikai szabalyok alapjan altalaban nem donthetd el egy logikai

mondatrél, hogy igaz-e. HAMIS

j- A valdszinliségi haldk a valtozok kozti feltételes figgetlenségek kihasil I ‘i saval adnak

G

egyszerlbb, jobban kezelhetd leirast a problémara. HAMIS



A kovetkez6 — binaris dontést végz6 — dontési fat tanitjuk egy mintahalmaz alapjan. A mintak
az A, illetve a B osztalyba tartoznak, eredetilieg 5000-5000 tanitéminta volt mindkét
osztalybdl. Az egyes csomépontok mellett (jobbra) szégletes zardjelben talalhaté két szam
azt mutatja, hogy abba a csomopontba hany A, illetve B osztalybeli tanitominta jutott el
(mindig az A osztalybeli mintak szama az els6).

Mekkora az 1 csomépontban elvégzett teszt informacionyeresége? (Természetesen valaszat
szamitassal, indoklassal tamassza ala!)

[5000 ; 5000] 4

[2500 ; 0] [500:500] (6) [0 1500]
n n Y p, +n n
Ny(T)=— P -logz( p j_ -logz[ J_Zpk kJ[ Py T J
p+n p+n p+}’l p+}’l k=1 p+n pk+nk pk+nk

A gyokeérben(1-es csp.) 1 bit az infészikséglet (2 egyforma esély: 1 biten
adhat6é meg, hogy A vagy B). A képletbdl is kijon:

5000 5000 5000 5000 ) 5000 5000
, )=————"log, - -log,
5000 + 5000 5000 + 5000 10000 ) 10000

Inf(1)=I(

10000

~ 10000

1 1 1 1
=——-log,| — |-—-log,| — |=1
5 gz(zj ) gz(zj

A gyermekcsomopontok kozul a 2-es, a 4-es és a 6-0s csomopontban 0O
az informacioszikséglet. A 3-asban és az 5-0sben — a gyokérhez
hasonléan 1 bit az informacidészikseéglet. Viszont csak a mintak 40%-a
jut a 3-as csomopontba: (2000+2000)/(5000+5000)=0,4.

2000 2000 2000 2000 2000 2000 .
- log, - log, =1 bit

Inf(3)=1I( ; )= log -
2000 +2000°2000+2000" 4000 4000 4000 4000

py+ny 200042000

p+n 5000+5000

2

Hasonlé6 szamitassal Ilathatd, hogy az 5-0s csomopontba
(500+500)/(5000+5000)=0,1 — azaz a mintak 10%-a jut (és Inf(5) is 1).
Tehat:

Nyereség=Inf(1)-0,4*Inf(3)-0,1*Inf(5)=1-0,4*1-0,1*1=0,5 bit



Egy 10 allapottal rendelkezé problémat informalt kereséssel oldunk meg. Két efogadhato
heurisztikank is van:

allapot: n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
h1(n) 110 140 75 23 217 | 832 | 71 603 213
h2(n) 78 93 75 20 200 | 633 | 54 517 201

a.) Varhatéan melyik heurisztika esetén lesz kisebb az effektiv elagazasi tényez6?
(Valaszat indokolja!)

Mivel mindkét heurisztika elfogadhatd, egyik se becsuli tul a tényleges
hatralevé koltséget. Ez viszont azt jelenti, hogy a nagyobb érték
pontosabb, kdzelebb van a valésaghoz.

Mivel minden n-re h1(n)>h2(n), tehat a h1 heurisztika pontosabb, ami
kisebb effektiv elagazasi tényezdt (hatékonyabb keresést) eredményez.

b.) Ha olyan moddon készitink Uj heurisztikat, hogy mindegyik n allapotra az uj
h3(n)=maximum{h1(n), h2(n)}, akkor ez a heurisztika elfogadhaté lesz-e? (Valaszat
indokoljal)

Mivel mindkét heurisztika elfogadhato, egyik se becsuli tul a tényleges
hatralévl koltseget. Ezért ha az n csomoponthoz a nagyobbat rendeljuk,
akkor is elfogadhaté marad az uj h3(n) heurisztika, nem becsul tul.
(Ebben a mostani esetben raadasul ez meg is egyezik h1(n)-el, de ez
nem feltétlendl van mindig igy.)
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Az alabbi — az 4&llapotokkal és a lehetséges egyiranyu allapotatmenetekkel jellemzett
problémat — A* kereséssel oldjuk meg. (Mivel egyiranyuak az atmenetek, soha nem léplnk
vissza abba az allapotba, ahonnan érkeztliink.) Az abran feltintettik az allapotatmenetek
koltségét, a mellékelt tablazat mutatja a heurisztikank egyes allapotokhoz tartozé értékét:

allapot (n) h(n)
s0 240
sl 200
s2 240
s3 180
s4 50
s5 190
s6 15
s7 40
s8 0

A keresés két listat épit, az els6ben azok a csomopontok szerepelnek, amiket mar kifejtett, a
masodikban azok, amelyekhez mar eljutott, de még nem fejtette ki ezeket. Mindegyik
listaclem 5 mezdbdl épll fel:

(szul6csomopont, aktudlis csomopont, allapot, eddig megtett ut koltsége, az akt.
csomoponthoz a heurisztika értéke),

példaul a gyokércsomopontra: (-,¢s0,s0,0,240). @

D ECDHYED
\ ) @&
A két lista a masodik lépés utan:

A
Lista1={(-,cs0,s0,0,240), (cs0,cs3,s3,20,180)} N -
Lista2={(cs0,cs1,s1,20,200), (cs0,cs2,s2,30,240), (cs3,cs6,s5,90,190) ,...
...., (€83,cs5,54,240,50), (cs3,cs4,s2,60,240) }
Adja meg a kovetkezd 1épés utan kialakuld keresési grafot és a két listat! (Itt nem kell kilon
indoklas!)
(Az abran szaggatott zdld vonalakkal jeleztem a keresési graf valtozasat.)

Az A* keresés a g(n)+th(n)=f(n) szerinti sorrendben fejti kia
csomopontokat. Ez cs1-re 20+200=220, Cs2-re 30+240=270, Cs4-re
90+190=280, Cs5-re 240+50=290, Cs6-ra 60+240=300. ezek szerint a
cs1-et fogja kifejteni az algoritmus, ez a csomopont atkerul Lista1-re, és
a beldle Iétrejové gyermekcsomopontok a Lista2-re kerulnek, tartva az
f(n) szerinti sorrendet.
Lista1={(-,cs0,s0,0,240), (cs0,cs3,s3,20,180), (cs0,cs1,s1,20,200)}
Lista2={(cs1,cs7,s8,260,0), (cs0,cs2,s2,30,240), (cs3,cs6,s5,90,190),

, (cs3,cs5,54,240,50), (cs3,cs4,s2,60,240) }

(El6fordulhatott volna, hogy az Uj csomdpont — annak ellenére, hogy a
célallapothoz vezet — nem a lista elejére kerul, nem hozza tartozik a
legkisebb f(n)=h(n)+g(n) érték! Ez akkor torténik meg, ha van a jelenleg
talaltnal jobb ut a cél felé. Az A* algoritmus végul optimalis eredményre
vezet, ehhez kell, hogy a jobb uton Iévé csombpontot el6bb kifejtse!)
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5. a.) Vizsgalja meg az alabbi tablazatban szerepl6 logikai allitasokat! Toltse ki az igazsagtabla
Osszes cellajat! (Itt nem kell kilén indoklas!)

X Y |Z (1): (2): (3): (4):
AXvAaYvzZ | mZvY XAY Z—(YVX)
0 (0 |O 1 1 0 1
0O (0 |1 1 0 0 0
0 |1 |0 1 1 0 1
0 |1 1 1 1 0 1
1 10 |0 1 1 0 1
1 10 |1 1 0 0 1
1 1 |0 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

b.) A fenti allitasok érvényességére, kielégithetéségére melyik allitds igaz? Az alabbi
tablazat 6sszes cellajaba irja be a megfelelé: ,I” (=igaz) vagy ,H” (=hamis) betlt! (Itt nem kell

kdl6n indoklas!)

(1) (2) 3) (4)
Ervényes H H H H
Kielégithetd I I | I
Kielégithetetlen H H H H
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Problémankat az alabbi valészinliségi haloval irhatjuk le. Mekkora a —A (tehat A=HAMIS)
esemény bekovetkezésének valdszinlisége, ha tudjuk, hogy B és Z bekdvetkezett (IGAZ
értékl a két valészinliségi valtozo).

(Valaszat természetesen szamitassal, rovid indoklassal tamassza ala!)

P(B)=0,8
(® .

P(A)=0,1

A B P(K)
H H 03
H | 0,1
| H 0,9
| | 0,7

® w1

| 0,2
H 0,7
P(—d|B.z)=LEABZ) _ P(—A,B,Z,K)+ P(—A,B,Z,—K)
" P(B.Z)  P(~A.B.Z,K)+P(4,B.Z.K)+P(—4,B,Z,—K) + P(4,B.Z,—K)

Kihasznaltuk, hogy példaul:

P(B,Z)=Y > P(a,B,Z,k)=P(—4,B,Z,K)+ P(A,B,Z,K) + P(—A,B,Z,—K) + P(4,B,Z,—K)

ag A kgK



Pl | B.2) = PEAPB) P(K | =4,8)- PZ | K) + P(~A)- P(B): P(-K | =4, B) - P(Z | -K)
NEVEZO
NEVEZO = P(—A)- P(B)- P(K | —A,B)- P(Z | K) + P(A)- P(B)- P(K | A,B)- P(Z | K) +...
P(—A)- P(B)- P(—K | —4, B)- P(Z | —K) + P(A) - P(B)- P(—K | A,B)- P(Z | -K)

NEVEZO =0,9-0,8-0,1-0,2+0,1-0,8-0,7-0,2+0,9-0,8-0,9-0,7+0,1-0,8-0,3-0,7 = 0,496

SZAMLALO =0,9-0,8-0,1-0,2+0,9-0,8-0,9-0,7 = 0,468

igy a keresett valészinliség:

PAIB.Z) 0468 _ ) o
P(B,Z) 0,496

P(—A|B,Z) =



