1. Két urna kézil az egyikben 4 fekete és 6 fehér, a masikban 5 fekete és 7 fehér golyo van. Az
elsébol taldlomra dtrakunk kettét a mdsodikba, majd onnan taldlomra visszaveszink egyet. Megint
az elsébdl hizva, mennyi a valdszinisége a fehérnek?

Megoldas. A cserék utan az elsé urna tartalma az alabbiak szerint valtozhat:
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Ap ¢ (2 fekete —, 1 fekete <) 3 fekete, 6 fehér, P (A;) = (( )) ((11)) =52
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Ag ¢ (2 fekete —, 1 fehér «) 2 fekete, 7 fehér, P (A2) =

Az : (1-1 fekete-fehér —, 1 fekete <) 4 fekete, 5 fehér, P (A3) =2 () _ 144

Ay i (1-1 fekete-fehér —, 1 fehér <) 3 fekete, 6 fehér, P (A4) =

As ¢ (2 fehér —, 1 fekete <) 5 fekete, 4 fehér, P (A5) = (10)) ((114)) = %

Ag ¢ (2 fehér —, 1 fehér «) 4 fekete, 5 fehér, P (Ag) =

B : fehéret huzunk az els6 urnabol, a keverés utdn

P(B|A)=P(B|A) =
P(B|A) =g
P(B|A3) =P (B|Ag) =g
P(B|4;) =3

A teljes Valoszmuség tételébol:
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2. Legyen X a (0,1) intervallumon egyenletes eloszldsti valdszindségi vdltozé és Y = /X + 1.
Adja meg Y stiriségfiigguényét, varhato értékét és szordsdt!

Megoldas. Y eloszlasfiiggvénye a (1,+/2) intervallumon a kévetkezo:
Fy(t)=PY <t)=PWX+1<t)=P(X <t?-1) =1 -1,

amit derivélva megkapjuk a stirtiségfiiggvényt: fx(t) = 2t, ha t € (1,v/2)
A momentumokat kétféleképpen lehet szdmitani:

)IEY [P o2dt =2 [19]Y% = 2(2v2 - 1)
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ve = [P ora =4 (1)) = 8
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b.) EVX +1= [} Vi+1dt = [“*”} =2(2v2-1)
0
EX+1)=14+1=2
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A fentieket felhaszndlva a szérasnégyzet:

2\/2_1 32\/ 45

2y = EY? + (EY)?
7 +( T

~ 0.014157
Azaz oY =~ 0.11899
3. Egy jol megkevert 32 lapos magyar kdrtyacsomagbol leosztunk 10-et. Legyen X = 1, ha a

leosztott lapok kozott van piros, és X = 0, ha nincs. Legyen tovibbd Y = 1, ha van a tiz lap kozott
dsz, és Y = 0 kiilonben. Adja meg X és Y egyiittes eloszldsdt és a kovariancidt!



Megoldas.

) 352716
n (32) T 64512240

3 3\ 21
P(X=0Y=1)= izt (z) (10—1‘) 1608540

32 =
(10) 64512240
P(X=1Y =0)= YOG 12770304
S (?3) 64512240
49780590
PX=1,Y=1)=1-PX=0Y=0-PX=0Y=1)-PX=1,Y=0)=—_—"
A fentiek alapjan szamolhatok a varhato értékek is:
EX? - EX — 62550984
64512240
13891
EY? - EY — 51389130
64512240
4
EXY — 9780590
64512240
Azaz a kovariancia:
cov(X,Y) ~ —0.77236
4.  Legyen X exponencidlis eloszldsi valdszindiségi vdltozé A = 1 paraméterrel és Y = [X|, azaz
X egészrésze. Mennyi az Y diszkrét valdszinidségi vdltozo varhato értéke és szordsa?
Megoldés. Belathaté, hogy 1+Y € G(1—e~1). Ebbdl kovetkezik, hogy E(Y +1) = 1,1; = %5,
EY = - —1=-L valamint o(Y +1) = 0¥ = | 5 = £
azaz =% — 1= 1=, valamint o(Y +1) = oY = =0 =
5. Az egységnégyzetben véletlenszeriien kivdlasztunk 10 pontot. Jelolje X azon pontok szdmdt,

melyek ezek kozil beleesnek az (%, %), (0,1) és (0,0) pontok dltal meghatdrozott hdromszog belsejébe
is. Adja meg a P(X < 5) valdszinidséget!

Megoldas. A haromszoget és az egységnégyzetet felrajzolva kiszamolhatd, hogy annak a valészintisége,

hogy egy adott pont beleesik a megadott haromszogbe, pontosan i. Mivel az egyes pontok helye

egymastdl fliggetlen, {gy a hdromszogbe es6 pontok szdma binomidlis eloszlasu, azaz X € B(10, i)

Az ismert képletet felhasznélva P(X < 5) = E?:o (11.0) (i)Z (%)104.



