EMTA (VIHVA201) 2. zarthelyi A csoport 2013. dprilis 29.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Gyakorlatvezetd:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispélddkra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst killon lapra kérjik!)

) C Az idealis, légszigetelési tavvezeték  hul-
lamimpedanciaja Zg = 40012, hossza 700 m.
A forras fesziiltségének amplitudoja 500V, a
frekvencia 500 kHz.

Ur Zy L

D] C

a. Mekkora L induktivitas mellett lesz a tavvezeték forras fel6li bemeneti impedanciaja

Zne = —jZ0? (3 p.)
tg fh =3 (1 p.)
. ij + jZ()tg ,Bh
3 o=Ly— > 1 p.
JZ0 OZo—thgBh (1p.)
ZoV3+1
L=— =475pH 1 p.
w V31 i (1p.)
b. Legyen L = 127pH! Mekkora az a legkisebb tavolsag a vezetéken a tekercs fel6li végtol
szamitva, amelynél zérus amplitadoju fesziiltséget mérhetiink? (5 p.)
Zs = jwL = j400 9 (1p.)
Zo — Zo
= = 1 .
re= = (1 p.)
U(z) = U (9% 4 je7107) = Us ™/ () Po=m/4) 4 mi(Br=m/4)) (1 p.)
|U(2)| = 2|U5"|| cos(Bz — m/4))| (1p.)
3
o = é =225m (1 p.)
c. Az el6bbi L érték mellett a tavvezeték forras fel6li bemeneti impedanciaja
Zhe = —j1,49k. Adja meg a forras hatasos és meddd teljesitményét! (2 p.)
P=0 (1 p.)

Q= Im{%Ul(—Ul/Zbe)*} = 83,8 var (1 p.)



KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)

1. Egy 6tnyolcad hullamhossz hossztisagu, szakadéassal lezart, 50 © hullamellenallast veszteség
mentes tavvezetékcsonk bemenetén az dramerdsség amplitudoja 5 A. Adja meg a sza-
kadas fesziiltségének amplitudojat!

|Us| = 354V

2. Levegtben terjedd sikhullam elektromos térerdssége E(z,t) = e,500 cos(wt — 82z) V/m.
Adja meg a Poynting-vektort a z = 0 sikban a t = 41 idépontban!
w

S = e.332W/m?

3. Sikhullam merdélegesen esik egy nem idedalis vezetével kitoltott végtelen féltér hatar-
feliiletére. Az elektromos térerésség amplitidoja a hatarfeliilleten 20mV/m, és a
vezetSben a hullamimpedancia (1 + j)50m$. Adja meg a hatérfeliilet 8 m? kereszt-
metszetén ataramlo hatdsos teljesitményt!

P =16,0mW

4. 4mm sugaru kor keresztmetszetl, egyenes vezetGben f frekvencidju valtakozéaram
folyik; a behatoldsi mélység mm-ben kifejezve § = 90/+/f, ahol f egysége Hz. Mekkora
frekvencian lesz a vezet§ ellenallasa az egyenaramu érték 30-szorosa?

f =182MHz

5. Adja meg a komplex Poynting-vektort abban a pontban, ahol az elektromos térerGsség
ill. a mégneses indukcié komplex amplitidéja E = e,130V/m és B = e,7e™/4 mT!
A kozeg levegd.
S = —e.3,62 - 10%/"/*W /m?

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 | o (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 2. zérthelyi B csoport 2013. dprilis 29.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:

Gyakorlatvezetd:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldékra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst killon lapra kérjik!)

, c Az idealis, légszigetelési tavvezeték  hul-
1 lamimpedanciaja Zg = 600€2, hossza 130m.
Ur Zo ¢ A forras fesziiltségének amplitudoja 500V, a
! (]_ frekvencia 2,5 MHz.
a. Mekkora C kapacitds mellett lesz a tavvezeték forras felgli bemeneti impedanciaja
Zhe = —iZ0? (3 p.)
tgfh =1/V3 (1 p.)
. =i/ (wC) + jZotg Sh
—jZo =2 1 p.
120 = 20y 1/ (wC)tg R (p)
1 1-1/V3
=~ V- 98 4pF 1 p.
Zow 17 1/v3 p (1 p.)
b. Legyen C' = 106 pF! Mekkora az a legkisebb tévolsidg a vezetéken a kondenzator felsli
végtdl szamitva, amelynél zérus amplitudojua fesziiltséget mérhetiink? (5 p.)
Zy = —j/(wC) = —j600 (1p.)
Zy — Zo .
To = = — 1 .
2 Zs + Zo J (1 p.)
Ulz) = U;(ejﬁx _je—jﬁx) — U;re—jﬂ/4(ej(ﬁx+ﬂ/4) + e—j(ﬁx+ﬂ/4)) (1 p.)
|U(2)] = 2|U5 || cos(Bzx + 7/4)] (1p.)
™
= — =15 1 p.
o 43 m (1p.)
c. Az el6bbi C érték mellett a tavvezeték forras felsli bemeneti impedanciaja
Zve = —j161 9. Adja meg a forras hatasos és meddd teljesitményét! (2 p.)
P=0 (1 p.)

Q= Im{%Ul(—Ul/Zbe)*} = 776 var (1 p.)



KISPELDAK — 5 X 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)
1. Adja meg a komplex Poynting-vektort abban a pontban, ahol az elektromos térerdsség
ill. a magneses indukci6 komplex amplitudéja E = e,50V/m és B = e, 7e3™/6 mT!
A kozeg levegd.
S =e,1,39 - 10°/™/5W /m?

2. Levegtben terjedd sikhullam méagneses téreréssége H(z,t) = e,30 cos(wt — Sz) mA /m.

Adja meg a Poynting-vektort az x = 0 sikban a t = 41 idépontban!
w
S =e,170mW /m?

3. Sikhullam merdélegesen esik egy nem idedalis vezetével kitoltott végtelen féltér hatar-
feliiletére. A magneses térerdsség amplitudoja a hatarfeliileten 20 A/m, és a vezetGben
a hullamimpedancia (1 + j)75m$. Adja meg a hatéarfeliilet 8 m? keresztmetszetén
ataramlo hatasos teljesitményt!

P=120W

4. 4mm sugaru kor keresztmetszetl, egyenes vezetGben f frekvencidju valtakozéaram
folyik; a behatoldsi mélység mm-ben kifejezve § = 60/+/f, ahol f egysége Hz. Mekkora
frekvencian lesz a vezet6 ellenallasa az egyenaramu érték 25-szorose?

f = 563kHz

5. Egy 6tnyolcad hullamhossz hossziségu, rovidzarral lezart, 75 €2 hullamellenéllast veszteség:
mentes tavvezetékcsonk bemenetén az dramerdsség amplitudoja 5A. Adja meg a
rovidzar araméanak amplitudojat!

|Io| = 7,07 A

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 | o (4)

18 - 20 jeles (5)




