
EMTA (VIHVA201) 2. zárthelyiA 
soport 2013. április 29.

Név: JAVÍTÓ
Nagypélda:

JEGY

NEPTUN: Kispéldák:

Aláírás:

Összpont:

Gyakorlatvezet®:

Csak EGÉSZ PONTSZÁM adható (a kispéldákra is)!

Nagypélda � 10 pont (A megoldást külön lapra kérjük! )

PSfrag repla
ements

U1 Z0 L

Az ideális, légszigetelés¶ távvezeték hul-

lámimpedan
iája Z0 = 400Ω, hossza 700m.

A forrás feszültségének amplitúdója 500V, a

frekven
ia 500 kHz.

a. Mekkora L induktivitás mellett lesz a távvezeték forrás fel®li bemeneti impedan
iája

Z
be

= −jZ0? (3 p.)

tgβh =
√
3 (1 p.)

−jZ0 = Z0
jωL+ jZ0tgβh

Z0 − ωLtgβh
(1 p.)

L =
Z0

ω

√
3 + 1√
3− 1

= 475µH (1 p.)

b. Legyen L = 127µH! Mekkora az a legkisebb távolság a vezetéken a teker
s fel®li végt®l

számítva, amelynél zérus amplitúdójú feszültséget mérhetünk? (5 p.)

Z2 = jωL = j400Ω (1 p.)

r2 =
Z2 − Z0

Z2 + Z0
= j (1 p.)

U(x) = U+
2 (ejβx + je−jβx) = U+

2 ejπ/4(ej(βx−π/4) + e−j(βx−π/4)) (1 p.)

|U(x)| = 2|U+
2 || cos(βx − π/4)| (1 p.)

x0 =
3π

4β
= 225m (1 p.)


. Az el®bbi L érték mellett a távvezeték forrás fel®li bemeneti impedan
iája

Z
be

= −j1,49 kΩ. Adja meg a forrás hatásos és medd® teljesítményét! (2 p.)

P = 0 (1 p.)

Q = Im

{1

2
U1(−U1/Zbe

)∗
}

= 83,8 var (1 p.)



Kispéldák � 5× 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )

1. Egy ötnyol
ad hullámhossz hosszúságú, szakadással lezárt, 50Ω hullámellenállású veszteség-

mentes távvezeték
sonk bemenetén az áramer®sség amplitúdója 5A. Adja meg a sza-

kadás feszültségének amplitúdóját!

|U2| = 354V

2. Leveg®ben terjed® síkhullám elektromos térer®ssége E(z, t) = ey500 cos(ωt−βz) V/m.

Adja meg a Poynting-vektort a z = 0 síkban a t =
π

4ω
id®pontban!

S = ez332W/m2

3. Síkhullám mer®legesen esik egy nem ideális vezet®vel kitöltött végtelen féltér határ-

felületére. Az elektromos térer®sség amplitúdója a határfelületen 20mV/m, és a

vezet®ben a hullámimpedan
ia (1 + j)50mΩ. Adja meg a határfelület 8m2
kereszt-

metszetén átáramló hatásos teljesítményt!

P = 16,0mW

4. 4mm sugarú kör keresztmetszet¶, egyenes vezet®ben f frekven
iájú váltakozóáram

folyik; a behatolási mélységmm-ben kifejezve δ = 90/
√
f , ahol f egysége Hz. Mekkora

frekven
ián lesz a vezet® ellenállása az egyenáramú érték 30-szorosa?

f = 1,82MHz

5. Adja meg a komplex Poynting-vektort abban a pontban, ahol az elektromos térer®sség

ill. a mágneses induk
ió komplex amplitúdója E = ey130V/m és B = ex7e
−jπ/4 mT!

A közeg leveg®.

S = −ez3,62 · 105ejπ/4W/m2

Pontszám Osztályzat

0 - 9 elégtelen (1)

10 - 13 elégséges (2)

14 - 15 közepes (3)

16 - 17 jó (4)

18 - 20 jeles (5)



EMTA (VIHVA201) 2. zárthelyiB 
soport 2013. április 29.

Név: JAVÍTÓ
Nagypélda:

JEGY

NEPTUN: Kispéldák:

Aláírás:

Összpont:

Gyakorlatvezet®:

Csak EGÉSZ PONTSZÁM adható (a kispéldákra is)!

Nagypélda � 10 pont (A megoldást külön lapra kérjük! )

PSfrag repla
ements

U1 Z0 C

Az ideális, légszigetelés¶ távvezeték hul-

lámimpedan
iája Z0 = 600Ω, hossza 130m.

A forrás feszültségének amplitúdója 500V, a

frekven
ia 2,5MHz.

a. Mekkora C kapa
itás mellett lesz a távvezeték forrás fel®li bemeneti impedan
iája

Z
be

= −jZ0? (3 p.)

tgβh = 1/
√
3 (1 p.)

−jZ0 = Z0
−j/(ωC) + jZ0tgβh

Z0 + 1/(ωC)tgβh
(1 p.)

C =
1

Z0ω

1− 1/
√
3

1 + 1/
√
3
= 28,4 pF (1 p.)

b. Legyen C = 106pF! Mekkora az a legkisebb távolság a vezetéken a kondenzátor fel®li

végt®l számítva, amelynél zérus amplitúdójú feszültséget mérhetünk? (5 p.)

Z2 = −j/(ωC) = −j600Ω (1 p.)

r2 =
Z2 − Z0

Z2 + Z0
= −j (1 p.)

U(x) = U+
2 (ejβx − je−jβx) = U+

2 e−jπ/4(ej(βx+π/4) + e−j(βx+π/4)) (1 p.)

|U(x)| = 2|U+
2 || cos(βx + π/4)| (1 p.)

x0 =
π

4β
= 15m (1 p.)


. Az el®bbi C érték mellett a távvezeték forrás fel®li bemeneti impedan
iája

Z
be

= −j161Ω. Adja meg a forrás hatásos és medd® teljesítményét! (2 p.)

P = 0 (1 p.)

Q = Im

{1

2
U1(−U1/Zbe

)∗
}

= 776 var (1 p.)



Kispéldák � 5× 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )

1. Adja meg a komplex Poynting-vektort abban a pontban, ahol az elektromos térer®sség

ill. a mágneses induk
ió komplex amplitúdója E = ez50V/m és B = ex7e
−jπ/6 mT!

A közeg leveg®.

S = ey1,39 · 105ejπ/6W/m2

2. Leveg®ben terjed® síkhullám mágneses térer®sségeH(x, t) = ey30 cos(ωt−βx) mA/m.

Adja meg a Poynting-vektort az x = 0 síkban a t =
π

4ω
id®pontban!

S = ex170mW/m2

3. Síkhullám mer®legesen esik egy nem ideális vezet®vel kitöltött végtelen féltér határ-

felületére. A mágneses térer®sség amplitúdója a határfelületen 20A/m, és a vezet®ben

a hullámimpedan
ia (1 + j)75mΩ. Adja meg a határfelület 8m2
keresztmetszetén

átáramló hatásos teljesítményt!

P = 120W

4. 4mm sugarú kör keresztmetszet¶, egyenes vezet®ben f frekven
iájú váltakozóáram

folyik; a behatolási mélységmm-ben kifejezve δ = 60/
√
f , ahol f egysége Hz. Mekkora

frekven
ián lesz a vezet® ellenállása az egyenáramú érték 25-szöröse?

f = 563kHz

5. Egy ötnyol
ad hullámhossz hosszúságú, rövidzárral lezárt, 75Ω hullámellenállású veszteség-

mentes távvezeték
sonk bemenetén az áramer®sség amplitúdója 5A. Adja meg a

rövidzár áramának amplitúdóját!

|I2| = 7,07A

Pontszám Osztályzat

0 - 9 elégtelen (1)

10 - 13 elégséges (2)

14 - 15 közepes (3)

16 - 17 jó (4)

18 - 20 jeles (5)


