1.) Feladat Ismertesse a fazist nem fordit6 hiszterézises (pozitiv visszacsatolastl) komparator jellemzoit:

a.) kapcsolasi rajz, 5p
b.) Upe — Uki transzfer karakterisztika, 5p
C.) abillenési kiiszobértékek, 5p

d.) az Un (hiszterézis hurok fesziiltség) értéke. 5p

a.) , b.) Fazist nem fordito, hiszterézises komparator kapcsolasi rajza és transzfer karakterisztikaja:
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2.) Feladat Az aramkor paraméterei: Q1 pnp tranzisztor, Uego=0,6 V, Un=0,5V, f=B=99,
Rg=269Q, Re=4,4kQ, Rc=Ri=2,6kQ, U=5V, C1=Cy=w0, Cp:=2pF, Cpe=20pF.
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Megoldas:
a.) Egyenaramu analizis:
U, =Relg +Upg IEO=m=...=1mA, rd=U—T=...=26ohm
I:QE I EO
Comiatt Ire=0 — Ukio =0
b.) Valtéaramu, kisjelti analizis:
Rg R, =R, xI, = ... = 25,8 ohm
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c.) Kisfrekvencias analizis:
9
Ci1 csatol6 hatasa: @, = L = 10 =193 krad/s
(R, +Ry JC,  (26+258)100
9
C> csatolo hatésa: ,, = L 10 =1,92 krad/s

(R.+R)C, (2600+ 2600100
Als6 hatarfrekvencia: @, = max(w,,®,,) =193,1 krad/s = 30,7 kHz

pl’

d.) Nagyfrekvencias analizis:

12
Cpe hatdsa: @, = L = 10 =3,86 Grad/s
(Ry xRy JCue  (26x25,8)20
, 1 10"
Cbc hatdsa: o, = = =384,6 Mrad/s
P2 (R, xR)C, (2600x2600)2

felsd hatarfrekvencia: @; =min(®,,,®,,) =384,6 Mrad/s /s = 61,21 MHz
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szenzor gerjeszt egy J1 JFET-tel felépitett erdsit6 kapcsolast.
J1: 2N4119 tipusu n-csatornas JFET, melynek adatai:

{ Ut Ipss = 0,52mA, az ugs =0V esetén mérhetd
2 _“RD meredeksége az adatlap szerint: So = 4/0uMhos.
be ! 24,39k
: a e a.) Kisjeli linearis helyettesitékép? 5p
Rg 7J1 | ,-f;:Ut b) Ree =7 , R;=? 2+3p
e aAVAY A‘ 2N 41519 ( ) 24V C.) Mekkora a kimeneten mérhet6 valtofesziiltség
10k ” T csticstol-csucsig vett értéke, ha a generator
(/"4\\. valtofesziiltség (Ug) Csucstol cstcesig vett értéke 1mV?
\ /ug 5
ST p
l d.) Mi torténik, ha a szinuszos generator fesziiltség
N <7 = amplitidojat 1V-ra noveljiik? 5p
Megoldas:

Munkaponti analizis © U, =0, 15, =1p =5200A S =5,=41048

Uy, =U, —15,R, =24-0,52-24390 =11,3V , tehat biztositott az elzarodasos tartomanyon valdé mitkodés.
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a.) A kisjelt helyettesitokép a kisjelii analizishez:

| i
b.) R,, = , mert a Gate elektrodan nem folyik i

aram. R, =R, =24,39kQ , mert a Drain kor
aramgeneratora végtelen belsé impedanciaju.

c) Sk = _SR, =-410-10"°-24390 = ~10 , tehat
u
9
1mV peak-to-peak bemeneti fesziiltség fazisforditott
10mV peak-to-peak kimeneti fesziiltséget hoz Iétre.

d.) Ha a generator fesziiltség meghaladja a Gate didda nyit6 fesziiltségét, akkor a JFET mar nem marad az
elzarodasos tartomanyon, az dramkdr mar nem miikodik lineéris erdsitéként.



4.) Feladat

T1=T2: n-p-n tranzisztorok Ugeo=0,6V, f1= > = B1= Bo= 99,
Az U1 miiveleti erdsitd idealis.
R1=R>=10kQ, R3=R4=2,6kQ2, Rs=5200Q, Re=9370, L1=100mH, Lo=00, C1= Co=,
Ut =5V, Up ¢ Un kis amplitid6ja szinuszos fesziiltség generatorok.
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Megoldas:

a.) Ui kimenete (a kovet6 erdsité kimenetén) :
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Szimmetria okokbodl lgo1 =lgo2 = lo

U1=R3(1-A)lo + Ugeo + Re 2o ,

b.) L: DC-nrovidzar — Uxkio =5V

c.) Kisjelii (linearis) helyettesit6kép:

a.) Munkaponti aramok: lgg1="?, le02="?, 5p
b.) Munkaponti kimeng fesziiltség: Uxio="2 5p

c.)Irja fel az %(s) %(s) atviteli fiiggvényeket. Bode-
u u
p n
normalt alakban op

d.)irja fel az uki(t) fesziiltség 1d6 fliggvényt, ha a up(t)
nulla kezd6fazisa, 8,28kHz-es 1mV-0s Szinuszos
fesziiltség, U, (t) nulla kezd6fazisu, 1IMHz-es 1mV-0s

v szinuszos fesziiltség 5p
U, = R, U,=25V
R +R,
= Yee0 gy
° (1- AR, +2R,
r, Yl ... =26 ohm
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Rs + 5Ly 1+s = 1+ — L
Rs o,
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ﬁq% R, o,
u, ‘u,=0 2r, 145
C()p
—ESZ...Z 52 krad/s, f,=8276 Hz = 8,28 kHz

d.) A 8,28kHz-es frekvencia éppen a felill ateresztd karakterisztika torésponti frekvenciajan van, tehat:
A(wp)=AcN2 =70 o(wp)=n/4

Az 1MHz-es frekvencia az ateresztd tartomanyon van, tehat:

A(2r 10%=99

1000

8,28

1000
1+ ——
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~99 ..

]

o(2m 108)=n/2 —arctg(1000/8,28) ~ 0 ....

u,(t)= 7Osin(27r-8,28-103t + %) ~99sin(27-1-10°t)  [mV], t:[sec]



5.) Feladat Az aramkor adatai:. R, =R, =R, =R, =1kQ, R, =500Q, V, =V, =15V ,
u, kis amplitadoju szinuszos fesziiltség generator.
a.) Mit mondhatunk az Uxkipo és Ukino, kivezérlés
nélkiili kimend fesziiltségekrol, ha U, és U, miiveleti

erdsitdk egyformak, offset fesziiltségiik 10mV, BIAS
aramuk 1UA, egy€b paramétereik idedlisak. 5p

/\ +
1k ., Uip Ugin . .., " .
£s b.) [rja fel az — , — erdsitéseket, ha a milveleti
U, U
erOsitok idealisak 5p
c.) Rajzolja fel az u, (t), Uy, (t) id6fliggvényeket
k6z6s idédiagramban, hau (t) = sin 6280t mV-ban, a t id6t masodpercben mérjiik, a miiveleti erdsitok
idedlisak. S5p
. u, u,.
d.) Abréazolja kdzos abszolut érték Bode diagramban az — , = frekvenciafiiggését, ha mindkét miiveleti
u u
9 g
er6sitd nyilthurkl erdsitése jol kozelithetd az egypolust modellel, GBW paramétere IMHz, a miiveleti
erdsitok egyéb paraméterei idealisak. 5p
Megoldas:

a.) A BIAS aramok nem okoznak nullpont hibat, mert a miiveletierdsitok bemenetei azonos ellenallassal
vannak lezarva.
Az offset fesziiltségek kovetkezményei a kimeneteken:
Ug =0, Ukipo =1. Uoffsetr — -10 mV < Ukipo <+10mV
Ukino = -1 .Ukipo +2 . Uggrierz — -30mV < Ukino <+30 mV

b.) ﬂ=1, %:ﬂ(_&):_l
u

9 Ug Ug

c) Ug(t)=sin6280t Ukip(t)

d.) Miveleti erésitok:

A(s) = AOS ,  2m GBW=Ao wp=2r 10° rad/
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Visszacsatolt erdsitok: T(s) = e Ap 1
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