Torekedjen az attekinthet6 munkara! Olvashatatlan munkat nem javitunk kil Tomor érthetd
valaszokat varunk. Beagyazott rendszerek ZH Rendelkezésre allé id6: 50 perc
Felhasznalhat6 segédeszk6z: -------- Maximalis pontszam: 18 pont Elégséges szint: 9 pont

1. Milyen feldolgozoegység (mikrokontroller, FPGA, DSP) segitségével valdsitanad meg a
kovetkez6 funkciokat: a) lift kezel6i felllete, b) 32-csatornas, 10 MHz-es mintavételi
frekvencigju, szinkron mintavételezé adatgyijté egység. Egy-egy mondatban magyarazd a
valasztast. 2 pont

a)
Egy mezei mikrokontroller megfelel6, nem bonyolult a feladat, nem is id6kritikus.

b)

A DSP konkrétan ilyesmire lett kitalalva, igy “kdnnyen” elvégezhet6 a feladat vele, de
FPGA-val is megoldhato csak, hosszabb a fejlesztési idd, egyébként az is megoldja.
Mikrokontroller nem javasolt, tul draga mikrokontroller lenne, meg bonyolult.

2. Ismertesd az EFM32 Giant Gecko STK kartyan talalhatd xxx periféria mikodési elvét! 4
pont
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= LCD kijelz6

o A kontroller rendelkezik beépitett vezérlbegységgel,
dedikalt perifériaként

o Alafanumerikus és specialis alakzatok

PA[11.7]
PB{2..0]
PD[12..9]
PA[6..0], PA15 LCD_SEG[19

PE(6..3]
PE7..4]

EFM32 MCU
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LC fémérzékelo

= Muakodési alapelv:
gerjesztiink egy kiilsé LC kort.

= Meérjuk az oszcillacio idejét.

= Minél lassabb a lecsengés,
annal nagyobb az LC kor
josagi tényezdje, tehat annal
kisebb az induktivitas
vesztesége.

* Ha fémtargy kerll az
induktivitas kozelébe, akkor |, | HEH
nG az induktivitds vesztesége | L
tehat gyorsabban lecsengaz | | | |‘ A
oszcillacio. Wy T BRI R R
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Erintésérzékeld

= Touch slider [

PC9 (ACMP1_CH1)
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s Az érzékel6 pontok a NYAK lemezen vannak
i o kialakitva. Alattuk nem lehet fold réteg!!!

NYAK lemezen kialakitott RC
oszcillator. A rézfolidhoz
kozelitve az ujjat megnd
annak kapacitasa, igy
elhangolja a frekvenciat.
Minél nagyobb feliileten
érintkezik az ujj, annal
nagyobb a kapacitds = E
csokken a frekvencia.

_LL :Ha fold réteg van alul akkor
az ujj és vezetd kozotti
erévonalak hatasa kicsi

- Meéréstechnika és .
Informacids Rendszerek 8 & d 1a
Tanszék

Erintésérzékelo

= Touch slider
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EFM32 MCU

Referencia fesziiltség alatt a komparator kimenete alacsony—=> inverter
kimenete magas, tehat a kondenzator télt6dik.

A referenciafesziiltséget elérve a kompardtor kimenete magas—>az
invertet kimenete alacsony lesz, igy a kondenzator kisiil, amig az alsé
hiszterézis szintet el nem érjiik.

Referencia fesz. & ‘ Referencia fesz.

e Referencia fesz. -
y % TR SOl ] hiszterézis
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TAbbi mar bonyolult 4 pontért...

3. Egy alkalmazasi szint(i programban melyik utasitast hasznalnad egy LED bekapcsolasara
strukturalt programszervezés iranyelveit szem el6tt tartva? Valasztasodat indokold.

a) SetLED();

b) GPIO->P[5].DOUT |= 1 << LED_BIT; 2 pont

Az a) verziét ugyanis, itt nem kell ismerni magat a hardware-t a program hordozhatébb lesz,
hasonlé kartyakon is tud futni.

4. Mi a profiler? 2 pont

Debug eszkdzok csoportositasa

= Profiler:
o A program dinamikus teljesitéményjellemzéit mérjik
* FutdsiidG-analizis, memoriahasznalat, fliggvényhivasok
o Segit behatdrolni a rendszer gyenge pontjait (melyik programrészlet
igényli a legtdbb memdriat, futdsi id6t, energiat...)
o Példak: PR
* Simplicity Studio (SiLabs): Energy Profiler
— Aramfelvétel figyelése
* Visual DSP (Analog Devices DSP-k):

— Fliggvények szazalékos futasi ideje

— Hogyan valtjak egymast a taszkok, mi az id6beni

lefutas S S T e
Statistical Profiling: BLACKFIN Memory 1
Histogran % Emecution Unit
= 92.68% main()
| 6.11% HMedian Filter() e
| 1.21% Sport0_RY_ISR() =
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5. Ismertesd a makefile-ok szerkezetét! Milyen esetben futnak le az utastasok? 2 pont



makefile Szerkezete

= A makefile szabalyokat tartalmaz.
= Szabalyok felépitése (fluggdségek / dependencies)
cél: elofeltétel(ek)
utasitas(ok) [rabulétorral kell kezdeni a sort]
Példa

main.o: main.c

gcc -o main.o main.c
A main.o fajl figg a main.c fajltol (abbal allitjuk eld). A main.o fijlt a
gcc parancs segitségével allitjuk eld.
= Az utasitas(ok) akkor fut(nak) le, ha:
o Ha a cél fajl még nem létezik.

o A program ellendrzi a fliggéségekben a cél és eléfeltétel fajlok datumat. Csak
akkor futnak le az utasitasok, ha az el6feltételben adott fajlok frissebbek,
mint a cél fajlok.

» Az id6beliség ellendrzésével nem fordit le feleslegesen fajlokat = gyorsabb.
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6. Miért kell egy megszakitas engedélyezése elbtt tordini a hozza tartoz6 megszakitas
flaget? 2 pont

Lehetséges, hogy reset-utan vagy barmikor, bent ragad egy flag, igy ha elébb
engedélyezziuk akkor egybdél egy hamis megszakitas jut érvényre, ezert el6szor toroljuk a
flaget, majd engedélyezink.

7. Ismertesd révid pszeudokdddal a sulyozott korforgd programszervezést! 2 pont



Sulyozott korforgd programszervezés

= A feladatokat egymas utdn ciklikus jelleggel hajtjuk végre, de
bizonyos taskokat sdr(ibben ellenérzink.

void main() {
while (TRUE){
if (erzekelo_allapot==aktiv) {sebesseg_szamol() ;}
if (erzekelo_allapot==aktiv) {sebesseg_szamol() ;}
if (gomb1_lenyomva==true) {menuallapot_valtas() ;}
if (erzekelo_allapot==aktiv) {sebesseg_szamol() ;}
if (erzekelo_allapot==aktiv) {sebesseg_szamol() ;}
if (gomb1_lenyomva==true) {menuallapot_valtas() ;}
if (erzekelo_allapot==aktiv) sebesseg_kijelez();

8. Adott a kovetkez6d kodrészlet:

SendMessage(&dataPacket);
ProcessNewData();

Rajzold le, hogy az adatkiildés és ProcessNewData() figgvény futasa id6ben hogyan
viszonyul egymashoz, ha a SendMessage fiiggveny blokkold, illetve nem blokkolé jellegi. 2
pont
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Jobban belegondolva, lehet, hogy a nem blokkol6 azt jelenti, hogy a két folyamat futhat
parhuzamosan, ha a uP tud ilyet...

Ide ilyesmire gondol???



Konyvtarl rtuggvenyek nasznalata

» Tisztaban kell lenni, hogy egy adott fliggvény:
o Milyen szinten hasznalja ki a perifériakat,
o Milyen eréforrast igényel,
o lgényel-e inicializalast (pl. adatkuldés el6tt inicializalni kell-e az adott
perifériat).
* Blokkold/nem blokkolé fliggvény
o A futas befejezte el6tt visszatér-e a fuggvény.
o Példaul tzenetkildés soros porton keresztiil:
« ateljes adatcsomag elklldésekor tér vissza a fliggvény,

* vagy atveszi a teljes tombot, és a hattérben elkiildi, a futas joga pedig
visszakeril a féprogramhoz.

Blokkolo adatkuildés: addig nem tér vissza a adatkildes
fiiggvény, amig minden adatot el nem kiildstt: | sendData(data) Kévetkezd utasitas
Nemblokkold adatkiildés: a kiildés elékészitése SRS T Tl 1
P 3 % CR 1 adatkildés 1
utan visszatér a fliggvény és hattérben megy az - 3
adatkiildés: | sendData(data) I Kovetkezé utasitas l
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