VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD: ..o eveeeeeeeereerenn.

NEV: .. ettt K.234 UlBhely:......coveveeeiecieiecieeeeee 1.

2.
Gyakorlat id6pontja, VEZEtGJE:....ccceeevieeiiceee e 3.

4.
Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-t0l: 5. 5
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhaté dsszpontszam 40%-a, akkor az a :
feladat automatikusan O pontot ér. 2

1. feladat 10 pont

1.1. Adja meg az X soros reaktanciaval jellemzett vezetéken két, szabdlyozott fesziiltségi (Us,
Ur) végpont kozott atviheté maximalis hatasos teljesitmény kifejezését!

1.2. Az aldbbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

Magyarorszag éves villamos energiafogyasztasa koriilbelll 36 GWh.

A szélenergia legnagyobb problémaja a gyorsan valtozé termelés és a gyenge
el6rejelzés.

A fotoelektromos villamosenergia-termelés hatasfoka kiemelked6en jobb a
tobbi technoldgidhoz képest.

1.3 Az alabbi allitasok kozul karikazza be az IGAZ allitasokat!

B. Egy kapacitiv fogyaszté komplex teljesitményének szége pozitiv.
(Fogyasztodi pozitiv irdnyrendszerben.)

1.4 Mekkora az energiarendszer Ki (MW/Hz) fogyasztéi frekvenciatényezdje, ha
Pro = 5000 MW, fo = 50 és a kpr (frekvenciaérzékenység) 0,9?
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1.5 Egy szimmetrikus haromfazisu feszlltségrendszerre delta elrendezésben kondenzatorokat
kapcsolunk. A felvett referenciairdnyok szerint irdnyhelyesen rajzolja be a fazordbraba a
kondenzatorokon atfolyé aramokat!

Ue

1.6 Egy (hdromfazisu) fogyasztd névleges fesziiltsége 0,4 kV, névleges teljesitménye 5 kVA,
teljesitménytényezbje (cosg) 0,8 (induktiv). Rajzolja fel a fogyasztd pozitiv sorrend(
impedanciatarté modelljét (soros RX), és szdmolja ki a modell elemeinek

paramétereit!

1.7 Adott egy haldzati elem aldbbi szimmetrikus impedancia matrixa (Zoo # Z11 # Z22)! A
megadottak kozil jellegre melyik matrix irja le a legjobban a fazisimpedancia matrixot?
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1.8 Az aldbbi sugaras halézaton E=10kV, R=2Q. Fesziltségstabilitds szempontjabol
mekkora lehet egy teljesitménytartd fogyaszté maximdlis hatdsos teljesitményfelvétele

Pmax ?
(Prmax) R

— T ———

E fogyaszté | P

1.9 Egy 20/0,4 kV-os, Dy3 transzformator kisebb feszlltség(i oldaldn a szimmetrikus 6sszetevd
aramok: lp =8 A, 11 =245 A, I, = 22 A. Hatdrozza meg a nagyobb feszliltségl oldalon mérhet6
aramok zérus és pozitiv sorrendl 6sszetevdit!

1.10. Egy 120 kV-os, veszteségmentesnek tekintett tavvezeték hossza 1 =30km,
hosszegységre es6 induktivitdsa 1’ =1,3mH/km, hosszegységre es6 kapacitasa
c’ =9 nF/km. Mekkora a természetes teljesitménye?

Ha ezen a vezetéken 50 MW hatdsos teljesitményt szdllitunk, akkor a tavvezeték
Osszességében meddd teljesitményt TERMEL FOGYASZT
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2. feladat (8 pont)

A nagyfesziltségl halozat, a kozépfesziiltségl (nagyobbrészt) szabadvezeték haldzat és a
kozépfesziltségl kabelhdlozat csillagpontkezelési mddszereit nevezze meg és hasonlitsa
0ssze az alabbi szempontok szerint:

Csillagpont- 1FN zérlat
kezelés esetén az ép A zérlatos
megnevezése , fa2|s?k 1EN f5ldzrlati ‘ )/onaI,
allandodsult , . kivalasztasa
allapotbeli aram hagysaga
feszlultsege a (nagysagrend, A) (,,kon,nyeg
névleges lehetséges” /
fazisfesziiltség »nehéz”)
hanyszorosa?
kozépfesziiltségl
dontéen
szabadvezeték
haldzat

kozépfesziltségl
kabelhalézat

nagyfesziiltségi
atviteli haldozat

Egy 20 kV-os gy(ijt6sin ellat 8, egyenként 30 km hosszu szabadvezeték vonalat (ezek fazis-fold
kapacitdsa 4,4 nF/km) és egy 10 km hosszu kabelvonalat, melynek fazis-fold kapacitasa
0,6 uF/km.

Mekkora a kapacitiv foldzarlati aram?
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3. feladat Egy haromfazisu, delta kapcsolasu ipari szell6z6motor kapcsain 400 V vonali
feszlltségeket mériink, a motor a hdalézatbdl fazisonként 25 A effektiv értékd (szimmetrikus,
pozitiv sorrendl) dramot vesz fel. A motor teljesitménytényezdje cose = 0,8 (induktiv).

A motort 100 m hosszi, négyer(i (3 fazis + nulla), erenként 10 mm? keresztmetszet(,
0,028 Omm2/m fajlagos ellenallasu kibelen keresztil taplaljuk.

a) Szamitsa ki a motor haromfazisu hatdsos és meddé teljesitményfelvételét!

b) Szamitsa ki a kabelben fellépé haromfazisu wattos veszteséget!

c) Szamitsa ki a motor Uzemeltetésének éves villamosenergia-koltségét 50 Ft/kWh
energiaarral kalkuldlva, ha az ipari izem 5/7-es folyamatos munkarendben dolgozik
(=hétf6 6:00 oratdl péntek 22:00 6rdig folyamatosan, 52 héten keresztiil).

A méré a kabel elején, a motor a kabel végén van, tehat a veszteséget az lizem fizeti.
(10 pont)
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4. feladat (12 pont)
Adott az alabbi hdaromfazisu ipari hdlézat! Az ipartelepen egy motor (F1) és egy flitési rendszer
(F2) miikodik. A fogyasztokra dramtartd fogyasztéi modellt alkalmazzon. Az ipartelep
transzformatordatol a fogyasztokhoz vezet6 vezetékek V1 és V2. Mekkora vonali fesziltséget
kellene a B sinen tartani, hogy a f(itési rendszerre (D sin) névleges fesziiltség essen?

(A haldzat szimmetrikus. A fesziiltségesést a hossziranyu fesziiltségeséssel kozelitse!)

A B C D
I V1 V2 I
+ H(OAH — ]
F1 F2
Up=20kv — 20/04kV — R" =040/km Uy =04Kkv R = 0360/km  UP = 0,4 kv
S = 4000kVA S, :_253 kVA  xV1 =3 Q/km SFL = 60 kVA L, =100 m S2 = 40 kVA
€= 6% L; =200 m cos@ = 0,8 (ind.) cosp = 1,0
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5. feladat (10 pont)

Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus 6sszetev6k mddszerével, a haldzat szimmetrikus
Osszetevé modelljeit felhasznalva kiszdmitani a halézat valamely pontjan fellépd 1FN(a) zarlat
hatdsdra létrejovs fesziiltség- és aramviszonyokat! (A bevezetett jeloléseket magyarazza
meg!)
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NEV: ot e K.234 UIBhely:....coveviieeieeiecie e 1.

2.
Gyakorlat id6pontja, VEZEtGje: ....ccuvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 3.

4.
Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-tdl: 5. c
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhaté dsszpontszam 40%-a, akkor az a :
feladat automatikusan O pontot ér. 2

1. feladat 10 pont

1.1. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS

Egy haztartas éves villamosenergia fogyasztdsa Magyarorszagon atlagosan
2400-2800 kWh.

A gbzturbindk hatasfoka 70-80%.

A nagyobb széler6ml(ivek egységteljesitménye 3-5 kW kozé esik.

1.2. Egy szimmetrikus haromfazisu fesziiltségrendszerre csillag elrendezésben tekercseket
kapcsolunk. A felvett referenciairdnyok szerint irdnyhelyesen rajzolja be a fazorabraba a
tekercseken atfolyé dramokat!

1.3 Az alabbi allitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kisfeszliltség( transzformatorok 0,4 kV-os oldala jellemz&en delta
tekercselésd.

Kozépfesziltségl kompenzalt halézaton bekovetkez6 1FN zarlat a
kisfeszliltségrdl taplalt fogyasztdk ellatdsdban nem okoz zavart.

Kozépfesziltségl kdbelhdldzat csillagpontjat rendszerint kis (25 - 50 Q-0s)
ellenallason at foldelik.

2016. aprilis 15. 1/8



VILLAMOS ENERGETIKA B CSOPORT NEPTUN-KOD:...oooveveeree e

1.4 Adott egy vezeték aldbbi fazis impedancia matrixa. Hatarozza meg a vezeték szimmetrikus

Zon Ly Iy
Zy  Zsn Iy

Zy Iy Zgn

impedancia matrixanak értékeit!

Z5n=0,942,2j Q,  Z=0,35+0,9j Q

1.5 Adja meg az X soros reaktancidval jellemzett vezetéken atvihet6 maximalis hatdsos
teljesitmény értékét, ha a tdpoldali fesziiltség (Ea) allandd, a fogyasztéoldali hatdsos
teljesitményigény (Pf) dllandé és a fogyasztdoldali meddé igény (Qr) nulla!l

1.6 Egy 20/0,4 kV-o0s, Dy5 transzformator kisebb fesziiltségl oldalan a szimmetrikus 6sszetevé
aramok: lo=5A, I1 =360 A, I, =8 A. Hatarozza meg a nagyobb feszlltségl oldalon mérhet6
aramok zérus és pozitiv sorrendl 6sszetevdit!

1.7 Az alabbi allitasok kozil karikazza be az IGAZ allitasokat!

B. A kompenzalt csillagpont kezelés a szigetelthez képest noveli az egyfazisu foldzarlati
aramot.
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1.8 Az abran I3athaté transzformator névleges teljesitménye 140 MVA, rovidzarasi

feszlltségesése 12%. (A transzformator kisebb fesziltségli oldaldan  Ugiap= 15 kV,

Salap = 140 MVA.) Hatarozza meg a transzformator zérus sorrendld modelljét és paramétereit
(Xo = X1)!!

15/220 kV

HCOOH
Alf

—_— I "

1.9 Mekkora egy 150 MW maximalis teljesitmény(, R = 5 % statizmussal jellemezhet6 turbina-
generator egység frekvenciatényezdje, ha f, = 50 Hz?

1.10. Az alabbi allitasok kozll karikazza be az IGAZ allitasokat!

B. Egy kapacitiv fogyaszté komplex teljesitményének szége pozitiv.
(Fogyasztoi pozitiv irdnyrendszerben.)
C. Egy induktiv fogyaszté impedancidjanak szoge negativ.
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2. feladat (8 pont)

Egy haldzatbdl tolthetd hibrid személygépkocsi napi 25 km-t tesz meg az év minden napjan.
Ebbdl 18 km-t akkumulatorral (egy toltéssel, melynek soran 3 kWh villamos energiat vesz fel),
a tobbit hibrid Gizemben (4 1/100 km &tlagfogyasztassal). Evente mennyi lizemanyag koltséget
takarit meg egy 71/100 km atlagfogyasztasu autohoz képest, ha a benzin dra 330 Ft/l, a
villamos energiaé pedig 38 Ft/kWh?
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3. feladat (10 pont)
Egy 120 kV névleges feszliltségli tavvezeték két, szabalyozott feszlltségli oldaldn megmeérjik
a vonali fesziiltségek nagysagat: |Us| = 124 kV, |Ug| = 115 kV. A tavvezeték hossza | = 50 km,
soros induktivitasa I’ = 1,1 mH/km, kapacitasa ¢’ = 11 nF/km.

a) Mekkora a tavvezeték természetes teljesitménye?

b) Ha a tavvezetéken 90 MW teljesitményt szallitunk, akkor a tavvezeték 6sszességében
meddé6t termel vagy fogyaszt?

c) Ha atavvezetéken 90 MW teljesitményt szdllitunk, mekkora lesz a terhelési szo6g?

d) Mekkora a szinkronstabilitds szempontjabdl atvihet6 maximalis teljesitmény?
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4. feladat (10 pont)
Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus 6sszetev6k mdodszerével, a haldzat szimmetrikus
0sszetevé modelljeit felhasznalva kiszamitani a halézat valamely pontjan fellépd 2F(b,c) zarlat

hatdsdra létrejové fesziltség- és aramviszonyokat! (A bevezetett jeloléseket magyarazza
meg!)
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5. feladat (12 pont)

Szamitsa ki az aldbbi abran lathatd (haromfazisu) kisfesziltségl vezeték fesziltségesés
szempontjabdl szikséges minimalis keresztmetszetét (a keresztmetszet végig azonos) és
ellenérizze aramterhelhet&ségre! A tappont névleges vonali feszliltsége 400 V. A vezetéken
megengedett maximalis feszlltségesés 3%. Az abran jelolt tavolsagok: 11 =70 m, I, =30 m. Az
alkalmazandé vezeték (Al) anyagdnak fajlagos ellenallasa: 0,0282 Qmm?/m. Az induktiv
reaktancia értéke az ohmos ellendllas mellett elhanyagolhaté.

Iy Iy
|
' I '
Tappont l Fq l F,
Uy Iyt 1,7

A szimmetrikus fogyasztok hatasos aramfelvétele fazisonként: IE' = 70 A, 152 =30 A
A minimalis keresztmetszet alapjan valasszon az aldbbi vezetékek koziil! A megadott
aramfelvétel esetén mekkora az igy kivdlasztott vezeték haromfazisu vesztesége?

A vezet6 keresztmetszete A megengedett
[mm?] terhelés [A]
10 36
16 51
25 65
35 86
50 110
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