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Elektrotechnika — laboratériumi mérések
2.mérés: Erintésvédelem
ellenorzo kerdesek

Mit értiink érintésvédelem (kozvetett érintés elleni védelem) alatt?

Az aramiitéses balesetek nagy részénél a villamos szerkezeten — lizemszeriien fesziiltségmentesen
mitkédik — hiba, un. testzarlat kovetkezik be. Ennek hatasara a szerkezet fesziiltség ala keriil, az
érintésvédelem ezen fajtija pedig az ilyen testzarlatos, fesziiltség alatt 4ll6 meghibasodott villamos
szerkezetek megérintését hivatott megakadalyozni.

Mik az 6nmiikodoé kikapcsolason alapulé (védovezetos) érintésvédelmi modok?

[T=Terra, N=Neutral, C=Common, S=Separated, I=Isolated]

o védofoldelés kozvetleniil foldelt rendszerben (TT): foldelt a transzformator csillagpontja és a
fogyasztoi berendezések teste

o nullazas (TN: TN-C, TN-S, TN-C-S): a nullavezet6t (N) védévezetéként (PE=Protective Earthing)
hasznaljak, a fogyasztoi berendezések testét pedig ehhez kotik

o védofoldelés nem kozvetleniil foldelt rendszerben (IT): a folytonossag érdekében a nullvezetdt
nem, vagy csak nagy impedancian keresztiil foldelik; a foldelt vezetd sziikségessége miatt a
transzformatort szigetelik, vagy nagy impedancian keresztiil foldelik a csillagponti kivezetésén

Az dram-védékapesolo (AVK, vagy angolul RCD=Residual Current Device) védévezetds

érintésvédelmi modoknal igen gyakran alkalmazott érintésvédelmi kikapcsolo szerv. Fontos, hogy

nem kiilon moédszer ez, hanem csupan a védévezetés érintésvédelmi modok Kiegészitése, de

tularamvédelmet nem lat el.

Mi a kiilonbség a TN és s TT rendszer kozott?

A TT rendszerben nem csak a taplald transzformatort féldelik annak csillagponti kivezetésénél, hanem
a fogyasztoberendezések testeit is védévezetén (PE) keresztiil. Ezzel ellentétben, a TN rendszer a
nullavezetdt (N) hasznalja véddvezetdként, igy a testekhez ezt a nullavezetdt kotik.

Mi a kiilonbség a TN-C, TN-S és a TN-C-S rendszerek kozott, és hol alkalmazzak
ezeket?

Mindegyik TN rendszerben a taptranszformator foldelve van a csillagponti kivezetésén keresztiil, de
a harom emlitett valtozat eltér a védovezeté kiépitését illetéen.

A TN-C esetében sehol sem épitenek ki kiilon véddvezetot, hanem a nullavezetét kotik minden
fogyasztoberendezés testére. A C-Common jelzi, hogy a védévezetd és a nullavezetd minden test
esetében kozos; ekkor azt a vezetékszakaszt, amely egyszerre védovezetd (PE) €s nullavezetd (N),
nullaval egyesitett védévezetonek (PEN) nevezik.

TN-S rendszerekben mar a taplalé transzformatortdl kezdve kiilon van valasztva a védovezeto és az
egyfazisu aramokat vezetd nullavezeto.

A TN-C-S tipusu rendszerben egy darabig elészor kozos nullaval egyesitett védovezetd van (PEN),
majd egy ponton szétvalik kiilon véddovezetdvé és nullavezetové. A szétvdlasztott szakaszon a
védévezetét (PE) nullazévezetonek nevezik.

Mi a hurokellenallas (hurokimpedancia)?

A TN rendszerekben a halozaton fellépd testzarlati d&ram gyakorlatilag nem halad at a talajon, szinte
teljes egészében fémes titon (fazisvezetd, nullazovezetd, PEN-vezetd) zarédik az Gtja. Emiatt a f6ldhoz
képesti fesziiltségemelkedés nem szamithatd; a méretezés csak azt veszi figyelembe, hogy a
fazisfesziiltség (Uo) a zarlati kor impedanciajan keresztiil meg tud-e hajtani akkora dramot, hogy az
miikddtesse eldirt idon beliil a talaramvédelmet. Az ilyen TN rendszerekben fellépd, teljesen fémes
uton halado aram zarlati korének impedanciajat nevezziik hurokimpedancianak vagy
egyszeriibben hurokellenallasnak, és jeloljiik Zs-sel.
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Ismertesse az aram-védékapcsolas elvét!

Az aram-védékapcsold a védbvezetds érintésvédelmi modok leggyakrabban — mint kiegészités —
hasznalt kikapcsolé szerve, de tilaramvédelmet nem lat el. Miikddésének fizikai alapja, hogy az aram
maga koriil magneses teret indukal. A megvalositas 1ényege, hogy a védett dramk6r dramot vivo
vezetbit egy kozos kiillonbozeti, in. aramvalté ablakon (vasmag) vezetik at, de a védovezetét ezt
megkeriilve épitik ki. Ha a fogyasztoba befolyd és onnan kifolyé iizemaramok Osszege zérus
(testzarlatmentes allapot), akkor a kiilonbozeti aramvaltd ablakban nem lesz gerjesztés, a vasmagban
nem keletkezik fluxus, az aramvalté kioldo tekercsében emiatt nem fog aram folyni, nem old ki.
Testzarlat esetén, a hibaaram (ly) (a testzarlat arama) a véddvezeton fog zarodni, amely azonban nem
halad at az aramvalté ablakon, igy a be- és kifolyd aramok Osszege nem lesz zérus, igy aram
indukalédik. Ekkor az dramvalto attételének megfelelé nagysagh 1étrejott aram, ha meghaladja a
védokapcsold névleges kiilonbdzeti aramat, akkor a kiold6 tekercs kiold, igy a védett berendezés
kikapcsol.

Aram-védékapcesolas esetén hol szabad a nullavezetét lefoldelni, vagy a

védovezetovel osszekotni?

Mint mar tudjuk, a védOvezet6t nem szabad a kiilonbozeti aramvalton atvezetni. Ha a fogyaszto
egyfazisi, vagy van egy fazisrol lizemel6 berendezése, akkor csak az aramvalto elétti szakaszon lehet
kozosen 6sszekotve a nullavezetd a védovezetdvel (eddig lehet tehat PEN-vezetd). A nullavezetdt nem
szabad lefoldelni az aramvaltoé utani szakaszon, ugyanis ekkor teljesen bizonytalanna valik az aram-
védokapcsolo miikodése.

Mi az elénye az IT-rendszernek?

Bizonyos helyeken elengedhetetlen az ellatas folytonossaga; ilyenkor a varatlan kikapcsolas
(érintésvédelmi okbol kifolydlag is) életveszélyt, anyagi és tizemi karokat okozhat. Az IT rendszerek
elénye a kozvetleniil foldelt nullavezet6jii (TT és TN) rendszerekkel szemben az, hogy az ellatas
folytonos. Erintésvédelemre azonban ekkor is sziikség van, igy a transzformator csillagponti kivezetése
szigetelt (I) vagy nagy impedancian keresztiil foldelt — hiszen ne felejtsiik el, kotelezé a foldelt
védovezeték kiépitése. A névben szereplé masodik T betii a testek védofoldelésére utal.

Mit neveziink érintési fesziiltségnek, és mi befolyasolja a nagysagat?

Az aramiités erGsségét — Ohm-térvényével Gsszhangban — a testre jutd érintési fesziiltség és a test
ellenallasanak hanyadosa hatarozza meg. Az érintési fesziiltséget Uc-vel jeloljik; ez az a fesziiltség —
kisfesziiltség esetén -, amely aramkorbe keriilés estén az ember két testrésze altal érintett kiilonb6zo
potencialon 1évo rész kozott van — értéke altalaban kisebb a hibafesziiltségnél: U. =< Ur. Befolyasolja
még nagysagat az emberi test belso ellenallisa (szamitasoknal altaldban 1 kOhm), a bér ellenallasa
az érintés helyén, illetve a cipd és a padlozat ellenallasabol Gsszetevodo talpponti ellenallas is.

Az onmiikodo kikapcsolason alapulo (védévezetos) érintésvédelmi rendszerek modelljei
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="

)
Bz-4 o =
T
- o »
o
Az-4 0 =

£l

PEN :I; ———————— it O [ B S
1
1
1
1

i [Fogyaszti i i
“| keszilek | [Fogyasztéi L | Fogyasztei
P ke Készilek keszilek

=

e}
8z4 o =

.”7

i
i
i
i

i_| Fogyasztei | i
keészulék




Molnar Martin
2018



